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 چکیده

تشیٗ ادٚیٝ خٟبٖ ؿٙبختٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٌشاٖ ؿٛد. ایٗ ٌیبٜصػفشاٖ أشٚصٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ اػتشاتظیه دس وـبٚسصی ٔحؼٛة ٔی

خٛاف  یٗتش ٟٔٓلشاس ٌشفتٝ اػت. یىی اص  ٔٛسد اػتفبدٜ دس طت ػٙتی اص دیشثبص خٛساویػلاٜٚ ثش خٛاف ٔختّف ؿٛد ٚ ٔی

 NCBI Short اص ػبیتٞبی تشا٘ؼىشیپتْٛ دادٜ اثتذا. دس ایٗ ٔطبِؼٝ اػتشای خٌّٛیشی ٚ دسٔبٖ ػشطبٖ ثداسٚیی صػفشاٖ 

read archive ٜتٛػط  ٞب-دادٜ وٙتشَ ویفی. یذٞؼتٞب ؿبُٔ پٙح ثبفت ولاِٝ، ٌّجشي، ثشي، پیبص ٚ پشچٓ داّ٘ٛد ؿذ٘ذ. داد

 افضاس ٘شْٞب تٛػط طٖ ثیٙی یؾپ ٌشفت. كٛستٞب اػٕجّی خٛا٘ؾثؼذ اص آٖ ٚ  ا٘دبْ ؿذٜ FastQC  ٚTrimmomatic افضاس ٘شْ

Trinity افضاس ٘شْٞب ثب اػتفبدٜ اص ثیبٖ طٖ .كٛست ٌشفت RSEM ٜای ٔٛخٛد دس ٔمبلات طٖػٙدیذٜ ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص داد-

تٛػط  ٜٞبی ػبختٝ ؿذٚ طٖ ٞب آٖٞبی ٔیبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔـبثٟت تٛاِی دس ٔؼیش ثیٛػٙتض فٙیُ پشٚپب٘ٛییذ ٞبی ضذ ػشطبٖ

Trinity  افضاس ٘شْثب BLASTx ٞبی ٔٛخٛد دس ٔؼیش ثیٛػٙتض فٙیُ پشٚپب٘ٛییذ دس ایٗ ص ٔیبٖ طٖذ. اثشسػی لشاس ٌشفتٙ ٔٛسد

ؿذ، ایٗ آ٘ضیٓ دس ٔؼیشٞبی  ؿٙبػبیی ،اػت Cinnamaldhydeوٝ وذ وٙٙذٜ آ٘ضیٓ  CAD1ثشای اِٚیٗ ثبس طٖ  ،ٔطبِؼٝ

وٝ ایٗ طٖ ثیـتشیٗ ثیبٖ  ؿذدس ثشسػی ثیبٖ ایٗ طٖ ٔـخق  .ؿٛد یٔ ییتٛٔٛس صافؼبِیت  یب ٔختّف ثبػث خٌّٛیشی اص ػشطبٖ

 ٞٓتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه داسٚی ضذ ػشطبٖ ٞبی ٌّجشي ٚ ولاِٝ داسد ٚ ولاِٝ ایٗ ٌیبٜ ػلاٜٚ ثش خٛاف ادٚیٝ آٖ ٔیسا دس ثبفت

 ؿٛد.اػتفبدٜ 

 صػفشاٖ، تشا٘ؼىشیپتْٛ، طٖ، ٔؼیش ثیٛػٙتضیکلیدی:  کلمات
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 مقدمه

-ؿٙبختٝ ٔی Crocus Sativusصػفشاٖ ثٝ ٘بْ ػّٕی 

 ٞب ِپٝ تهؿٛد. ٌیبٞی تشیپّٛییذ ٚ ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ 

ٌؼتشدٜ دس  طٛس ثٝوٝ  اػت چٙذػبِٝ. ٌیبٞی اػت

ؿٛد. وـت ٔی، ٞٙذ، یٛ٘بٖ، اػپب٘یب ٚ ایتبِیب ایشاٖ

-ادٚیٝ خٟبٖ ؿٙبختٝ ٔی یٗتش ٌشاٖصػفشاٖ ثٝ ػٙٛاٖ 

ؿٛد. ولاِٝ صػفشاٖ ثب سً٘ لشٔض ٚ یب ٘بس٘دی ثٝ ػٙٛاٖ 

اػتفبدٜ  ٔٛاد غزایی یضیآٔ سً٘، دٞٙذٜ طؼٓػبُٔ 

صػفشاٖ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص داسٚٞبی  ػلاٜٚ ثٝؿٛد. ٔی

اثشات  .ؿٛدطت ٌیبٞی ٚ ػٙتی ؿٙبختٝ ٔی دس ٔؤثش

تب ثٝ وشٚوؼیٗ، وشٚوؼتیٗ، صػفشاٖ ػٕذداسٚیی 

دس ٔطبِؼبت  ؿٛد.پیىشٚوشٚػیٗ ٚ ػبفشا٘بَ ٔشثٛط ٔی

ٞبیی ٔتبثِٛیت ٚاػطٝ ثٝوٝ  ؿذٜ دادٜٔختّفی ٘ـبٖ 

 ) ثبؿٙذٔؼئَٛ سً٘، ٔضٜ ٚ ثٛ دس ٌیبٜ ٔی روشؿذٜ
Khorasany and Hosseinzadeh, 2016; Jain 

et al., 2016). 

ٞبی ٔختّف وشٚوؼیٗ اثشات دسٔب٘ی ثش سٚی لؼٕت

ثذٖ ٔب٘ٙذ ػیؼتٓ لّجی ػشٚلی، ایٕٙی، تٙفؼی، 

دػتٍبٜ تٙبػّی ٚ ػیؼتٓ ػلجی ٔشوض داسد. صػفشاٖ 

٘مؾ وّیذی دس دسٔبٖ اختلالات ػیؼتٓ ٌٛاسؽ اص 

اسٚٞبی ؿیٕیبیی، ٟٔبس تىثیش ػِّٛی، اِمب طشیك د

ٚ پشاوٙذٌی  اوؼیذا٘ی یآ٘تٔشي ػِّٛی، اثشات 

 روشؿذٜٞبی ٘تیدٝ ٔىب٘یؼٓسادیىبَ سا داس٘ذ. 

ِمٜٛ دسٔب٘ی صػفشاٖ سا دس ثشاثش ػشطبٖ ثبٞبی ٚیظٌی

وجذ، ػٕیت وجذی، وجذ چشة، ػشطبٖ ٔؼذٜ، ػشطبٖ 

ا٘مجبضبت  سٚدٜ ثضسي، ػشطبٖ پب٘ىشاع، دیبثت ٚ

 Khorasany and) دٞذیجٛػت سا ٘ـبٖ ٔی

Hosseinzadeh, 2016). إٞیت ثبلای  ثبٚخٛد

ی ٔطبِؼبت ا٘ذو تبوٖٙٛالتلبدی ٚ داسٚیی ایٗ ٌیبٜ 

ثش سٚی صػفشاٖ ا٘دبْ  ٞبی اسصیبثی ِٔٛىِٛیثب سٚؽ

ثشای ایٗ ٌیبٜ  NCBIؿذٜ اػت. دس پبیٍبٜ دادٜ 

 لاػبت ط٘ٛٔی ثٝ ثجت ٘شػیذٜ اػت. تؼذاداط

Expressed sequence tag  ثجت ؿذٜ اص صػفشاٖ ثش

 تبوٖٙٛٚ  اػتػذد  NCBI 6768دادٜ سٚی پبیٍبٜ 

ط٘ی ثشای ایٗ ٌیبٜ دس پبیٍبٜ دادٜ ٔزوٛس ثجت ٘ـذٜ 

 (.Jain et al., 2016) اػت

اثضاس ثشای ثشسػی  وبسآٔذتشیٗخذیذتشیٗ ٚ 

ثب  یبثی یتٛاِ یٞب سٚؽ ٌیشی اصتشا٘ؼىشیپتْٛ ثٟشٜ

. سٚؽ اػت RNA-SEQ سٚؽ اػتفبدٜ اصتٛاٖ ثبلا 

RNA-SEQ  ٔختّف یٞب فشْ یضٚالبدس ثٝ ؿٙبػبیی 

ٞبی طٖ )ؿبُٔ ٚاسیب٘ت ییخب خبثٝطٖ، سخذادٞبی 

. اػت( ٚ تغییشات ثؼذ اص سٚ٘ٛیؼی ٞبٔٛتبػیٖٛا٘ٛاع 

 RNA-SEQ ٞب آصٔبیؾاٞذاف  یٗتش ٟٔٓیىی اص 

یب دس دٚ یب چٙذ ؿشایط  ٞب طٖتـخیق تغییشات ثیبٖ 

 RNA-SEQ ٞبیٔضیت . یىی اصاػتٔتفبٚت ثبفت 

أىبٖ وبس ثش سٚی پیـیٗ، ٔشػْٛ  یٞب سٚؽ٘ؼجت ثٝ 

 ٞب آٖوٝ طْ٘ٛ ٔشخغ اػت  ٔٛخٛداتیتشا٘ؼىشیپتْٛ 

 .(Marguerat and Bähler, 2010) ٔٛخٛد ٘یؼت

پیذا وشدٖ  RNA-SEQٞذف آ٘بِیض تشا٘ؼىشیپتْٛ یب 

ٚ تفؼیش ػّٕىشد  ٞبسٚ٘ٛؿتاخضا طْ٘ٛ ٘ظیش طٖ یب 

. ایٗ سٚؽ ثٝ خٟت ایٙىٝ ثشای ؿشٚع ٚ اػت ٞب آٖ

آ٘بِیض وبس ٘یبص ثٝ اطلاػبت طْ٘ٛ ٔشخغ ٚ اطلاػبت ٘مـٝ 

ٔٛخٛدات غیش ٔذَ اػتفبدٜ ط٘ی ٘ذاسد ثشای ثؼیبسی اص 

ایٗ سٚؽ ثش پبیٝ تٛاِی  .(Liu et al., 2013) ؿٛدٔی

ػٙتی ِٔٛىِٛی ٘ظیش  یٞب سٚؽ ثشػىغٚ  اػتیبثی 

RT-PCR  ٚیٙٝپشٞض یٞب سٚؽ طٛس یٕٗٞٚ  یضآسایٝس 

وبس  ،ػٍٙش یبثی یتٛاِ تٛاِی یبثی ػٙتی ٔب٘ٙذ سٚؽ

ایٗ دس . اػت تشآصٔبیـٍبٞی ٚ ٞضیٙٝ ثؼیبس پبییٗ

تٛاِی سٚؽ تٛاِی یبثی ػٍٙش وٝ طَٛ  ثشخلافسٚؽ 

، دٞذ یٔخفت ثبص سا پٛؿؾ  1000٘ضدیه ثٝ 

ثبص سا تٛاِی  300تب  75لطؼٝ وٛچه ثیٗ  ٞب یّیٖٛٔ

 آ٘بِیض لؼٕتآٖ  ثش صٔبٖثخؾ ٚ  وٙذ یٔیبثی 

دس ػبِٟبی اخیش ثٝ خٟت  .اػتدادٜ  ثیٛا٘فٛسٔبتیه

 RNA-SEQٔضایبی ٔتؼذدی وٝ سٚؽ تٛاِی یبثی 

، ثیـتش ػتٔشػْٛ لجّی داؿتٝ ا یٞب سٚؽ٘ؼجت ثٝ 

ٔضایبی ایٗ  اصخّٕٝ. ٌشفتٝ اػت ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس
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ٔٛخٛداتی وٝ  طٖ دس ثٝ ثشسػی ثیبٖ تٛاٖ یٔسٚؽ 

ٚ  ٞب طٖ، پیذا وشدٖ اطلاػبت ٔٛخٛد ٘یؼتطْ٘ٛ ٔشخغ 

ثش سٚی  دادٜ سخ یٞب خٟؾیبفتٗ  ٚ خذیذ یٞب فشْ یضٚا

 .(Wang et al., 2009) اػت سٚ٘ٛؿتتٛاِی 

تٛاِی یبثی تشا٘ؼىشیپتْٛ لطؼبت تٛاِی  دسسٚؽ

تٛػط دػتٍبٜ یب ٕٞبٖ خٛا٘ؾ وٛتبٜ  یذؿذٜتِٛ

(short read ْٛ٘دس اثتذا ثب ط )ٓٞ ثش  ؿٛ٘ذ یٔ یفسد ٚ

ٞبی ٔتلُ ؿذٜ ثٝ آٖ اػبع ٘مـٝ ط٘ی تؼذاد خٛا٘ؾ

. دس ٌیبٞب٘ی وٝ طْ٘ٛ ٔشخغ ٘ذاسد ؿٛد یٔطٖ ؿٕشدٜ 

، ثٝ ایٗ ؿٛد یٔاػتفبدٜ  de novoاص سٚؽ اػٕجّی 

ع ؿجبٞت ٞبی وٛتبٜ ثش اػبؿشح وٝ اثتذا خٛا٘ؾ

ثب ٕٞذیٍش ٔٛ٘تبط ؿذٜ ٚ ثش اػبع آٖ  ٞب یتٛاِ

، ٞب سٚ٘ٛؿتاص ٔدٕٛع ایٗ  .ؿٛ٘ذ یٔػبختٝ  ٞب سٚ٘ٛؿت

. اص ایٗ ٔشحّٝ ثٝ ؿٛد یٔػبختٝ ٔشخغ تشا٘ؼىشیپتْٛ 

 ثؼذ تشا٘ؼىشیپتْٛ ٔشخغ ٔب٘ٙذ طْ٘ٛ ٔشخغ اػت ٚ

تؼذاد  ٚ ؿٛد یٔ یفسد ٞٓ آٖ یٝػّٞبی وٛتبٜ خٛا٘ؾ

ٔتلُ ؿذٜ ؿٕشدٜ  سٚ٘ٛؿتٞبیی وٝ ثٝ ٞش خٛا٘ؾ

وٝ طْ٘ٛ ٔشخغ دس  یثبصٔب٘. فشق ایٗ سٚؽ ؿٛد یٔ

اص  یشیٌ ثٟشٜ یخب ثٝوٝ  اػتایٗ دس دػتشع اػت 

٘مـٝ ط٘ی ثش  ثبیؼت یٔ٘مـٝ ط٘ی ٚ اطلاػبت طْ٘ٛ 

 ػبختٝ ؿٛد ٞب سٚ٘ٛؿتٞب ٚ ؾاػبع ٔٛ٘تبط خٛا٘

(Grabherr et al., 2011). 

صػفشاٖ  سٚی تشا٘ؼىشیپتْٛ ٔطبِؼٝ ا٘دبْ ؿذٜ ثش

دس وٝ  ٘ـبٖ داد 2015دس ػبَ  تٛػط ثبثب ٚ ٕٞىبساٖ

صیبدی  یٞب طٖ ٔؼیش وبستٙٛییذ ٚ آپٛوبستٙٛییذ صػفشاٖ

خیٗ ٚ  .(Baba et al., 2015)دخیُ ٞؼتٙذ 

ب ثشسػی ا٘ذاْ ٔختّف ٌیبٜ ث 2016دس ػبَ  ٕٞىبساٖ

٘ظیش ولاِٝ، ثشي، ٌُ ثشي، پیبص ٚ پشچٓ ثٝ  صػفشاٖ

، دس ٔطبِؼٝ پشٚفبیُ ثیب٘ی ایٗ ٌیبٜ پشداختٙذ ی ٔطبِؼٝ

ٚ  ٔؼیش ثیٛػٙتض آپٛوبستٙٛییذ یٞب طٖثیبٖ  ٔزوٛس

لشاس  یٔٛسدثشسػ ٔشاحُ ٔختّف سؿذ ولاِٝ طٛس یٕٗٞ

 .(Jain et al., 2016 ) ٌشفتٝ اػت

تشا٘ؼىشیپتْٛ دس ٔطبِؼبت ا٘ذن ا٘دبْ ؿذٜ ثش سٚی 

دس ٔؼیش  ٞب طٖثٝ ثشسػی ثیبٖ  صػفشاٖ ثیـتش

ٞذف اػت. دس ٔطبِؼٝ  ؿذٜ پشداختٝ آپٛوبستٙٛییذ

ضذ ػشطبٖ دس ٔؼیش  یشدسٌ یٞب طٖثشسػی ثیبٖ 

 لشاس ٌشفتٝ اػت. یٔٛسدثشسػفٙیُ پشٚپب٘ٛییذ 

 ها روشو  مواد

 Crocus یش٘ظاثتذا ثب اػتفبدٜ اص وّٕبت وّیذی 

sativus ،Saffron  ٚRNA-SEQ  ٜدس پبیٍبٜ داد

NCBI Short read archive (SRA) (Leinonen 

et al., 2010) ٛثٝ  ٞبتٕبٔی فبیُ ا٘دبْ ٚ خؼتد

پغ اص  .ؿذیبفت دس PRJNA273002پشٚطٜ ٙبػٝ ؿ

( ثش سٚی یه ػشٚس SRAٞبی فبیُ)خبْ  یٞب دادٜآٖ 

 8، 16.04ثب ٔـخلبت ػیؼتٓ ػبُٔ ِیٙٛوغ اثٛ٘تٛ 

پشٚطٜ  .ؿذ٘ذرخیشٜ  RAMٌیٍب ثبیت  64ٞؼتٝ ٚ 

ٞبی ولاِٝ، فبیُ ٔتٙبظش ثب ثبفت 5داسای  روشؿذٜ

 ٞب دادٜپغ اص داّ٘ٛد ٌّجشي، پیبص، پشچٓ ٚ ثشي اػت. 

ٔٛخٛد دس  fastq-dump افضاس ٘شْثب اػتفبدٜ اص 

ثٝ  SRAٞبی فبیُ ،SRA toolkitٔدٕٛػٝ اثضاس 

fastq  ُؿذتجذی. 

 FastQC (Andrews, 2010) افضاس ٘شْثب اػتفبدٜ اص  

لشاس ٌشفت ٚ ٔـخق  یٔٛسدثشسػ ٞب خٛا٘ؾویفیت 

ی داسای ٘ٛػبٖ دس تٛصیغ ثبصٞب 15تب  1ؿذ وٝ ثبصٞبی 

A،T،C  ٚG افضاس ٘شْ. ثشای حزف ثبصٞبی فٛق اص اػت 

Trimmomatic (Bolger et al., 2014)  ٜاػتفبد

حزف  Q20وٕتش اص  یفیتثبو. ػلاٜٚ ثش آٖ ثبصٞبی ؿذ

ویفیت خٛا٘ؾ یه ثبص تٛػط دػتٍبٜ سا  Q20، ؿذ

احتٕبَ خطبی یه  دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٚ دٞذ یٔ٘ـبٖ 

 اػت. ٔٛسد٘ظشثبص  دسكذ دس خٛا٘ؾ

 اسمبلی ترانسکریپتوم

 Trinity V افضاس ٘شْاص  ٞب سٚ٘ٛؿتاػٕجّی  ٔٙظٛس ثٝ

ثش  ٞب خٛا٘ؾثب ٔٛ٘تبط  افضاس ٘شْایٗ  .ؿذاػتفبدٜ  2.4.0

اثتذا  خٛا٘ؾ دیٍش اػبع ٔـبثٟت تٛاِی ٞش خٛا٘ؾ ثب

 ثیٙی یؾپ ٞب طٖ تٛاِی سا ٚ ػپغ ٞب سٚ٘ٛؿتتٛاِی 

 ُپشٚتى اص ٞب خٛا٘ؾ اػٕجُ وشدٖثشای  .ؿٛد یٔ



 105/ فنیل پرهپانًیید  ی دخیل در مسیر بیًسنتزی ىا بیان ژندر راستای ترانسکریپتًم زعفران  یىا آنالیز داده

 

Trinity اػتفبدٜ ؿذ (Haas et al., 2013)،  ٗدس ای

ٕ٘ٛ٘ٝ  ثبفت ٌیبٜ  اص ٞش ٞب خٛا٘ؾاص ادغبْ  پشٚتىُ پغ

الذاْ ثٝ اػٕجُ  ،دس دٚ فبیُ ٔختّف چپ ٚ ساػت 

دس ایٗ  ؿذ. Trinity افضاس ٘شْثب اػتفبدٜ اص  ٞب آٖوشدٖ 

ثبص داؿتٙذ  300ٞبیی وٝ طَٛ صیش لؼٕت وب٘تیً

 فیّتش ؿذ٘ذ.

 یٞب طٖٚ پیذا وشدٖ ثیبٖ  ٞب طٖوٕی ػبصی ثیبٖ 

 افتشالی

 ,.RSEM (Li et al افضاس ٘شْثب اػتفبدٜ اص  دس ادأٝ

 یفسد ٞٓپشٚفبیُ ثیب٘ی ٞش ثبفت ثش اػبع  (2011

تشا٘ؼىشیپتْٛ ٔشخغ اػٕجُ ؿذٜ  وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب

 ػبصد یٔیه ٔبتشیغ  RSEM افضاس ٘شْ .ؿذٔحبػجٝ 

ٞب ػتٖٛ ؿٕبسٜ ٞش ػطش اػٓ طٖ ٚ ثٝ تؼذاد ثبفتوٝ 

 ؿٛد یٔوٝ ثٝ ٞش طٖ ٔتلُ  ییٞب خٛا٘ؾتؼذاد داسد. 

سا ؿٕشدٜ ٚ ثشای ٞش ثبفت دس ػتٖٛ ٔتٙبظش آٖ لشاس 

ثٝ  RSEMتٛػط  ؿذٜ ػبختٝاص ٔبتشیغ  .دٞذ یٔ

 R ٚ edgeR (Robinson et افضاس ٘شْػٙٛاٖ ٚسٚدی 

al., 2013)  افتشالی  یبٖثبث یٞب طٖثشای وـف

ٚ  05/0وٕتش اص  Pvalueثب  ییٞب طٖ اػتفبدٜ ؿذ.

logFC  ثٝ ػٙٛاٖ  1یب وٕتش ٔٙفی  1ثیـتش اص

 .ؿذدس ٘ظش ٌشفتٝ  داس یٔؼٙ

 تفسیر عملکردی

 Trinityوٝ تٛػط  ییٞب طٖثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

دس ایٗ ٔشحّٝ فمط تٛاِی ٞؼتٙذ،  ا٘ذ ؿذٜ ثیٙی یؾپ

 ثیٙی یؾپطٖ یب سٚ٘ٛؿت  ػّٕىشد پیذا وشدٖ ٔٙظٛس ثٝ

ؿذٜ ثب دیٍش  ثیٙی یؾپ ٞبی یتٛأِـبثٟت  اص ،ؿذٜ

دس ٌیبٞبٖ دیٍش  ؿذٜ ؿٙبختٝ ٞبی یٗپشٚتئٚ  ٞب طٖ

 افضاس ٘شْثب اػتفبدٜ اص  ایٗ وبس ٔٙظٛس ثٝ. اػتفبدٜ ؿذ

Blastx  ٚBlastp (Madden, 2013)  ٚ

HMMScan (Finn et al., 2011)  ثٝ ثشسػی

پبیٍبٜ  ٞبی یتٛاِاػٕجُ ؿذٜ ثب  ٞبی یتٛأِـبثٟت 

دس ایٗ  الذاْ ؿذ. Swiss-PROT  ٚPfamدادٜ 

 ٞبی یتٛاِاطلاػبت  Subjectثشسػی ٔـبثٟت 

Swiss-PROT  یبPfam ٔثبؿذ ی  ٚQuery  ٖٕٞب

ثشای تشخٕٝ تشا٘ؼىشیپتْٛ اػٕجُ ؿذٜ ٔشخغ اػت. 

 افضاس ٘شْاص  یذآٔیٙٝاػ یتٛاِ ثٝتشا٘ؼىشیپتْٛ ٔشخغ 

Transdecoder ٜثشسػی  ٔٙظٛس ثٝ اػت. ؿذٜ اػتفبد

Gene ontology  اص ػبیتWEGO 

(http://wego.genomics.org.cn/) ( Ye et al., 

 اػت. ؿذٜ اػتفبدٜ (2018

 دخیل در مسیر فنیل پروپانویید یها شنپیدا کردن 

 Deng et) ایتفبدٜ اص اطلاػبت ٔٛخٛد دس ٔمبِٝثب اػ

al., 2016)، ٖوب٘ذیذ دس ٔؼیش ثیٛػٙتض فٙیُ  یٞب ط

دس ٌیبٜ  ٞب آٖ یٗپشٚتئتٛاِی  .٘ذؿذپشٚپب٘ٛییذ ا٘تخبة 

 UniProt (Apweiler etاص ػبیت  آساثیذٚپؼیغ

al., 2004) داّ٘ٛد ؿذ  ٚBlastx  ْٛٔشخغتشا٘ؼىشیپت 

خشٚخی ایٗ ٔشحّٝ  ا٘دبْ ؿذ.پشٚتئیٗ  ٞبی یتٛاِثب 

Blastx  100ثب حذالُ طَٛ  ٞبیی یتٛاِوٝ داسای 

دسكذ ثٛد٘ذ ثٝ  60ٚ حذالُ ٔـبثٟت  یذآٔیٙٝاػ

 ٞب آٖثشای ثشسػی ثیبٖ  ا٘تخبة ؿذ. ػٙٛاٖ وب٘ذیذ

 ٔبتشیغ ثیبٖ طٖ ایٗ ٔشحّٝ ثب Blastxخشٚخی 

 ادغبْ ؿذ. RSEMتٛػط 

 و بحث نتایج

ثبص اػت وٝ پغ اص  101ٞبی خبْ داسای طَٛ خٛا٘ؾ

 اػت، تؼذاد وُ ؿذٜ حزفثبص آٖ  15وٙتشَ ویفی 

ٔیّیٖٛ  17ٞش ثبفت ثیٗ  خٛا٘ؾ ٞبی تٛاِی یبثی ؿذٜ

پغ اص ٔشحّٝ  (.1خذَٚ ) اػتٔیّیٖٛ خٛا٘ؾ  24تب 

طٖ ٚ  86842تؼذاد  Trinity افضاس ٘شْاػٕجّی ثب 

 GCٔیضاٖ  .اػت آٔذٜ دػت ثٝسٚ٘ٛؿت  240946

دسكذ  75/42 ٔشخغ ْٛ اػٕجُ ؿذٜشای تشا٘ؼىشیپتث

حذالُ طَٛ تٛاِی  دٞٙذٜ ٘ـبٖ ). 2N50)خذَٚثٛد 

یب  ٞب طٖدسكذ اص  50طٖ / سٚ٘ٛؿت دس حذالُ 

 ٞب طٖدس  N50ٔیضاٖ (. 2خذَٚ ثٛد ) ٞب سٚ٘ٛؿت

. ٔیبٍ٘یٗ ثٛدثبص  1206 ٞب سٚ٘ٛؿتثبص ٚ دس  1061

ثبص ٚ ٔیبٍ٘یٗ طَٛ  868اػٕجُ ؿذٜ  یٞب طٖطَٛ 

٘تبیح ٘ـبٖ داد . (2خذَٚ )ثٛد ثبص  971 ٞب سٚ٘ٛؿت

http://wego.genomics.org.cn/
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ٔـبثٟت تشا٘ؼىشیپتْٛ ٔشخغ ثب ٔیضاٖ  وٝ

تٛػط  Swiss-PROT یبفت ؿذٜ ٞبی یٗپشٚتئ

 افضاس ٘شْٚ ثب  دسكذ 95/83 ثشاثش ثب Blastx افضاس ٘شْ

Blastp 98/84 یبفت  ٞبی یٗدٚٔٔیضاٖ  اػت. دسكذ

 HMMScan 71/46 افضاس ٘شْؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص 

 (.2خذَٚ )اػت ٜ ثٛد دسكذ

 اطلاػبت خٛا٘ؾ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش ثبفت -1خذَٚ 

پغ اص  ٞب خٛا٘ؾتؼذاد 

 وٙتشَ ویفی

وٙتشَ تؼذاد خٛا٘ؾ لجُ 

 ویفی

طَٛ خٛا٘ؾ پغ 

 وٙتشَ ویفیاص 

طَٛ خٛا٘ؾ لجُ 

 وٙتشَ ویفیاص 

 ثبفت

 پیبص 101 86 17966108 17955115

 ثشي 101 86 18825172 18816079

 ٌّجشي 101 86 24156491 24144387

 پشچٓ 101 86 19267794 19258866

 ولاِٝ 101 86 24156491 22922324

 

 ٞب دادٜخلاكٝ اطلاػبت اػٕجّی ٚ اطلاػبت ػّٕىشدی ثب پبیٍبٜ  -2خذَٚ 

 دسكذ تؼذاد پبسأتش

 - 86842 ٞب طٖتؼذاد 

 - 240946 ٞب سٚ٘ٛؿتتؼذاد 

 - GC 42.75ٔیضاٖ 

 - 1061 طٖدس  N50ٔیضاٖ 

 - 867 ٔیبٍ٘یٗ طَٛ طٖ

 - 75348393 ٞب طٖدس اػٕجّی  ؿذٜ اػتفبدٜتؼذاد ثبصٞبی 

 - 1206 دس سٚ٘ٛؿت N50ٔیضاٖ 

 - 971 سٚ٘ٛؿتٔیبٍ٘یٗ طَٛ 

 - 233972964 دس اػٕجّی سٚ٘ٛؿت ؿذٜ اػتفبدٜتؼذاد ثبصٞبی 

 Blastx 202293 83.95ٔـبثٝ یبفت ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص  ٞبی یٗپشٚتئتؼذاد 

 Blastp 204765 84.98ٔـبثٝ یبفت ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص  ٞبی یٗپشٚتئتؼذاد 

 HMMScan 112550 46.71یبفت ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص  ٞبی یٗدٚٔتؼذاد 

 

 

 RSEMتٛػط  یدبدؿذٜا یٞب طٖٔبتشیغ ثیبٖ 

داسای پشٚفبیُ  یٔٛسدثشسػثبفت  5وٝ  ٔـخق وشد

 یا خؼجٝایٗ ٘تیدٝ ثب ٕ٘ٛداس  .اػت یثیب٘ی یىٙٛاخت

ٔبتشیغ ٔزوٛس ػبختٝ ؿذ.  log2ػبختٝ ؿذٜ اص 

چبسن اَٚ وٝ  اػتچبسن  4ی اداس یا خؼجٕٝ٘ٛداس 

، ػْٛ ٚ . چبسن دْٚا٘ذ ثٛدٜ 25/2تب  0ثیٗ  ٞب آٖثیبٖ 

تب  5/3، 5/3 تب 25/2ثیٗ  یتثٝ تشت ٞب آٖچٟبسْ ثیبٖ 

 .اػت 2/12تب  5/5ٚ  5/5
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 ٞش ثبفتثیب٘ی  پشٚفبیُ یا خؼجٕٝ٘ٛداس  -1ؿىُ 

یبفتٗ ٔیضاٖ ٘ضدیىی ٚ دٚسی پشٚفبیُ ثیب٘ی  ٔٙظٛس ثٝ

 Correlation heatmapٞش ثبفت اص ٕ٘ٛداس ٌشافیىی 

ایٗ ٕ٘ٛداس ثشای ٘ـبٖ دادٖ  .(2ؿىُ ؿذ )اػتفبدٜ 

ختّف ٔیضاٖ ٔـبثٟت پشٚفبیُ ثیب٘ی ثبفت ٞبی ٔ

وٝ ثش اػبع اطلاػبت  اػتػّؼّٝ ٔشاتجی  كٛست ثٝ

ؿذٜ  تؼذاد خٛا٘ؾ ٞبی ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٞش طٖ سػٓ

 ساپشٚفبیُ ثیب٘ی ٔـبثٝ  ثبٞبیی ایٗ ٕ٘ٛداس ثبفت .اػت

ؿىُ ثٝ  طجك. دٞذ یٔدس یه ٌشٜٚ لشاس  ثبٞٓ دٚ دٚثٝ

ولاِٝ  .داس٘ذ ٔـبثٟی ثیب٘ی پیبص ٚ ثشي پشٚفبیُ ،تشتیت

اص . اػتثیـتش داسای ٔـبثٟت ٚ ٌّجشي ٚ پشچٓ 

پشٚفبیُ ثیب٘ی ولاِٝ ٚ ٌّجشي  داسی یٔؼٙ طٛس ثٝطشفی 

دس ایٗ  یتدسٟ٘ب .ثبؿٙذ یٔثیـتش ثٝ یىذیٍش ٘ضدیه 

اػت وٝ پیبص ٚ  ؿذٜ یٓتمؼدٚ ٌشٜٚ  ثبفت 5ٕ٘ٛداس 

ثشي ثب یىذیٍش دس یه ٌشٜٚ ٞؼتٙذ ٚ پشچٓ، ٌّجشي 

 .ا٘ذ لشاسٌشفتٝٚ ولاِٝ ٘یض دس ٌشٜٚ دْٚ 

 

 

 ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝتشا٘ؼىشیپتْٛ ثیٗ ثبفت ٕٞجؼتٍیثٝ ٔٙظٛس ثشسػی  Heatmapٕ٘ٛداس  –2ؿىُ 
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ثشسػی پشٚفبیُ ثیبٖ ثبفت ٞبی ٔختّف  ٔٙظٛس ثٝ

سا ثب تشا٘ؼىشیپتْٛ  یفیتثبوخٛا٘ؾ ٞبی  ثبیؼت یٔ

دسكذ اص خٛا٘ؾ  95تب  91ثیٗ وشد.  تشاص ٞٓٔشخغ 

 ثٝ تشا٘ؼىشیپتْٛ ٔشخغ، یٔٛسدثشسػی پٙح ثبفت ٞب

 افضاس ٘شْؿذ٘ذ. ثشای ایٗ وبس اص پشٚتىُ  تشاص ٞٓ

RSEM  ٞب خٛا٘ؾوشدٖ  تشاص ٞٓاػتفبدٜ ؿذ. ثشای ،

RSEM  افضاس ٘شْاص Bowtie ( Langmead et al., 

ٚ پغ اص ثٝ دػت آٔذٖ فبیُ  وٙذ یٔاػتفبدٜ  (2009

ؿشٚع ثٝ ؿٕبسؽ  RSEMؿذٜ،  تشاص ٞٓخشٚخی 

 .وٙذ یٔتؼذاد خٛا٘ؾ ٞبی ٔتلُ ؿذٜ ثٝ ٞش طٖ 

ٔشحّٝ تؼذاد خٛا٘ؾ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٞش طٖ  یٗثؼذاصا

 یغٔبتش .ؿٛد یٔدس ٞش ثبفت دس یه ٔبتشیغ ادغبْ 

 R  ٚedgeRثب اػتفبدٜ اص  RSEM افضاس ٘شْخشٚخی 

 ؿذٜ اػتفبدٜافتشالی  یبٖثبث یٞب طٖثشای پیذا وشدٖ 

 اػت.

ایٗ  .آٚسدٜ ؿذٜ اػت 3ثیبٖ افتشالی دس خذَٚ ٘تبیح 

اػت وٝ صػفشاٖ  یٞب طٖتٕبْ خذَٚ ؿبُٔ اطلاػبت 

 ػلاٜٚ ثٝٚ  ؿذٜ یبٖثٔتفبٚت ثیٗ دٚ ثبفت  كٛست ثٝ

( ٚ ثیبٖ پبییٗ upثیبٖ ثبلا )داسای  یٞب طٖتؼذاد 

(down ٝدس ٞش ٔمبیؼ )ٝاػت.  ؿذٜ دادٜ٘ـبٖ  دٚ دٚث

دس ٘ظش  2ٚ ٔٙفی  2ثیٗ  Fold-changeآػتب٘ٝ 

ثیـتشیٗ  ؿذدس ٔمبیؼبت ٔـخق  اػت. ؿذٜ ٌشفتٝ

طٖ  986ثب  ثبفت پشچٓ ٚ ولاِٝ ثیٗ ٞب طٖتفبٚت ثیبٖ 

طٖ ثیبٖ ثبلاتشی دس ثبفت ولاِٝ ٘ؼجت ثٝ پشچٓ  88وٝ 

٘ؼجت ثٝ  ولاِٝدس ثبفت  تشی ییٗپبطٖ ثیبٖ  899ٚ 

وٕتشیٗ تفبٚت ثیبٖ ثیٗ ثبفت  داؿتٝ اػت. پشچٓ

طٖ دس  42وٝ  طٖ اػت. 264ٌّجشي ٚ ولاِٝ ثب  ٞبی

طٖ  223ولاِٝ ثیبٖ ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ثبفت ٌّجشي ٚ 

٘ؼجت ثٝ ثبفت ٌّجشي  تشی ییٗپبدس ثبفت ولاِٝ ثیبٖ 

ػلاٜٚ ثش ایٗ، ثش اػبع ٔمبیؼبت ٔـخق  داؿتٝ اػت.

ثبلا سا  یبٖثبث یٞب طٖؿذ وٝ ثبفت پشچٓ ثیـتشیٗ 

ثبلا دس ثبفت پشچٓ  یبٖثثب یٞب طٖداسد. دس ایٗ ثشسػی 

 864طٖ، پشچٓ ٘ؼجت ثٝ پیبص  899٘ؼجت ثٝ ولاِٝ 

ثیبٖ ثبلاتشی  طٖ 457 ٚ پشچٓ ٘ؼجت ثٝ ثشيطٖ 

وٝ  ؿٛد یٔدادٜ  خبطش٘ـبٖثٝ ٕٞیٗ داؿتٝ اػت. 

ثبفت پشچٓ تفبٚت ثیب٘ی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ دیٍش ثبفت 

 ٞبی صػفشاٖ داسد.

 ٔختّف ٞبی ثبفت ثیٗ افتشالی ثیبٖ ثشسػی – 3خذَٚ 

 طٖ ثیبٖ پبییٗتؼذاد 

 2دس ثبفت 

طٖ ثیبٖ تؼذاد 

 2دس ثبفت  ثبلا

 1ثبفت  2ثبفت  افتشالی بٖیثبث یٞب طٖتؼذاد 

 پیبص ثشي 454 430 25

 پیبص ٌّجشي 702 577 126

 پیبص پشچٓ 931 864 68

 پیبص ولاِٝ 287 237 51

 ثشي ٌّجشي 546 271 275

 ثشي پشچٓ 745 457 289

 ثشي ولاِٝ 292 75 218

 ٌّجشي پشچٓ 364 201 163

 ٌّجشي ولاِٝ 264 42 223

 پشچٓ ولاِٝ 986 88 899

 

GO  ثیٗ ثبفت پشچٓ ٚ ولاِٝ اص طشیك ػبیت

WGEO  آ٘بِیض ؿذ. دس آ٘بِیض اخضا ػِّٛی ٔـخق

 یٞب لؼٕتثبلا دس ولاِٝ دس  یبٖثبث یٞب طٖؿذ ثیـتش 

غـب ٚ اخضای آٖ، ٔٙطمٝ خبسج ػِّٛی ٚ اخضا ػَّٛ 
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ِٔٛىِٛی ٔـخق ؿذ دس آ٘بِیض ػّٕىشد  .ا٘ذ لشاسٌشفتٝ

پبییٗ دس ولاِٝ دس فؼبِیت وبتبِیىی  یبٖثبث یٞب طٖوٝ 

٘مؾ داؿتٝ اػت. دس آ٘بِیض ٔؼیش صیؼتی ٔـخق ؿذ 

 یٞب پشٚػٝثبلا دس ولاِٝ ثیـتش دس  یبٖثبث یٞب طٖ

 ٚ ا٘ذ داؿتٝػِّٛی ٘ظیش پشٚػٝ تىبّٔی ػَّٛ ٘مؾ 

اػت وٝ دس ولاِٝ  ییٞب طٖٔتبثِٛیه ؿبُٔ  یٞب پشٚػٝ

ثیٗ  GO یضآ٘بِ(. 3ؿىُ )داؿتٝ اػت ثیبٖ پبییٗ 

 ِیضجشي ٘ؼجت ثٝ ولاِٝ ٘یض ا٘دبْ ؿذ. دس آ٘بثبفت ٌّ

 ییٞب لؼٕتوٓ دس ولاِٝ دس  یبٖثبث ٞب طٖاخضا ػِّٛی 

ػِّٛی ثٛدٜ  یٞب ا٘ذأهٚ  یػِّٛ دسٖٚ٘ظیش اخضا 

وٓ  یبٖثبث یٞب طٖاػت. دس ثشسػی ػّٕىشد ِٔٛىِٛی 

صیؼتی ٚ  چشخٝ ٞبی یتتشودس ولاِٝ ثیـتش دس اتلبَ 

ثٛدٜ اػت. دس آ٘بِیض ٔؼیش صیؼتی ٘یض  ٞب یٖٛاتلبَ 

 یٞب پشٚػٝوٓ دس ولاِٝ ثیـتش دس  یبٖثبث یٞب طٖ

ػٙتض  یٞب پشٚػٝٔتبثِٛیه ٚ  یٞب پشٚػٝػِّٛی، 

 (.4)ؿىُ  ا٘ذ داؿتٝؼتی ٘مؾ صی

 

 (.اػتدس ثبفت ولاِٝ  up  ٚdown) ثٝ ولاِٝ٘ؼجت  ثبفت پشچٓ Gene ontologyثشسػی  –3ؿىُ 
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 (.اػتدس ثبفت ولاِٝ  up  ٚdown) ثبفت ٌّجشي ٘ؼجت ثٝ ولاِٝ Gene ontologyثشسػی  -4ؿىُ 

دس  ضذ ػشطبٖ ٔؤثش یٞب طٖثشای پیذا وشدٖ 

 صػفشاٖ اص ٔمبِٝ دً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ٔشخغْٛ تشا٘ؼىشیپت

ٔمبِٝ . اػتفبدٜ ؿذ ٞب طٖثشای ا٘تخبة  2016ػبَ 

ٔتؼذد دس ٔؼیش فٙیُ  یٞب طٖؿبُٔ  یبدؿذٜ

پغ اص خؼتدٛ دس  پشٚپب٘ٛییذ ٚ فلاٚ٘ٛییذ ثٛدٜ اػت.

ثٝ  پشٚتئیٗ ٔـبثٝ تٛاِی 60تؼذاد  UniProtػبیت 

ٔؼیش فٙیُ پشٚپب٘ٛییذ ٚ فلاٚ٘ٛییذ اص ٌیبٜ  یٞب طٖ

ٚ ثب تشا٘ؼىشیپتْٛ ٔشخغ  داّ٘ٛد ؿذآساثیذٚپؼیغ 

Blastx .خشٚخی  دٞٙذٜ ٘ـبٖ 5ؿىُ  ؿذ٘ذBlastx 

ثب ٔبتشیغ ثیب٘ی ػبختٝ ؿذٜ تٛػط  ؿذٜ ادغبْ

RSEM اػت. 

 وب٘ذیذ ضذ ػشطبٖ یٞب طٖثیبٖ ٔیضاٖ  دس ایٗ ؿىُ

 ٞب طٖؿذٜ اػت. ثیبٖ  آٚسدٜدس ثبفت ٞبی ٔختّف 

اػت وٝ ثش  ؿذٜ ٔـخق٘یض  ثبسً٘ ػلاٜٚ ثش ػذد

ٚ سً٘  . سً٘ آثیاػت ٞب خٛا٘ؾاص تؼذاد  log2اػبع 

 .اػت ثبلاثیبٖ ٚ  ثٝ ثیبٖ وٓ تشتیت ٔشثٛطٝ ث لشٔض

وٝ پشٚفبیُ ثیب٘ی ٔـبثٝ داس٘ذ دس یه ولاػتش  ییٞب طٖ

 یبٖثبثثٝ دٚ ٌشٜٚ  ٞب طٖدس ایٗ ؿىُ . ا٘ذ ؿذٜ ٚالغ

 وٝ ثیبٖ ثبلایی ییٞب طٖ، ا٘ذ ؿذٜ یٓتمؼ ثبلاپبییٗ ٚ 

 ثبسً٘ CADٚ خب٘ٛادٜ  CAD1طٖ  داس٘ذ ٕٞب٘ٙذ

ثٝ . ػتلشاس ٌشفتٝ ا ولاػتشٔتٕبیُ ثٝ لشٔض دس یه 

 OMT1طٖ  پبییٗ، یبٖثبث یٞب طٖاص ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ؿذٜ ٔـخق پبییٗ ٕ٘ٛداسدس  ٔتٕبیُ ثٝ آثی ثبسً٘

بٖ ثبفت ٘ـ ٘حٜٛ ولاػتش ؿذٖثبلای ٕ٘ٛداس دس  .اػت

ثشي ٚ پیبص دس یه  اػبع یٗثش ٕٞاػت.  ؿذٜ دادٜ

ٚ پشچٓ ٘یض  دیٍش ، ولاِٝ ٚ ٌّجشي دس ٌشٜٚولاػتش

 لشاس ٌشفتٝ اػت. دیٍش ولاػتشدس  ییتٟٙب ثٝ
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 دس ثبفت ٞبی ٔختّف صػفشاٖ ٞب آٖیبٖ ثٚ یذ ٚ فلاٚ٘ٛیٔؼیش فٙیُ پشٚپب٘ٛییذ دس  ضذ ػشطبٖ ٔؤثش یٞب طٖ Heatmapؿىُ  -5ؿىُ 

ثشای اِٚیٗ ثبس اص طشیك  CAD1طٖ  ،حبضش دس ٔطبِؼٝ

طٖ  .اػت آٔذٜ ثٝ دػت صػفشاٖ ٘بِیض تشا٘ؼىشیپتْٛآ

CAD1 وذ وٙٙذٜ ػیٙبٔبِذٞیذ 

(Cinnamaldehyde)  ثب تشویت ؿیٕیبییC9H8O 

فشاٚاٖ  كٛست ثٝایٗ طٖ دس ٌیبٜ آساثیذٚپؼیغ  .اػت

فؼبلا٘ٝ  كٛست ثٝتٛػؼٝ سؿذی ٌیبٜ  یشٞبیٔؼدس 

خب٘ٛادٜ ایٗ طٖ  .(Kim et al., 2004) وٙذ یٔػُٕ 

 داسای چٙذیٗ ٘ؼخٝ اص ایٗ طٖ ثش سٚی طْ٘ٛ اػت، ٚ

  یٞب طٖ .ؿٛد یٔ ثٙذی یٓتمؼثٝ ػٝ ولاع اكّی 

 Ligninثیـتش دس تٛػؼٝ  CADولاع یه ٚ دٚ طٖ 

ٔیضاٖ  CADطٖ  ؿذٖ ثیبٖ ثبوٓٚ  ٌیبٜ ٘مؾ داسد دس

Lignin   وٙذ یٔثٝ ؿىُ ٔحؼٛػی وبٞؾ پیذا. 

ولاع دٚ ٚ ػٝ  دس ػّٕىشد ثبفت ٞبی  یٞب طٖدیٍش 

 Barakat )صیؼتی ٘مؾ داسد  یٞب تٙؾٌیبٜ  تحت 

et al., 2009; Chabannes et al., 2001).  ٜػلبس

 ؿٛد یٔػیٙبٔبِذٞیذ اص پٛػت ٌیبٜ داسچیٗ اػتخشاج 

ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس دسٔبٖ ػشطبٖ داسد. اثش ػٕی ایٗ 

٘ظیش ػشطبٖ خٖٛ، سٚدٜ،  ٞب ػشطبٖٔبدٜ ثش سٚی ا٘ٛاع 

دس  اػت. ػیٙبٔبِذٞیذ ؿذٜ اثجبتوجذ، سحٓ ٚ سیٝ 

ػطح ِٔٛىِٛی ثب تغییشاتی ٘ظیش خٌّٛیشی اص تىثیش 

اِمب ٔشي ػِّٛی، ػذْ سي صایی، خٌّٛیشی اص ٔتبػتبص 

ٚ ػشوٛة اِتٟبة تٛٔٛسی ثبػث خٌّٛیشی اص ثشٚص 

 ;Carvalho et al., 2015)ؿٛد  یٔػشطبٖ 

Larasati and Meiyanto, 2018; Dutta and 

Chakraborty, 2018). ػشطبٖ سٚی ٔطبِؼٝ دس 

  ٚ خذیذ داسٚی یه ػٙٛاٖ ثٝ ٔبدٜ ایٗ اص ثضسي سٚدٜ

 ٚ ػَّٛ چؼجٙذٌی ػِّٛی، ٔشي اِمبوٙٙذٜ ػبُٔ
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 ثشدٜ ٘بْ PI3K/Akt دٞی یٍٙبَػ یشٔؼ ٟٔبسوٙٙذٜ

 .(Li et al., 2016) اػت ؿذٜ

ٔطبِؼبتی دس صٔیٙٝ خٛاف ضذ  اصایٗ یؾپٌشچٝ ا

خبف ثیبٖ  طٛس ثِٝٚی ، ؿذٜ ٌضاسؽػشطب٘ی صػفشاٖ 

اػت. ایٗ  ٘ـذٜ ا٘دبْ ٞب آٖضذ ػشطبٖ دس  یٞب طٖ

وٝ دس  یٞب طٖٔطبِؼٝ ػؼی ٕ٘ٛدٜ تب ػلاٜٚ ثش ثشسػی 

خذیذی سا ٘یض دس  یٞب طٖ ،ٔؼیش آپٛوبستٙٛییذ ٞؼتٙذ

وـف وٙذ. یىی اص ٘ىبت  ٔؼیش ضذ ػشطبٖایٗ 

 دس CAD1وّیذی دس ایٗ ٔطبِؼٝ ثیبٖ ثبلای طٖ 

وٝ ثیـتشیٗ ٔلشف خٛساوی سا دس  اػتولاِٝ صػفشاٖ 

ایٗ ٌیبٜ  ثٛدٖ ثب تٛخٝ ثٝ ثٛٔی .داسد یٞبثیٗ ثبفت 

ػیٙبٔبِذٞیذ دٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجؼی غٙی اص ٔب تٛاٖ یٔ

 سٚصافضٌٖٚؼتشؽ  ثب .ٌشفتٝ ؿٛدس ٔٛسد اػتفبدٜ لشا

اػتفبدٜ اص طت ػٙتی ٚ ٌیبٞبٖ داسٚیی پیـٟٙبد 

ثش  یتش وبُٔخذاٌب٘ٝ ٔطبِؼٝ  كٛست ثٝوٝ  ؿٛد یٔ

سٚی خٛاف ٔتبثِٛیىی ثبفت ٞبی ٔختّف صػفشاٖ ٚ 

ثش سٚی  یٞبآصٔبیؾ ػلبسٜ ایٗ ثبفت طٛس یٕٗٞ

 ػِّٛی یب حیٛا٘بت آصٔبیـٍبٞی ا٘دبْ ؿٛد. یٞب سدٜ

اسلبٔی وٝ  ؿٛد یٔثشای ٔطبِؼٝ ثیـتش پیـٟٙبد 

ٚ پغ اص ٔخّٛط  ؿذٜ ا٘تخبة ساداس٘ذثیـتشیٗ ثبصدٜ 

وشدٖ تؼذاد ٔـخق اص ثبفت ولاِٝ ثشای ثشسػی 

 الذاْ ٕ٘ٛد. CAD1طٖ  خلٛكبًتشا٘ؼىشیپتْٛ آٖ ٚ 

 کلیگیری نتیجه

 ٔؼیشثیٛػٙتض دس ؿذٜ ا٘تخبة یٞب طٖ ٔیبٖ اص

 صػفشاٖ دس تؼذادی پشٚپب٘ٛییذ فٙیُ ٚ فلاٚ٘ٛییذ

 ثیبٖ وٝ ییٞب طٖ اص یىی ٞب آٖ ٔیبٖ اص .ا٘ذ ؿذٜ یبٖث

 طٖ داؿتٝ ؿذٜ یبٖث یٞب سٚ٘ٛؿت ثیٗ دس ثبلایی

CAD1 پشٚتئیٗ وٙٙذٜ وذ وٝ طٖ ایٗ. اػت 

cinnamyl alchol dehydrogenase ثٝ اػت 

داسا ثٛدٜ  سا ثیبٖ ثیـتشیٗ ولاِٝ ٚ ٌّجشي دس تشتیت

 لشاس پشٚپب٘ٛییذ فٙیُ ثیٛػٙتض ٔؼیش دس طٖ ایٗ .اػت

 یضآ٘بِ اص اػتفبدٜ ثب وٝ اػت ثبس اِٚیٗ ثشای ٚ داسد

 .اػت ؿذٜ ؿٙبختٝدس صػفشاٖ  تشا٘ؼىشیپتْٛ یٞب دادٜ

 وٙٙذٜ پشٚتئیٗ وذ وٝ CAD1 طٖ

Cinnamaldehyde ،دس داسٚ یه ػٙٛاٖ ثٝ اػت 

 .(23)ؿٛد  یٔ اػتفبدٜ ػشطبٖ دسٔبٖ دس ػٙتی طت
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Abstract 

Today, saffron is a known strategic plant in agricultural. It knowns as the most expensive spice and 

also has several medical usage in traditional medicine. One of the most important usage of saffron is 

in cancer prevention and cancer therapy. In this study data were downloaded from website NCBI 

short read archive, which contains five different tissue mRNA sequences, stigma, tepal, leaf, corm and 

stamen. After downloading raw data, quality control and trimming were done. Then, gene expression 

quantification was done using RSEM software, and finally blastx was applied between reference 

assembled transcriptome and some of known genes in phenylpropanoid biosynthesis pathway. In this 

study, for the first time we report expression of CAD1 which codes the Cinnamoldehyde enzyme, it 

has several reports on its anticancer and anti-tumor effects. The expression level of CAD1 was high in 

Stigma and Tepal, which means Stigma could be used as anti-cancer drugs as well as its spice. 
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