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 چکٯؼ٨ 

٪ای كٯ٬٧لا٠ک٦٬ی افح ك٩ غاهٯح دارقٮی دارای ر٦گؼا٩٦ Asteraceae ٣د١ٔٛ ة٩ غا٬٦اد٨ (.Carthamus tinctorius L)گٯا٨ گ١ؾ٦گ 

خ٬اف خ٠٬ٯؼ ةالای اٮ٥  in vitro ی اٮ٥ گٯا٨ در لؾاٮٌ ٪ا در گٟ اٮ٥ گٯا٨ ٙؾاقاف ٪قد٧ؼ ق٠ی دٮؼ٨ لؼ٨ ك٩ رٮم٩دار٦ؼ- اٮ٥ ر٦گؼا٩٦

در اٮ٥  ةالؼ-٪ای را٬٦ٮ٩ در كمح ةاٙح افدٚاد٨ از ا٠ٯقٯد٬ر٪ای ٣دٚاقت ٣یح٪ای اٙؿاٮك خ٠٬ٯؼ ٣داة٠٬ٯ٪ا را دارد- ٮکی از را٨ر٦گؼا٩٦

( ٣اٮْ MS) ٪ای رلؼ كؾد٨ اةدؼا در ٣ظٯٌ ٬٣رالٯ٧گ ق افک٬گ٣َا٩ٔ٠ از ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ة٩ ٬٧ٓاف ٮک ا٠ٯقٯد٬ر افدٚاد٨ لؼ- رٮم٩

درهؼ( قاكمح داد٨  4ق  0، 1، 2ةا ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف )٪ا ٪٤ؾا٨ ةؾای خ٠٬ٯؼ ا٦ت٨٬ ة٩ ه٬رت افداخٯک كمح داد٨ لؼ٦ؼ- فپـ رٮم٩

گٯؾی لؼ ق ٦داٮس ٦ماف داد ك٩ ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ٪ای زرد ٣ظٯٌ ق رٮم٩ ةا رقش افپکدؾقٙد٣٬دؾی ا٦ؼاز٨رقز ر٦گؼا٩٦ 02لؼ٦ؼ- ةٔؼ از 

٪ای ات كٯد٬زاف ةؾ ر٪افازی ٣داة٠٬ٯح٦ا٬٦ذر خأرٯؾ٧٣ٚی ةؾ رلؼ ٦ؼالد٩ ق ةآذ اٙؿاٮك ٦مح ر٦گؼا٩٦ ة٩ ٣ظٯٌ كمح لؼ٨ افح-  خأرٯؾ

٪ا ةالؼ ق اٮ٥ ٮک ٣ؿٮح ٜاةٟ خ٬ش٩ ةؾای ٪ا ةؼقف خػؾٮب رٮم٩خؾ لؼف ا٦دٝاؿ ٣داة٠٬ٯحخ٬ا٦ؼ ةآذ آفافگ١ؾ٦گ ة٩ ٣ظٯٌ كمح ٣ی

 ةالؼ-٣ی  in vitroخ٠٬ٯؼ در لؾاٮٌ 

  ٣MSظٯٌ  ،ای/ ا٠ٯقٯد٬ر، ر٦گؼا٩٦، ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف، كمح درقف لٯم٩٪ای ك١ٯؼی قاژ٨
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 ٣ٝؼ٩٣ 

( ٣د١ٔٛ ة٩ .Carthamus tinctorius Lگٯا٨ گ١ؾ٦گ )

ق دارای غ٬اص دارقٮی ٙؾاقاف، از  Asteraceaeغا٬٦اد٨ 

ش٩١٤ در٣اف ةٯ٤ارٮ٫ای ٓؾقؽ ١ٜتی، ٦٬ٚٓح ٣ٯ٬كارد ق 

خمکٯٟ ٠ػد٩ غ٬ف در ٓؾقؽ ٣ٗؿی، كا٪ك فَض ك١قدؾقؿ 

 ;Kulkarni et al., 1997) ق يؼ ا٠د٫اب ٣ی ةالؼ

Tripathi and Tripathi, 2003; Wei et al., 2005 -)

د٦ٯای ٜؼٮ٢ ة٬د٨ ق اٮؾاف ٦ٯؿ ٮکی از ٣ؾاكؿ كمح گ١ؾ٦گ در 

٤ٓؼخاك ة٩ ٬٧ٓاف ٧٣تْ خا٣ٯ٥ ر٦گ در ٜا٠ی ةاٙی ق ه٧ٔح 

پارچ٩ در ا١ٖب ٦ٝاط ٣ػو٬ها غؾافاف، آذرةاٮصاف، ز٦صاف 

ٮکی  (-1353)لاش٬ردی،  ق اه٫ٚاف كمح ٣ی لؼ٨ افح

دٮگؾ از ٬ٓا٣ٟ خ٬ش٩ رقز اٙؿقف ة٩ گ١ؾ٦گ افدٚاد٨ از دا٩٦ 

٠ٯ٠٬٧ئٯک  ٪ای رق٧ٖی آف افح ك٩ دارای ٣ٯؿاف ةالای

%( ة٬د٨ ق دارای ارزش در٣ا٦ی افح ق 35افٯؼ)ةٯك از 

ق ا٣ؾٮکا ق  ا٣ؾقز٨ ٦ٯؿ ة٩ ٬٧ٓاف رق٥ٖ گٯا٪ی در ارقپا

٪٤چ٧ٯ٥ ةؾای در٣اف ٪ای ك١ٯ٧ٯکی افدئ٬ٙ٬رز ق ر٣اخٯق٢ 

 ;Nikam and Shitole, 1999) در كؾ٨ افدٚاد٨ ٣ی ل٬د

Kim et al., 2002 -)ی از ا٣ؾقز٨ گٯا٪اف ةؾای خ٠٬ٯؼ ةقٯار

خؾكٯتات ٣داة٠٬ٯح را٬٦ٮ٩ ك٩ فاغح آ٫٦ا از ٍؾٮٛ ف٧دؿ٪ای 

لٯ٤ٯاٮی ةقٯار ٣مکٟ ق پؾ٪ؿٮ٩٧ افح ة٩ كار ٣ی رق٦ؼ- 

 خأرٯؾكمح ٪ای ٜؾاردادی ق ٣ؾف٬ـ گٯا٪اف ٦ٯؿ خظح 

لؾاٮٌ ٣دٚاقخی ٣ا٧٦ؼ لؾاٮٌ آب ق ٪٬اٮی، آٙح ٪ا ق در 

دفدؾس ة٬دف ز٣ٯ٥ ةؾای كماقرزی افح- ة٧اةؾاٮ٥ خ٤اٮٟ 

مح ٪ای ةقٯار ك٧دؾؿ لؼ٨ ف٬١ؿ ق ةاٙح ق ا٦ؼاـ ٪ای ة٩ ك

گٯا٪ی ة٩ ٬٧ٓاف رقلی ةؾای خ٠٬ٯؼ خؾكٯتات ٬٣رد ٦ٯاز 

 Ramawat and) ٣ػد١٘ ٣ؼ٦ّؾ ٜؾار گؾٙد٩ افح

Merillon, 1999 -)از لٯم٩ در را٬٦ٮ٩ ٪اي ٣داة٠٬ٯح خ٠٬ٯؼ 

 افدٝؾار افح- پؽٮؾ ا٣کاف گٯا٪٭ ٪اي كمح ةاٙح ٍؾٮٛ

 از ةالاٮ٭ درهؼ خ٠٬ٯؼ ة٩ ٧٣د٫٭ ك٩ ٠٭٪اي ف٬١ لاٮ٥ ٬٣ّٙٛ

 ة٩ لؼ٨ ف٠٬١٭ ف٬فپا٦قٯ٬ف دركمح ٪اي را٬٦ٮ٩ خؾكٯتات

 افح لؼ٨ گؿارش از٣ظٝٝٯ٥ زٮادي خٔؼاد قفٯ٩١

(Tripathi and Tripathi, 2003 -)ك٩ دارد قش٬د ٬٣اردي 

 ةاٙح كمح ٪اي ف٬١ؿ در ٬٣ش٬د ٪اي ٣ٯؿاف ٣داة٠٬ٯح

 طد٭ ٮا ق افح كا٣ٟ گٯا٨ در آف ٣ٯؿاف از غٯ١٭ ةٯمدؾ لؼ٨

 ٣٭ خ٠٬ٯؼ ٪اٮ٭ ٣داة٠٬ٯح لؼ٨، ةاٙح ٪اي كمح ف٬١ؿ

 در ة٩ آ٦ک٩ خ٬ش٩ ٤٦٭ ل٬د- ةا اق٠ٯ٩ خ٠٬ٯؼ گٯا٨ در ك٩ ك٧٧ؼ

 ق ة٬د٨ آ٪قد٩ را٬٦ٮ٩ ٪اي خ٠٬ٯؼ ٣داة٠٬ٯح فؾٓح ٍتٯٔح

 ٣ٯؿاف ة٧اةؾاٮ٥ افح، لازـ ةؾاي خ٠٬ٯؼ ٬ٍلا٦٭ ز٣اف ٣ؼت

 ةؾاي ك٩ رفؼ ٣٭ ٦ّؾ ة٩يؾقري  ق ٦ت٬د٨ اٜدوادي خ٠٬ٯؼ

 از دارقٮ٭، ٬٣اد را٬٦ٮ٩ ق ٪اي ٣داة٠٬ٯح ا٦ت٨٬ ق فؾٮْ خ٠٬ٯؼ

 ل٬د- كمح ة٫ٯ٩٧ افدٚاد٨ ٬ٍر ة٩ گٯا٪٭ ةاٙح كمح ٬٧ٙف

 خ٠٬ٯؼ در رافداي ٪ا خک٧ٯٞ خؾٮ٥ ٢٫٣ از ٮک٭ گٯا٪٭ ةاٙح

 زٮؾا دارقٮ٭ افح، گٯا٪اف در را٬٦ٮ٩ ٣داة٠٬ٯح ٪اي ه٧ٔد٭

 ٣ظؼقد ٣٭ ةقٯار ٍتٯٔ٭ لؾاٮٌ در ٬٣اد اٮ٥ پدا٦قٯٟ

ٍؾٮٛ  از را٬٦ٮ٩ ٪اي ٣داة٠٬ٯح خ٠٬ٯؼ ٪اي ٣ؿٮح ةؾغ٭ ةالؼ-

 اٙؿقدف پٯك كمح، لؾاٮٌ ة٫ٯ٩٧ ك٧دؾؿ لا٣ٟ ةاٙح كمح

 ٣داة٠٬ٯح ٪اي خ٠٬ٯؼ ق ةازد٨ اٙؿاٮك ةؾاي ٬٣رد٦ٯاز فاز٪اي

 ك٩ افح آف ه٧ٔح ٪ؼؼ اغٯؾاك ٣٭ ةالؼ- غاص را٬٦ٮ٩

 چ٧اف آف را گٯا٪٭ اي درقف لٯم٩ كمح خک٧ٯک٫اي

 ة٩ ٦قتح ٪اي را٬٦ٮ٩ ٣داة٠٬ٯح خ٠٬ٯؼ ك٩ د٪ؼ خ٬ف٩ٔ

 خؾ ارزاف ف٧دؿآز٣اٮمگا٪٭ ٮا كا٣ٟ گٯا٨ از ٪ا آف افدظواؿ

 در٧٦ؼ اخ٬ ٣٭ ك٩ ٣اخ٭اٜؼا(- Xing et al., 1998) ل٬د

از/ خ٧ؼ رٓتا ةال٧ؼ ٬٣رؾ را٬٦ٮ٩ ي٣داة٠٬ٯد٫ا خ٠٬ٯؼ ٮكاٙؿا

 ،چ٭رٜا ء٧٣ما ةا) ٦٨ؼز ي٠ٝاگؾ٪اا ،٪ازپٯكفاقدفٙؿا

 گ١ٯک٬ ،ٮؼ٪ارفاكا پ١٭) ٦٨ؼز ٖٯؾ( ق ٣ػ٤ؾق  ةاكدؾٮاٮ٭

 ات١ٙؿ ي٪ا ٤٦ٞ ٨،لؼ ؿٙٔا ٖٯؾ ي٦ؿٮ٢٪اآ ،خئٯ٥٪اقپؾ

 يخمکٯٟ ٣داة٠٬ٯح٪ا درگؾ زٖاآ اف٬٧ٓ ة٩( ف٦دازا قف٧گٯ٥ 

 ي٪اؿطلااز  د٨فدٚاا ةا ؿف٬١ يپؽٮؾ ذ٬ٚ٦ ٮكاٙؿا ،را٬٦ٮ٩

 ٮؼ٪اٮ٭رفاكا پ١٭( ق DMSO) ف٬ٚ٠٬كقٯؼ ٣دٯٟدي  ،٠٭آ

از  ؿ٣ظو٬ دفكؾدقر  ف،ف٦٬ٯکافٯ٬ا٠دؾاق ٮا زافكٯد٬ ٣ا٧٦ؼ

 ب٦دػاا ،گٯا٪٭ يف٫٠٬١ا دف٬٤٦ ؾخظؾ ة٭ ،خ٠٬ٯؼ ٣ظٟ

 كاپقاٮقٯ٥ ريخصا خ٠٬ٯؼ- ةالا ٮ٭رآكا قخ٠٬ٯؼ  ةا ف٫٠٬١اٮ٭

 دي٣دٔؼ طٟا٣ؾ ٨ةؾگٯؾ٦ؼ ( در١ٟٙٚ يخ٧ؼ ٤ٓ٨ؼ ٓا٣ٟ)

 ف٠٬١٭ ي٪ا كمح ٍؾٮٛاز  آفخ٠٬ٯؼ  قز٣٨ؾاك٩  فحا

 ,.Johnson et al) فحا ٨لؼ پؽٮؾ ف٣کاا ٨لؼ ؾة٭خظؾ

گ١تؾگ ٪ای گ١ؾ٦گ خ٠٬ٯؼ پٯگ٤اف ٪ای زرد ق ٜؾ٣ؿ  (-1990

٣ی ك٧٧ؼ- پٯگ٤اف ٪ای ٜؾ٣ؿ كارخا٣ٯ٥ ٦اـ دارد ق ر٦گؼا٩٦ 

٪ای زرد لا٣ٟ/ پٯك فاز كارخا٣ٯ٥ پؾكارخا٣ٯ٥، فا٣٬١ٙٯ٥ 



 13. گ١ؾ٦گ  ٯا٨گ ٮم٩ق ٦مح ر٦گؼا٩٦ زرد در كمح ر ٯؼش٫ح خ٠٬ ٯد٬زاف٦ا٬٦ذرات ك ٯقٯد٬را٠ ٯؾخار

 

Aفا٬١ٙرزرد ،B  ٯؼرقكقی فا٬١ٙر٪ ،A افح ك٩ ة٩ ،

-D–كارخا٣ٯؼٮ٥ ٦ٯؿ ٣م٬٫ر٦ؼ- ٪٩٤ اٮ٥ خؾكٯتات فاغدار 

β-C گ٬١ك٬پٯؾا٬٦زٮٟ ك٬ئٯ٬٧لا٠ک٬ف دار٦ؼ ك٩ از غا٬٦اد٨

 ,Toshikatsu and Shingo) ٙلاق٬٦ئٯؼ٪ا ٣ی ةال٧ؼ

افدٚاد٨ از گ١تؾگ ٪ای گ١ؾ٦گ ة٩ ٬٧ٓاف ٧٣تْ (- 2005

اج ر٦گؼا٩٦ ٪ای ٖؽاٮی ق دارقٮی رق ة٩ اٙؿاٮك افح- افدػؾ

٣ظو٬لات گ١تؾگ ٪ای فا٬١ٙر٪ای رلؼ ٮاٙد٩ در لؾاٮٌ 

ٍتٯٔی ةقٯار ٪ؿٮ٩٧ ةؾ ق ك٢ ٣ظو٬ؿ ة٬د٨ ق ةؾای خا٣ٯ٥ 

از  (-Yu and Xu, 1997) ٦ٯاز٪ای ا٣ؾقز٨ كاٙی ٦ٯقح

ٍؾٙی گ١ؾ٦گ گٯا٪ی ٙو١ی افح ق خؾكٯتات ارزل٧٤ؼ 

اٮ٧صا ة٬د ك٩ . طاهٟ از آف ٪٤ٯم٩ ٜاةٟ دفدؾس ٦ٯقح

گ ة٩ ٬٧ٓاف رقلی ةؾای طٟ اٮ٥ كمح ةاٙح گٯا٨ گ١ؾ٦

٣مکلات ق ك٤ک ة٩ كماقرزی ف٧دی ة٩ ٬ّ٧٣ر خ٠٬ٯؼ 

 ,.Gao et al) ٣داة٠٬ٯح ٪ای ةٯمدؾ، ٬٣رد خ٬ش٩ ٜؾار گؾٙح

كمح ةاٙح ٮکی از ةػك ٪ای ٬٣رد خ٬ش٩ در (- 2000

ةٯ٬خک٬٠٬٧ژی افح- خلاش ٪ای زٮادی ةؾای كمح ف٬١ؿ ق 

زرد ق ٜؾ٣ؿ كا٬٠س گ١ؾ٦گ ة٩ ٬ّ٧٣ر خ٠٬ٯؼ ر٦گؼا٩٦ ٪ای 

 Hanagata et al., 1992; Hanagata) ه٬رت گؾٙد٩ افح

and Karube, 1994; Wakayama et al., 1994; Gao 

et al., 2000 -) خاك٬٧ف خ٤ا٣ی خظٝٯٝات كمح ةاٙح ةؾ

رقی ٜق٤ح ٪ای ٪٬اٮی گٯا٨ گ١ؾ٦گ ا٦صاـ لؼ٨ افح- 

ةؾای اق٠ٯ٥ ةار ٬٣ٙٛ ة٩  0212ةؾ٦ارد ق ٪٤کاراف در فاؿ 

خ٠٬ٯؼ ر٦گؼا٩٦ زرد از ٍؾٮٛ كمح رٮم٩ ق غؾقج اٙؿاٮك 

 Bernard et) ٣ٝؼار زٮادی از آف ة٩ ٣ظٯٌ كمح لؼ٦ؼ

al., 2010 -) ٮکی از ز٣ٯ٩٧ ٪ای ٬٣رد خ٬ش٩ در كمح ةاٙح

افدٚاد٨ از ا٠ٯقٯد٬ر افح ك٩ ةا خٗٯٯؾ ٣داة٠٬ٯق٢ گٯا٨ ٣ی 

 ,Namdeo) خ٬ا٦ؼ ٧٣صؾ ة٩ خ٠٬ٯؼ ٣داة٠٬ٯح ٬٣رد ٦ّؾ ل٬د

 ٖٯؾ ق ٮا زٮقد٭ ٧٣ما ةا خؾكٯتاخ٭ ا٠ٯقٯد٬ر٪ا(- 2007

 دٙآ٭ در گٯا٨ پافػ٫ای ا٠ٝاي ٍؾٮٛ از ك٩ ٪قد٧ؼ زٮقد٭

 ل٦٬ؼ ٣٭ را٬٦ي ٣داة٠٬ٯح ٪اي ا٦تالح ق ةٯ٬ف٧دؿ ةآذ

(Zhao et al., 2005 -)پ١٭ لا٣ٟ زٮقد٭ ا٠ٯقٯد٬ر٪ای 

 َٜٔات ٮا ق ٪ا گ١ٯک٬پؾقخئٯ٥ ٪ا، پؾقخئٯ٥ فاكارٮؼ٪ا،

گٯا٪اف )ف٠٬١ؿ ق پکدٯ٥( ق  ٜارچ٫ا،ف٬١ؿ  دٮ٬ار٨

ةال٧ؼ-  ٣٭ ٣ٯکؾقارگا٦ٯق٢ ٪ا )كٯدٯ٥ ق گ٬١كاف(

 ٣مػن خؾكٯب داراي افح ٤٣ک٥ زٮقد٭ ا٠ٯقٯد٬ر٪ای

ٮا اٮ٧ک٩ از خؾكٯب  ةال٧ؼ ق كٯد٬زاف ق كٯدٯ٥ ٣ا٧٦ؼ

ٜارچ ق ٓوار٨  ی٪٤گ٧ا ٣مػوی ةؾغ٬ردار ٦تال٧ؼ ٦ّٯؾ

 ٩ٯد٨ اق٣٠ازٮقدی-  خؾكٯتات ٣ص٩ٓ٬٤ ای از ق ٮا ٣ػ٤ؾ

( ةٔؼ C8H13NO5) ٥ٯدٯ- كةالؼی ٣ ٥ٯدٯ، كد٬زافٯك ؼٯخ٠٬

 يا ٣اد٨ ٥ٯدٯافح- ك یٔٯٍت ٤ؾٯپ١ ٥ٮاز ف٠٬١ؿ ٙؾاقا٦دؾ

 یاه١ ر٦گ افح ق ٣اد٨ ؼٯق فٚ یقدا٠ٮفػح ةا فاغداركؾ

 ٮیاٮق ا٬٦اع غؾچ٧گ در گ٬ٯ٣ ؾٯ٦ّ ٮیاٮپ٬فد٩ شا٬٦راف در

ط١ؿق٫٦ا ق طمؾات ق  یدر پ٬لك غارش ٥ٯ- ٪٤چ٧ةالؼی ٣

 ٥ٯدٯ- كل٬دی ٣ اٙحٮ ؿٯٜارچ٫ا ٦ یةؾغ یف٠٬١ ٬ار٨ٮددر

 ,Rinaudo) ةالؼی ٣ ٮیاٯا٠ٔاد٨ ١ٜ ٬ٙؽ ؼٮفاكار یپ١ کٮ

 ٧ؼٮة٬د٨ ك٩ ةا ٙؾآ ٥ٯدٯك از ٣مدٝات د٬زافٯك(- 2006

 ,.Alves et alؼ )ٮآی ٣ ة٩ دفح ٥ٯدٯك ٬فٯلافٯافدٮد

 ةا درهؼ ی٧ٯدٯرا ة٬٧ٔاف ٣اد٨ ك د٬زافٯٖا٠تاك ك (-2009

 د٬زا٫٦ايٯ- كل٧اف٧ؼی درهؼ ٣ 52ةالاي  ٬فٯلافٯافد

درهؼ ق  72از  كٯة ٬فٯلافٯافدٮدرهؼ د ٬٤ٔ٣لاك خصاري

 دا٠د٬ف دار٦ؼ ٬فٯ١ٯ1.0٣٪ؿار خا  12 ٥ٯةی قزف ٠٬٣ک٠٬

(Benjakul, 2000; No, 2002)- در  د٬زافٯكpH از  ك٤دؾ

 تاتٯخؾك ق ة٩ ف٠٬٫ح ةا ةالؼی ٣ ی٦٬ٯكاخ یة٩ ه٬رت پ١ 6

 ،ی٦٬ٯآ٦ ؼ٪ايٮفاكار یپ١ ٫٧ا،ٯ٣زٟ پؾقخئ یداراي ةار ٧٣ٚ

 ٥ٮا د٪ؼ،ی قاك٧ك ٣ ؼ٪اٯپٯچؾب ق ٙق٠٬ٚ ؼ٪ايٯاف

 د٬زافٯرا ك٩ ك یفاغدار ق ةاٙح ٣ظو٬لاخ خ٬ا٦ؼی ٣ ٣قأ٩٠

 ٟٯٜؾار د٪ؼ- ة٩ د٠ خأرٯؾخظح  رقد،ی ة٩ كار ٣ ٫اآ٦ ؼٯدر خ٠٬

٣اد٨ در  ٥ٮا د٬زاف،ٯدر فاغد٤اف ك ی٧ٯآ٣ ٪اي قش٬د گؾق٨

 ة٫دؾي ةؾغ٬ردارافح حٯطلا٠ از ؼيٯاف ٪اي ٌٯ٣ظ

(Chen, 1998) -اي  گؾق٨ ٦قتح ك٩ ٬فٯلافٯافدٮدرش٩ د٪

 فاغدار ٬٣ش٬د در ٥ٯ٪اي آ٣ ة٩ گؾق٨ ٥ٯگ٬١كؿآ٣ ٟٯافد

 حٯطلا٠ ؿافٯدر ٣ یٓا٣ٟ ٤٫٣ د٪ؼ،ی را ٦ماف ٣ د٬زافٯك

 , Matsuhashi) ل٬دی ٣ظق٬ب ٣ د٬زافٯغ٬اص ك ؾٮفاق

1997; Watts, 1998-) ة٩  د٬زافٯك٥،ٯدٯك ٩ٯةٔؼازخ٫

ة٩ آف  ك٩ ؼٮآی ة٩ دفح ٣ COCH3گؾق٨  ٮیشاةصا ٩١ٯقف

 طا٠ح ٥ٮ- در ال٬دی گٚد٩ ٣ ٬فٯلافٯافد -پؾقف٩ د

لؼ٨ ق  ٩ٯخ٫ ُٯ١ٖ NaOHدر  ٥ٯدٯاز ك ی٦٬ٯف٬فپا٦ق

افح- ةٔؼ از  د٬زافٯك ٮی٣ظو٬ؿ ٫٦ا ل٬د،ی ٣ داد٨ طؾارت

غمک كؾد٨ ق  خ٬افی را ٣ د٬زافٯك ٬ف،ٯلافٯافد-پؾقف٩ د
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از آف را  ؼيٯاف ٪اي ٣ظ٬١ؿ اٮدرآقرد ق  پ٬در ة٩ ه٬رت

آف  ٬فٯلافٯافد-ة٩ درش٩ د دكٯطلا٠ ؿافٯ٣ ك٩ كؾد ٩ٯخ٫

ةازي  اٮ ؼيٯاف ٪اي ٌٯدر٣ظ ٥ٯدٯكدارد-  یةقدگ

 ٘ٯئ ؼيٯاف ٪اي ٌٯدر ٣ظ د٬زافٯكی ٦ا٣ظ٬١ؿ افح ق٠

 ٣مدٛ كٯد٬زاف ذر٨ ٦ا٬٦ (-Watts, 1998) ةالؼی ٣ظ٬١ؿ ٣

 ز٣ٯ٩٧ در ك٩ ةالؼ ٣ی فاكارٮؼ كٯدٯ٥ پ١ی لؼ٨ دافدٯ٩١

 ةٯ٬خک٬٠٬٧ژي ق پؿلکی، دارقفازي ٣ا٧٦ؼ گ٦٬اك٦٬ی ٪اي

 غو٬هٯات داراي ذر٨ اٮ٥ ٦ا٬٦  .گٯؾد ٣ی ٜؾار افدٚاد٨ ٬٣رد

 ةقٯار اٮ٬٦٬٤ژ٦ٯقٯد٩ ٓؼـ ف٤ٯح، ةالا، ٙؾاقا٦ی ش٩١٤ از ٢٫٣

 (-Ravi Kumar, 2000) ةالؼ خػؾٮب ٣ی زٮقح ق ك٢

٪ؼؼ از اٮ٥ خظٝٯٛ، كمح رٮم٩ گٯا٨ گ١ؾ٦گ در لؾاٮٌ 

كمح درقف لٯم٩ ای در رافدای اٙؿاٮك خ٠٬ٯؼ ق غؾقج 

ا٠ٯقٯد٬ر  خأرٯؾر٦گؼا٩٦ زرد ة٩ ٣ظٯٌ كمح ٣ی ةالؼ- 

٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ة٩ ٬ّ٧٣ر اٙؿاٮك خ٠٬ٯؼ ق غؾقج ر٦گؼا٩٦ 

الؼ، زرد ك٩ ةا كا٪ك ك٤دؾی در ٣ٯؿاف رلؼ رٮم٩ ٪٤ؾا٨ ة

 در اٮ٥ خظٝٯٛ ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ ٜؾار گؾٙح-   

 ٬٣اد ق رقش ٪ا

ةػػؽر گٯػػا٨ گ١ؾ٦ػػگ )قارٮدػػ٩ گ١ؼلػػح(، از ٬٣فقػػ٩ اهػػلاح 

ق خ٫ٯػػ٩ ٫٦ػػاؿ ق ةػػؽر قزارت ش٫ػػاد كمػػاقرزی كػػؾج خ٫ٯػػ٩ 

گؾدٮؼ- ا٦دػػاب اٮػ٥ ةػؽر از ٣ٯػاف ارٜػاـ ٣ػد١ػ٘ گ١ؾ٦ػگ        

ةػا خ٬شػ٩ ةػ٩ ةؾرفػی ٪ػػای ا٦صػاـ لػؼ٨ خ٬فػٌ ٣ظٝٝػػٯ٥        

شػػؿق ارٜػػاـ پػػؾ ٣ظوػػ٬ؿ ة٫ػػار٨ ةػػ٬د٨ ق قزارت كمػػاقرزی، 

٦قػػتح ةػػ٩ آٙػػات ق ةٯ٤ارٮ٫ػػای گ١ؾ٦ػػگ ٦ٯػػؿ از ٣ٝاق٣ػػح   

 غ٬ةی ةؾغ٬ردار ٪قد٧ؼ-

 يؼ٦٬ٚٓی ش٫حاةدؼا ِؾقٙی ك٩  يؼ٦٬ٚٓی كؾدف ةؽر/

گؾاد درش٩ فا٦د٭ 101د٣اي  در ٬٣رد ٦ٯاز ة٬د،كؾدف ةؽر٪ا 

ر لا٣ٯ٧ا زٮؾ ٪٬دفپـ در -دٜٯ٩ٝ اخ٬كلاق لؼ٦ؼ 15ة٩ ٣ؼت 

 1.2(  HgCl2٪ا ةا ك١ؾٮؼشٯ٨٬ )ةؽر، ٣JTLVC2ؼؿ 

دٜٯ٩ٝ يؼ ٦٬ٚٓ٭ لؼ٦ؼ،  3 -12ة٩ ٣ؼت (W/V)  درهؼ

ق  فپـ ةا آب ٣َٝؾ افدؾٮٟ ف٩ ةار لقدم٬ داد٨ لؼ٦ؼ

 (- Mandal et al., 2001) ةؾای كمح آ٣اد٨ لؼ٦ؼ

٪ای افدؾٮٟ لؼ٨ در ةؽر/ In vitroكمح ةؽر در لؾاٮٌ 

٣MS  (Murashige and Skoog, 1962 )ظٯٌ كمح 

درهؼ ةا  3.2گؾـ ةؾ ٠ٯدؾ فاكارقز ق آگار  32شا٣ؼ طاقی 

pH 5.7- 5.8،  ٓؼد در ٮک لٯم٩ ق ةا ٙاه٩١  5ة٩ خٔؼاد

٪ا ة٩ فپـ لٯم٩ - (Carola et al., 1997) كمح گؾدٮؼ

فآح  3فآح رقل٧اٮی ق  16اخاؽ كمح ةا لؾاٮٌ ٬٦ری 

 درش٩ 05± ٬٠5كـ ق د٣ای  0022لؼت ٬٦ری  ،خارٮکی

 فا٦دٯگؾاد ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ-

فازی خکزٯؾ ق ا٦ت٨٬ كمح ةاٙح ق پؾقخکٟ خکزٯؾ رٮم٩/

رٮم٩ ةؾ افاس رقش ةؾ٦ارد ق ٪٤کاراف ا٦صاـ لؼ، ة٩ اٮ٥ 

٪ای ٪ٚد٩ از كمح ةؽر، فا٩ٜ 3خؾخٯب ك٩ ةٔؼ از گؽلح 

ش٬اف از ٜق٤ح رٮم٩ شؼا لؼ٨ ق از آ٫٦ا ة٩ ٬٧ٓاف ٧٣تْ 

 3٪ای گٯا٪چ٩٪ای اٮ٥ شؼاكمح افدٚاد٨ لؼ- رٮم٩

٣اٮْ فاك٥ ٙاٜؼ   MS ای ٦ٯؿ در ٣ظٯٌ كمح٪ٚد٩

٪٬ر٬٣ف قاكمح داد٨ لؼ- رٮم٩ ٪ای طاهٟ، ش٫ح خٯ٤ار 

 ,.Waraporn et al) ةا ا٠ٯقٯد٬ر ٬٣رد افدٚاد٨ ٜؾار گؾٙح

2007-) 

٪ا ة٩ طؼاكزؾ رفٯؼ ةٔؼ از آ٦ک٩ رلؼ رٮم٩ رقش خٯ٤ارد٪ی/

ر ق ة٩ ٬ٍر ٮک٬٧اغح در ٣ظٯٌ كمح پػك لؼ٦ؼ، د

ٝؼار ٣مػوی از لؾاٮٌ كا٣لا افدؾٮٟ در زٮؾ ٪٬د لا٣ٯ٧ار ٣

-٣ٯ١ی ٠ٯدؾ، ٣ظٯٌ 4ة٩  )g) 5.2 رٮم٩ ٪ا ةا قزف خؾ

٣اٮْ طاقی خٯ٤ار ٪ای زٮؾ ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ- ةؾای   MS٪ای

 خکؾار در ٦ّؾگؾٙد٩ لؼ- 4٪ؾ ١ّٖح 

٦ا٬٦  (/Chs Nano-particles) خٯ٤ار ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف

٦ا٣٬٦دؾ از كٯد٬زاف ةا  72فاٮؿ ذرات كٯد٬زاف ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

٧٣ما پ٬فح ٣ٯگ٬ از آز٣اٮمگا٨ ٙٯؿٮ٬٠٬ژی گٯا٪ی دا٦مگا٨ 

٣ٯ١ی گؾـ  12ل٫ٯؼ ة٫مدی خ٬فٌ دكدؾ ٤١ٜتؾاف ةا ١ّٖح 

 ٣ظ٬١ؿ ةؼفح آ٣ؼ٨ ةا pH ةؾ ٣ٯ١ی ٠ٯدؾ خ٫ٯ٩ لؼ٦ؼ-

خ٧ّٯ٢ لؼ-  7.5( ٮک ٬٣لار، رقی NaOHف٬د ) از افدٚاد٨

٣ٯکؾق  00.2 ٯ١دؾ ةا فاٮؿفپـ در زٮؾ ٪٬د لا٣ٯ٧ار خ٬فٌ ٙ

درهؼ ٦ا٬٦ذرات  4ق  0، 1، ٣2دؾ ٙٯ١دؾ لؼ ق ١ّٖح ٪ای 

 كٯد٬زاف خ٫ٯ٩ لؼ٦ؼ-



 02. گ١ؾ٦گ  ٯا٨گ ٮم٩ق ٦مح ر٦گؼا٩٦ زرد در كمح ر ٯؼش٫ح خ٠٬ ٯد٬زاف٦ا٬٦ذرات ك ٯقٯد٬را٠ ٯؾخار

 

گػػؾـ از رٮمػػ٩ ةػػ٩ ٧٣ّػػ٬ر ةؾرفػػی ارػػؾ ٦ػػا٬٦ذرات      5.2

 ،٪ػا ق پؾاكقٯؼافػٯ٬ف ٠ٯپٯػؼ    كٯد٬زاف ةػؾ ٣ٯػؿاف ر٦گؼا٦ػ٩   

 ٣MSٯ١ػی ٠ٯدػؾ ٣ظػٯٌ كمػح      4در زٮؾ ٪٬د لا٣ٯ٧ػار ةػ٩   

درهػػؼ ٦ػػا٬٦ذرات  4ق  0، 1، 2٪ػػای ٣ػػاٮْ طػػاقی ١ّٖػػح

 كٯد٬زاف ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ-

  Sartoriusةا افدٚاد٨ از خؾازقی٣ٝاٮق٩ ٣ٯؿاف رلؼ رٮم٩/ 

٪ای خٯ٤ار داد٨ لؼ٨ ةٔؼ از خؾ رٮم٩قزف MA40,٣ؼؿ 

-رقز ٬١ٔ٣ـ گؾدٮؼ ق ةؾای ةؾرفی كا٪ك ٮا اٙؿاٮك قزف02

٣ٝاٮق٩  )g) 5.2  ٪ای لا٪ؼ ق قزف اق٠ٯ٩خؾ ةا قزف رٮم٩

 لؼ-

٪ا، گٯؾی ٣ٝؼار ر٦گٯؿ٨ در رٮم٩ةؾای ا٦ؼاز٨ ٪ا/ؿ ر٦گؼا٩٦آ٦ا٠ٯ

 0%، ة٩ ٣ؼت ٠32ٯدؾ ٣دا٬٦ؿ ٣ٯ١ی 5.1گؾـ رٮم٩ ةا  1.2

٪ای دٜٯ٩ٝ در ٪اقف چٯ٧ی ةؾ رقی ٮع ٪٬٤ژف لؼ٦ؼ- ٓوار٨

درش٩ فا٦دٯگؾاد  4فآح در د٣ای  04طاهٟ ة٩ ٣ؼت 

٦گ٫ؼاری لؼ٦ؼ ق فپـ ةا افدٚاد٨ از دفدگا٨ 

ة٩ ٣ؼت  rpm 4222 ةا دقر ٣2k25cؼؿ  sigmaفا٦دؾٮ٬ٚژ

دٜٯ٩ٝ فا٦دؾٮٚٯ٬ژ گؾدٮؼ- ف٬پؾ٦اخا٦ح طاهٟ ة٩ دٜح 15

ةؾای آ٦ا٠ٯؿ افپکدؾقٙد٣٬دؾی ةا دفدگا٨  شؼا لؼ٨ ق

افدٚاد٨ لؼ- شؽب  Specord 210افپکدؾقٙد٣٬دؾ ٣ؼؿ 

ق  nm422در ٬ٍؿ ٬٣ج   safflor yellow B ر٦گٯؿ٨ 

 nmدر ٬ٍؿ ٬٣ج  hydroxysafflor yellow Aر٦گٯؿ٨ 

 غ٬ا٦ؼ٨ لؼ- 301

 02 ٪ای زرد در ٣ظٯٌ كمح/٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ گٯؾيا٦ؼاز٨

٣اٮْ ةا ف٤پ١ؾ  MSرقز پـ از ٪ؾ خٯ٤ار، ٣ظٯٌ كمح 

ةؾدالد٩ لؼ٨ ق در اپ٧ؼرقؼ رٮػد٩ لؼ- ق فپـ ٪٤ا٧٦ؼ 

٣ظٯٌ كمح فاٮؾ خٯ٤ار٪ا ةؾای آ٦ا٠ٯؿ افپکدؾقٙد٣٬دؾی در 

 افدٚاد٨ لؼ-٦ا٣٬٦دؾ  422ق  301٪ای٬ٍؿ ٬٣ج

ی ٧٣ظ٧ی افدا٦ؼارد ر٦گؼا٩٦ ٬٣ش٬د در رٮم٩ ق ةؾای خ٫ٯ٩

، ر٦گؼا٩٦ افدا٦ؼارد ة٩ خؾخٯب در ٣دا٬٦ؿ ٣MSظٯٌ كمح 

فپـ شؽب  طٟ گؾدٮؼ- MS% ق ٣ظٯٌ كمح 32

٪ای ٣ؾة٬ط ة٩ ٪ؾ ر٦گؼا٩٦ غ٬ا٦ؼ٨ ٪ا در ٬ٍؿ ٬٣ج٣ظ٬١ؿ

رف٢  Excel ٧٣2010ظ٧ی افدا٦ؼارد ةا ٦ؾـ اٙؿار لؼ ق

 گؾدٮؼ-

آز٣اٮمات در ٜا٠ب ٍؾح كا٣لا خوادٙی  آ٦ا٠ٯؿ٪ای آ٣اری/

(CRD) -ا از خ٬زٮْ ةؾای ةؾرفی پٯؾقی داد٨ ا٦صاـ لؼ٪

افدٚاد٨ لؼ- ش٫ح  Shapirowilkٍتٯٔی از آز٬٣ف 

 (٣ANOVAٝاٮق٩ ٦داٮس از آ٦ا٠ٯؿ قارٮا٦ـ ٮک ٍؾ٩ٙ 

(One way ا افدٚاد٨ لؼ- ةؾای ٣ٝاٮق٩ دق ة٩ دق ٣ٯا٦گٯ٥٪

افدٚاد٨ گؾدٮؼ- آ٦ا٠ٯؿ٪ای آ٣اری ةا ك٤ک  LSDاز آز٬٣ف 

% ا٦صاـ لؼ ق 35قفَض ا٤ٍٯ٧اف  ٦SPSS 19ؾـ اٙؿار 

 رف٢ گؾدٮؼ- Excel 2010 ٬٤٦دار٪ا ٦ٯؿ خ٬فٌ

 ق ةظذ ٦داٮس

خٯ٤ار رٮم٩ ٪ا  ٣زتح ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ةؾ رلؼ رٮم٩/ خأرٯؾ

( در ٪ؾ ف٩ Chs Nano-particlesةا ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف )

اٙؿاٮك رلؼ رٮم٩ ٪ا ٦قتح ة٩ قزف اق٠ٯ٩ ق ١ّٖح، ةآذ 

لا٪ؼ لؼ ك٩ اٮ٥ اٙؿاٮك رلؼ ٦قتح ة٩ لا٪ؼ ٧ٔ٣ی دار 

٦داٮس ٦ماف داد  LSDةا ٣ٝاٮق٩ داد٨ ٪ا خ٬فٌ آز٬٣ف  ة٬د-

درهؼ اٙؿاٮك رلؼ لؼ٨ افح  5.15% ةآذ 0ك٩ ١ّٖح 

%، ٦قتح ة٩ لا٪ؼ اٙؿاٮك ٧ٔ٣ی 4% ق 1ق ١ّٖح ٪ای 

 (-1 داری ٦ؼار٦ؼ )٬٤٦دار
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ةؾ رلؼ رٮم٩ ٪ای شؼاكمح  Chs Nano-particles خأرٯؾ -٬٤٦1دار

 رقز ٣02اٮْ اٮقداخٯک ٍی  MSگ١ؾ٦گ در ٣ظٯٌ 
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 ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ةؾ ٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ زرد/خأرٯؾ

در  Yellow Aةؾ ٣ٯؿاف  Nano-particles  Chsخأرٯؾ

 رٮم٩

 خأرٯؾ٦ماف داد٨ لؼ٨ افح،  0٪٤ا٬َ٦رك٩ در ٬٤٦دار 

در رٮم٩  ٦Aا٬٦ذرات كٯد٬زاف ةؾ ٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ زرد ٬٦ع 

 ٦قتح ة٩ لا٪ؼ ٧ٔ٣ی دار ٦مؼ-
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 Aةؾ ٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ زرد ٬٦ع  Nano-particles  Chs خأرٯؾ -٬٤٦0دار

٣اٮْ  MSخ٠٬ٯؼ لؼ٨ در رٮم٩ ٪ای شؼاكمح گ١ؾ٦گ در ٣ظٯٌ 

 رقز 02اٮقداخٯک ٍی 

در  Yellow Aةؾ غؾقج  Nano-particles  Chsخأرٯؾ

 ٣ظٯٌ

٧ٔ٣ی داری  خأرٯؾ 3 خٯ٤ار ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ٍتٛ ٬٤٦دار

از رٮم٩ ة٩  ٦Aقتح ة٩ لا٪ؼ در غؾقج ر٦گؼا٩٦ زرد ٬٦ع 

%، ٣1ظٯٌ كمح اٮصاد كؾد- ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف در ١ّٖح

درهؼ  36.02%، 0درهؼ اٙؿاٮك ق در١ّٖح  20.6

درهؼ كا٪ك، در ٣ٯؿاف  73.02%، 4اٙؿاٮك ق در ١ّٖح 

 LSDاٮ٥ ر٦گؼا٩٦ در ٣ظٯٌ ٦ماف داد٦ؼ- ٦داٮس آز٬٣ف 

% ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف، ٦0ماف داد ك٩ رٮم٩ ٪ا در ١ّٖح 

ة٩ ٣ظٯٌ  Aاغدلاؼ ٧ٔ٣ی داری در غؾقج ر٦گؼا٩٦ زرد ٬٦ع 

% ق 0% ٦قتح ة٩ ١ّٖح 4اٮصاد كؾد٨ ا٦ؼ ق ٦ٯؿ ١ّٖح 

ا٪ك ٧ٔ٣ی داری در ٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ ٦ماف داد- % ك1

% فتب اٙؿاٮك خ٠٬ٯؼ ق ٦0ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ةا ١ّٖح 

 غؾقج اٮ٥ ر٦گؼا٩٦ لؼ٨ افح-
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 Aةؾ ٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ زرد ٬٦ع  Nano-particles  Chs خأرٯؾ -3 ٬٤٦دار

 رقز 02از رٮم٩ ٪ای شؼاكمح ة٩ ٣ظٯٌ كمح گ١ؾ٦گ ٍی 

در  Yellow Bةؾ ٣ٯؿاف  Nano-particles  Chsخأرٯؾ

 رٮم٩

٪ای ٬٣رد افدٚاد٨ ٦داٮس ةؼفح آ٣ؼ٨ ٦ماف داد ك٩ ١ّٖح

داری ةؾ ٣ٯؿاف ٧ٔ٣ی خأرٯؾ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ٦د٬ا٦قد٧ؼ 

 در رٮم٩ ٦قتح ة٩ لا٪ؼ اٮصاد ك٧٧ؼ Bر٦گؼا٩٦ زرد ٬٦ع 

 -(4)٬٤٦دار 
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 B ةؾ ٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ زرد ٬٦ع Nano-particles  Chs خأرٯؾ -٬٤٦4دار

٣اٮْ  MSخ٠٬ٯؼ لؼ٨ در رٮم٩ ٪ای شؼاكمح گ١ؾ٦گ در ٣ظٯٌ 

 رقز  02اٮقداخٯک ٍی 

در  Yellow Bةؾ غؾقج  Nano-particles  Chsخأرٯؾ

 ٣ظٯٌ

ةا خ٬ش٩ ة٩ ٦داٮس، رٮم٩ ٪ای خٯ٤ار داد٨ لؼ٨ ةا ٦ا٬٦ذرات 

ؾقج ر٦گؼا٩٦ زرد ٧ٔ٣ی داری ةؾ ٣ٯؿاف غ خأرٯؾكٯد٬زاف 

از رٮم٩ ة٩ ٣ظٯٌ ٦قتح ة٩ لا٪ؼ اٮصاد كؾد٦ؼ-  ٬٦Bع

 71.41%، 0درهؼ اٙؿاٮك ق ١ّٖح  63.02%،١ٖ1ّح

درهؼ اٙؿاٮك، در  70.6%، 4درهؼ اٙؿاٮك ق ١ّٖح 

٣ٯؿاف اٮ٥ ر٦گؼا٩٦ در ٣ظٯٌ ٦ماف داد٦ؼ- ٦داٮس ةؼفح 

% ٦0ماف ٣ی د٪ؼ ك٩ خ٫٧ا ١ّٖح  LSDآ٣ؼ٨ از آز٬٣ف 



 00. گ١ؾ٦گ  ٯا٨گ ٮم٩ق ٦مح ر٦گؼا٩٦ زرد در كمح ر ٯؼش٫ح خ٠٬ ٯد٬زاف٦ا٬٦ذرات ك ٯقٯد٬را٠ ٯؾخار

 

٬زاف ٦قتح ة٩ لا٪ؼ اغدلاؼ ٧ٔ٣ی داری ٦ا٬٦ذرات كٯد

% ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ٦قتح ة٩ 0اٮصاد كؾد٨ افح- ١ّٖح 

% ٪٢ خٚاقت ٧ٔ٣ی داری ٦ماف ٣ی 4% ق ١ٖ1ّح ٪ای 

% خٚاقت ٧ٔ٣ی داری 4% ق 1د٪ؼ ق٠ی ةٯ٥ ١ّٖح ٪ای 

(- ِا٪ؾا رٮم٩ ٪ای خٯ٤ار لؼ٨ ةا 5ر )٬٤٦دا قش٬د ٦ؼارد

اٮ٥ ر٦گؼا٩٦ اٮصاد ٦کؾد٨  ی ةؾ خ٠٬ٯؼخأرٯؾ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف 

 ا٦ؼ ق٠ی ةٯمدؾ ةآذ غؾقج اٮ٥ ر٦گؼا٩٦ لؼ٨ ا٦ؼ-
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از B ةؾ ٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ زرد ٬٦ع  Nano-particles Chs خأرٯؾ -٬٤٦5دار

 رقز 02رٮم٩ ٪ای شؼاكمح ة٩ ٣ظٯٌ كمح گ١ؾ٦گ ٍی 

 

 رلؼ گٯا٪چ٩ ق ش٬ا٩٦ ز٦٭ ةؾ كٯد٬زاف ك٧٧ؼگ٭ خظؾٮٞ ارؾ

 ,.Winter et al) ، ذرت(Wei et al., 2007) گ٧ؼـ ٪اي

 ، ٣مػن (Winter et al., 2002) ق ةاداـ ز٣ٯ٧ی (2001

 رلؼ كٯد٬زاف رقي ٣زتح ارؾ اغٯؾ، ٣َا٠ٔات در افح- لؼ٨

ژرةؾا  از ش٩١٤ ٣ػد١٘ گٯا٪اف ةؾگ ٪اي ق ٪ا فا٩ٜ رٮم٩ ٪ا،

(Gerbera jamesonii) (Wanichpongpan, 2001 ) ق

 Chibu and) افح لؼ٨ ٣ما٪ؼ٨ دٮگؾ گٯا٨ چ٧ؼ

Shibayama, 2001 -) 

 Eustoma grandiflorumگٯا٨ رلؼ رقي كٯد٬زاف ارؾ 

(Raf.) Shinn   ٦ٯؿ ٦ماف داد٨ لؼ٨ افح (Ohta, 1999-) 

 ٜتٯٟ ك٢١ از ٣ػد١٘ گٯا٪اف رلؼ ٪٤چ٧ٯ٥ كٯد٬زاف

(Hirano, 1988)ف٬ٮا ، ش٬ا٩٦ ٪اي (Lee, 2005) قرٮظاف 

(Kim, 2005) خظؾٮٞ ٣ٯک٧ؼ را. 

Lee  خٯ٤اركٯد٬زاف ك٩ دالد٧ؼ ا٫ِار (1333) ٪٤کاراف ق 

 را ش٬ا٩٦ ٪اي ف٬ٮا رلؼ خ٬ش٫٭ ٜاةٟ ٬ٍر ة٩ ق ١٤ٓکؾد

رقي  كٯد٬زاف ٤ٟٓ ٣کا٦ٯؿـ ٪ؾطاؿ ة٩ اٙؿاٮك ٣ی د٪ؼ-

ٜادر  كٯد٬زاف اطد٤الاك افح- ٣ا٦ؼ٨ ةاٜ٭ ٦ال٧اغد٩ رلؼ ٪٬٧ز

٣ا٧٦ؼ  گٯا٪٭ ٪٬ر٫٦٬٣اي ف٧دؿ ةؾاي را افح فٯگ٧ا٠٭

ةًٔ٭  خ٬فٌ را گٯا٨ ٬٤٦ ق رلؼ ق ك٧ؼ ا٠ٝاء شٯتؾ٠ٯ٥

ٍؾٮٛ  از اكقٯ٥، ةٯ٬ف٧دؿ ة٩ ٣ؾة٬ط فٯگ٧ا٠ٯ٧گ ٣قٯؾ٪اي

 Uthairatanakij) د٪ؼ اٙؿاٮك خؾٮپد٬ٙاف، ة٩ قاةقد٩ ٣قٯؾ

et al., 2007 -) 

 خأرٯؾدر پژق٪ك طايؾ ٣ما٪ؼ لؼ ك٩ ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف 

٣زتح اٮصاد كؾد ق ةآذ اٙؿاٮك ٧ٔ٣ی داری در رلؼ رٮم٩ 

-% ٣ی0ة٫ٯ٩٧ ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ك٩ ٪ا لؼ، ا٠تد٩ ١ّٖح 

ةالؼ فتب اٙؿاٮك ٧ٔ٣ی داری در رلؼ رٮم٩ ٪ا ٦قتح ة٩ 

 -لا٪ؼ لؼ

٪ا ق ٪ای را٬٦ٮ٩ در ةؾاةؾ افدؾسرفؼ ٣داة٠٬ٯحة٩ ٦ّؾ ٣ی

زگاری ٪ای ٣ظٯَی خ٠٬ٯؼ لؼ٨ ق ٧٣صؾ ة٩ اٮصاد فاخ٧ك

ل٦٬ؼ ق ٦ٯؿ در لٯ٤ٯاٮی در ةؾاةؾ افدؾس اٮصاد لؼ٨ ٣ی

ك٧٧ؼ٨ خ٬ا٧٦ؼ ة٬٧ٔاف ٬ٓا٣ٟ دٙآی ق ٣ظاّٙح٬٣اردی ٣ی

٪ا، طمؾات ق دٮگؾ ٬ٓا٣ٟ غَؾزا در ةؾاةؾ ٣ٯکؾقارگا٦ٯق٢

ٙلاق٬٦ئٯؼ٪ا از ش٩١٤ [(- Namdeo, 2007) اٮٚای ٦ٝك ك٧٧ؼ

٣َا٠ٔات  ة٫ا در گٯا٪اف ٪قد٧ؼ-٪ای را٬٦ٮ٩ گؾاف٣داة٠٬ٯح

٪ای د٪ؼ ف٧دؿ ٙلاق٬٦ئٯؼ٪ا در پافع ة٩ خ٧ك٦ماف ٣ی

زٮقدی ق ٖٯؾزٮقدی ق خظؾٮکات ٣ظٯَی خ٠٬ٯؼ ٮا ٙٔاؿ 

فازی از ٍؾٮٛ خٔؼادی از ٙاكد٬ر٪ای ل٬د، اٮ٥ ٙٔاؿ٣ی

 ;Dixon and Paiva, 1995) ل٬درق٬٦ٮقی خ٧ّٯ٢ ٣ی

Koes et al., 2005; Quattrocchio et al., 2006 -)

ذكؾ لؼ ٙلاقق٬٦ئٯؼ٪ا در پافع ة٩ ا٠ٯقٯد٬ر  ٪٤ا٬َ٦ر ك٩

 ,.Schmidt et al) ل٦٬ؼة٬َر ٙٔا٠ی از رٮم٩ غارج ٣ی

1994; Armero et al., 2001; Cesco et al., 2010 -) در

ٜؾار گؾٙد٩ در ٣ٔؾض ا٠ٯقٯد٬ر  chickpeaرفح ٪ای دا٩٦

 ٣ما٪ؼ٨ لؼ pterocarpanگ٬١خاخٯ٬ف اٙؿاٮك ةٯ٬ف٧دؿ 

(Tripathi and Tripathi, 2003 -)ای گ١ؾ٦گ از ر٦گؼا٩٦٪

 ةال٧ؼ- خؾكٯتات ٙلاق٬٦ئٯؼی ٣ی

Smita  خ٧ّٯ٢ ارؾ غ٬د خظٝٯٝات در (2011) ٪٤کارا٦ك ق 

 رقی ةؾ را ز٦ؼ٨ ٖٯؾ ق ز٦ؼ٨ ٪ایا٠ٯقد٬ر ق رلؼ ٪ایك٧٧ؼ٨

 α-خ٠٬ٯؼ ٪٤چ٧ٯ٥ ق ٜؾ٣ؿ ق زرد ٪ایر٦گؼا٩٦ خ٠٬ٯؼ ٣ٯؿاف

  Bernard(- Smita et al., 2011) كؾد٦ؼ ةؾرفی خ٬ك٬ٙؾقؿ

ی گٯا٨ گ١ؾ٦گ ( ة٩ كمح رٮم0212٩ق ٪٤کاراف در فاؿ )

٪ای ٣ػد١٘ گازقئٯٟ را ةؾ خ٠٬ٯؼ پؾداغد٩ ق ارؾ ١ّٖح
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٦داٮس ةؾرفی آ٫٦ا ٦ماف داد ك٩  .ر٦گؼا٩٦ ةؾرفی كؾد٦ؼ

خ٬ا٧٦ؼ در لؾاٮٌ كمح رٮم٩ در ٪ای گ١ؾ٦گ ٣یر٦گؼا٩٦

٪ا ق ر٦گؼا٩٦ ٣ٝؼار ةالا ف٧دؿ ل٦٬ؼ ق گازقئٯٟ ٦ٯؿ ف٧دؿ اٮ٥

 ك٧ؼآزاد فازی آ٫٦ا را ة٩ ٣ظٯٌ كمح خظؾٮک ٣ی

(Bernard et al., 2010 -) 

 ٙؾآٮ٧ؼ ةا ك٩ ة٬د٨ ٣مدٝات كٯدٯ٥ از كٯد٬زاف

 ,.Alves et al) دفح ٣ی آٮؼ ة٩ كٯدٯ٥ دٮافدٯلافٯ٬ف

درهؼ  ةا كٯدٯ٧ی ٣اد٨ ة٬٧ٔاف را كٯد٬زاف ٖا٠تاك(- 2009

 ٮک ل٧اف٧ؼ- كٯد٬زاف٣ی  درهؼ 52 ةالاي افدٯلافٯ٬ف

 در دادف كٯدٯ٥ درارؾ طؾارت ك٩ افح كاخٯ٦٬ٯک پ١ٯ٤ؾ

 ٬٣ش٬د ة٩ ٣زتح ةار ٣ی ل٬د-  طاهٟ فؼٮ٢ ٪ٯؼرقكقٯؼ

اخ٢  آزاد شٚح ا٠کدؾقف خ٬فٌ ٣زتح ٮ٬ف شؽب قفٯ٩١

 ٍتٯٔح در ك٩ ٣ی ل٬د خ٠٬ٯؼ NH2 گؾق٨  در ٦ٯدؾقژف

٣ی  اشاز٨ كٯد٬زاف ة٩ ٢٫٣ اٮ٥ ق ٣ی ةالؼ افدز٧ائی خٝؾٮتا

 ةار ك٩ ٬٣ ق پ٬فح ٣ا٧٦ؼ ةٯ٬٠٬ژٮکی ف٬َح ك٩ ةا خ٤اـ د٪ؼ

 ك٩ افح د٠ٯٟ ٪٤ٯ٥ ة٩ ك٧ؼ اٮصاد دار٦ؼ پٯ٦٬ؼ ٧٣ٚی

 .افح لؼ٨ چ٧ؼاف دق دارقئی ق ٢١ٓ آراٮمی در آف ١٤ٓکؾد

كٯدٯ٥ ق كٯد٬زاف خؾكٯتات ٍتٯٔی ٪قد٧ؼ ك٩ در 

كماقرزی در ك٧دؾؿ ةٯ٤ارٮ٫ای گٯا٪ی ةکار ٣ی رق٦ؼ- اٮ٥ 

٦ماف داد٦ؼ ك٩ خ٬ا٦اٮی ٫٣ار رلؼ ٜارچ ٪ای  ٠٬٣ک٬ؿ ٪ا

ف٤ی را دار٦ؼ، طدی در ةؾاةؾ قٮؾقس ٪ا، ةاكدؾی ٪ا ق آٙات 

دٮگؾ، ةآذ اٙؿاٮك پافع ٪ای دٙآی گٯا٪اف در ةؾاةؾ 

٦٬ٚٓح ٪ای ٣ٯکؾقةی ٣ا٧٦ؼ خص٤ْ ٙٯد٬آ٠کقٯ٥ ٪ا، ف٧دؿ 

 ,.Abdelbasset et al) ٠ٯگ٧ٯ٥ ق خمکٯٟ كا٬٠س ٣ی ل٦٬ؼ

2010 -) 

 ٣ی ةالؼ كاخٯ٦٬ی پ١ی ه٬رت ة٩ 6 از ك٤دؾ pH در افكٯد٬ز

 پ١ی پؾقخئٯ٫٧ا، ٣زٟ ٧٣ٚی ةار داراي ةا خؾكٯتات ف٠٬٫ح ة٩ ق

 ٙق٠٬ٚٯپٯؼ٪ا ق افٯؼ٪اي چؾب فاكارٮؼ٪اي آ٦ٯ٦٬ی،

 ةاٙح ق فاغدار ٣قأ٩٠ ٣ی خ٬ا٦ؼ اٮ٥ قاك٧ك ٣ی د٪ؼ،

 ٣ی رقد، كار ة٩ آ٫٦ا خ٠٬ٯؼ در كٯد٬زاف ك٩ را ٣ظو٬لاخی

 در گؾق٪٫اي آ٣ٯ٧ی قش٬د د٠ٯٟ د٪ؼ- ة٩ ٜؾار خأرٯؾ خظح

از  افٯؼي در ٣ظٯٌ ٪اي ٣اد٨ اٮ٥ كٯد٬زاف، فاغد٤اف

 (- Chen, 1998) ةؾغ٬ردارافح ة٫دؾي طلا٠ٯح

mg.lدر ٣َا٩ٔ٠ ای دٮؼ٨ لؼ ك٩ كٯد٬زاف)
-1

( ةا اٙؿاٮك 152

، ةآذ   .Artemisia annua Lدر رٮم٩ ٪ای را٬٦ٮ٩ گٯا٨ 

 خ٠٬ٯؼ ةٯمدؾ ٣داة٠٬ٯح را٬٦ٮ٩ آرخ٤ٯقٯ٧ٯ٥ در اٮ٥ گٯا٨ لؼ

(Waraporn et al., 2007 -)  كٯد٬زاف ٪٤چ٧ٯ٥ فتب

خص٤ْ ٙؾاقرد٨ ٪ای زٮقدی در ةاٙح ٪ای گٯا٪ی، از ٜتٯٟ 

 ,.Mauch et al., 1984; Kendra et al) خظؾٮک كٯدٯ٧از

 ,.Walker-Simmons et al) خص٤ْ ٙٯد٬آ٠کقٯ٥ ٪ا(، 1989

1983; Kendra et al., 1989 ،)ق اٙؿاٮك ف٧دؿ ٠ٯگ٧ٯ٥ 

(Pearce and Ride, 1982 ) ٣ی ل٬د- در آز٣اٮمی دٮؼ٨

لؼ٨ افح ك٩ كٯد٬زاف ةآذ كا٪ك در ٣ٝؼار ٣ا٬٠ف دی 

آدئٯؼ، خٗٯٯؾ ٦قتی در ٬ٚ٦ذپؽٮؾی ٖما پلاف٤اٮی ق اٙؿاٮك 

در ١ّٖح ٧ٜؼ ق پؾق٠ٯ٥ ٣ظ٬١ؿ ق ٙٔا٠ٯح پؾاكقٯؼاز ق 

  (-Guan et al., 2009) ٣ی ل٬دكاخالاز 

( ٜادر ة٩ دپلارٮؿافٯ٬ف g/mlµ052) ا٠ٯقٯد٬ر كٯد٬زاف

٣ی   Mimosa pudicaفؾٮْ ق گؽرا در ٖمای ف٠٬١ی گٯا٨ 

٪٤ؾا٨ افح-  pHةالؼ ك٩ اٮ٥ خٗٯٯؾات ةا اٙؿاٮك گؽرا در 

افدٚاد٨ از قزٮک٬ؿ ٖمای پلاف٤اٮی ٣مػن كؾد ك٩ 

Hٙٔا٠ٯح اٮ٥ پ١ی فاكارٮؼ ٣ؾة٬ط ة٩ 
+
-ATPase  ٖمای

٫٣ارك٧٧ؼ٨ ای ةؾ  خأرٯؾپلاف٤اٮی افح، ك٩ ٣ما٪ؼ٨ لؼ 

رقی پ٤پ پؾقخ٬ف ق ٙٔا٠ٯح كاخا٠ٯکی آ٦ؿٮ٢ دارد- كٯد٬زاف 

٪٤چ٧ٯ٥ ٦ماف داد ك٩ ٣ی خ٬ا٦ؼ ةقٯاری از ٙؾاٮ٧ؼ٪ای 

٣Hؾختٌ ةا 
+

  (-Amborabe et al., 2008) را خٗٯٯؾ د٪ؼ 

ةؾای ٣زاؿ شؽب ةؾغی از كؾة٬٪ٯؼرات ٪ا ق آ٣ٯ٬٧ افٯؼ٪ا 

دچار خٗٯٯؾ لؼ زٮؾا شؽب آ٫٦ا در ارختاط ةا ا٦دٝاؿ ٪٤ؿ٣اف 

Hةا 
+

٣Hی ةالؼ ٣ا٧٦ؼ ا٦دٝاؿ ٪٤ؿ٣اف  
+
/K

+
ك٩ ةٔؼ از  

 (، ٫٣ار لؼg/mlµ 122) خٯ٤ار اٮ٥ گٯا٨ ةا كٯد٬زاف

(Amborabe et al., 2008 -) 

ف ٪ای دق ِؾٙٯدی ٫٣ار ٣ی كٯد٬زاف ة٬فٯ٩١ كاخٯ٬ خأرٯؾ

ل٬د، ة٩ اٮ٥ د٠ٯٟ ك٩ لاٮؼ ٙٔا٠ٯح پ١ی كاخٯ٬ف ٪ا از ٍؾٮٛ 

شاةصاٮی كاخٯ٬ف ٪ا از ٜق٤ح ا٠کدؾق٦گاخٯ٬ رقی ٖما ك٩ 

خ٬فٌ ك٬ئ٬ردٮ٧افٯ٬ف ةا كاخٯ٬ف ٪ا  ةؾای پاٮؼاری 

دٮؼ٨ (- Siegel and Daly, 1966) دٮ٤ا٦قٯ٬ف ٣ی ةالؼ

٬ف ٪ا ة٩ اٮ٥ لؼ٨ افح ك٩ خؾخٯب ٙٔا٠ٯح ٫٣اری كاخٯ

Baه٬رت ٣ی ةالؼ/
+ 

> Ca
+
 > Sr

+
 > Mg

+
( ك٩ كاخٯ٬ف (
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Ba٪ای ةؿرگ 
+

 ،Sr
+

Caق  
+

Mgدر ٣ٝاةٟ  
+

خ٬ا٦اٮی ةالاٮی  

ةؾای خمکٯٟ ك٤پ١کـ ةا ٣دٗٯؾ٪ای دٮگؾ ش٫ح 

Mgك٬ئ٬ردٮ٧افٯ٬ف دار٦ؼ-
+

ةٯمدؾ خ٤اٮٟ ة٩ خمکٯٟ پٯ٦٬ؼ  

(- Hauser et al., 1976) ش٫ح پاٮؼاری دٮ٤ا٦قٯ٬ف دارد

٣َا٠ٔات زٮادی ةؾ رقی ٦مح پ١ی كاخٯ٬ف ٪ا از ف٬١ؿ ٪ای 

گٯا٪ی ه٬رت گؾٙد٩ افح، ك٩  دارای قزف ٠٬٣ک٠٬ی پاٮٯ٧ی 

 ,Siegel and Daly, 1966; Drew and Mclaren) ٪قد٧ؼ

1970; Lerner and Reuveni, 1982-)  خٯ٤ار ف٬١ؿ ٪ا ةا

كٯد٬زاف ٦ماف داد ٩٦ خ٫٧ا ٬٣ادی ةا قزف ٠٬٣ک٠٬ی پاٮٯ٥ 

(  5222D <پؾقخئٯ٥ ٪اٮی ةا قزف ٠٬٣ک٠٬ی ةالا) ة١ک٩

ٜاة١ٯح ٦مح از ف٬١ؿ را دار٦ؼ- ة٩ ٦ّؾ ٣ی رفؼ ك٩ 

( ةآذ اٮصاد ٮک ٧٣ٚؽ ةؿرگ در ٖما g/mlµ100كٯد٬زاف)

 (- David et al., 1982) لؼ٨ افح

٦ا٬٦ ذرات كٯد٬زاف ٩٦ خ٫٧ا فتب اٙؿاٮك در ف٧دؿ ر٦گؼا٩٦ 

ٖماء ٦قتح ة٩  ٪ا لؼ٨ ة١ک٩ ةآذ اٙؿاٮك ٬ٚ٦ذپؽٮؾی

ر٦گؼا٩٦ ٪ا لؼ٨ افح ق ٣ٯؿاف ر٦گؼا٩٦ ٪ا در ٣ظٯٌ اٙؿاٮك 

ٮاٙد٩ افح- ة٩ ٦ّؾ ٣ی آٮؼ، ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ةا 

دپلارٮؿافٯ٬ف ٖماء ةآذ خٗٯٯؾاخی در ف٬١ؿ لؼ٨ افح- 

٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ةا ك٤پ١کقی ك٩ ةا كاخٯ٬ف ٪ا اٮصاد ٣ی 

ی ةک٧ؼ ك٩ ك٧ؼ ٣ی خ٬ا٦ؼ ف٬١ؿ را دچار ا٦صاـ ٙؾآٮ٧ؼ٪اٮ

اطد٤اؿ داد٨ ٣ی ل٬د ٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ةا ك١قٯ٢ خمکٯٟ 

ك٤پ١کـ ةؼ٪ؼ ق ة٩ اٮ٥ ٍؾٮٛ ةا اٮصاد پٯاـ ٪ای را٬٦ٮ٩، در 

ف٬١ؿ اٮصاد خٗٯٯؾ ك٧ؼ ك٩ ةآذ اٙؿاٮك ف٧دؿ در ٣داة٠٬ٯح 

٪ای را٬٦ٮ٩ ل٬د- ةا غؾقج ر٦گؼا٩٦ ٪ای گ١ؾ٦گ از رٮم٩ ك٩ 

ّؾ ٣ی آٮؼ ك٩ ٠٬٣ک٠٬ی درلح ٣ی ةال٧ؼ اٮ٥ ٬ٍر ة٩ ٦

 كٯد٬زاف در ٖماء ف٬١ؿ ٧٣ٚؽی ةؿرگ اٮصاد كؾد٨ ةالؼ-

٦ا٬٦ذرات كٯد٬زاف قاةقد٩ ة٩ ١ّٖح آف ٣ی ةالؼ-  خأرٯؾ

% اٙؿاٮك در ٣ٯؿاف كٟ ٦0ا٬٦ذرات كٯد٬زاف ةا ١ّٖح 

٧ٔ٣ی دار ٦ت٬د-  Bلؼ ق٠ی ٣ٝؼار ر٦گؼا٩٦  Aر٦گؼا٩٦ 

٪٤چ٧ٯ٥ ةآذ اٙؿاٮك غؾقج ر٦گؼا٩٦ ٪ا از رٮم٩ ة٩ ٣ظٯٌ 

 لؼ-
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yellow pigments in root cultivation of safflower 
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Abstract 

The plant of safflower (Carthamus tinctorius L.) belonging to the Asteraceae family contains kinocalcone 

pigments that have medicinal properties. These pigments are abundant in the flower of this plant, but it has 

been seen that the roots of this plant in vitro have the potential for high production of these pigments. One of 

the ways to increase the production of secondary metabolites in tissue culture is to use different elicitors. In 

this study, chitosan nanoparticles were used as an elicitor. Grown roots were first cultured in liquid 

Murashige and Skoog(MS) medium for mass production, in static condition. The roots were then subcultured 

with chitosan nanoparticles (0, 1, 2 and 4%). After 20 days of culture the growth was determined and the 

yellow pigments of root and medium were measured by spectrophotometer and the results showed that 

chitosan nanoparticles had no effect on growth and increased the pigment leakage to the culture medium. 

The effect of chitosan nanoparticles on release of safflower metabolites into the culture medium can facilitate 

the transfer of metabolites without destroying the roots, and this is a significant advantage for in vitro 

production. 
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