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 چکیذُ 

ٞبی ویُٙٛبِىٛ٘ی اًت وٝ ؿاكای كٍ٘ـا٘ٝ Asteraceae ٔتقّك ثٝ ؽب٘ٛاؿٜ (.Carthamus tinctorius L)ٌیبٜ ٌّلً٘ 

 in vitro ی ایٗ ٌیبٜ ؿك ُلایظ ٞب ؿك ٌُ ایٗ ٌیبٜ فلاٚاٖ ٌٞتٙـ ِٚی ؿیـٜ ُـٜ وٝ كیِٝؽبٓیت ؿاكٚیی ؿاك٘ـ. ایٗ كٍ٘ـا٘ٝ

ٞبی حب٘ٛیٝ ؿك وِت ثبفت اًتفبؿٜ ام تٞبی افنایَ تِٛیـ ٔتبثِٛیٞب كا ؿاكؿ. یىی ام كاٜتٛاٖ تِٛیـ ثبلای ایٗ كٍ٘ـا٘ٝ

ٞبی كُـ ولؿٜ ؿك ایٗ ٔغبِقٝ ام ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ثٝ فٙٛاٖ یه اِیٌیتٛك اًتفبؿٜ ُـ. كیِٝ ثبُـ.اِیٌیتٛكٞبی ٔتفبٚت ٔی

ٞب ٕٞلاٜ ( ٔبیـ ثلای تِٛیـ ا٘جٜٛ ثٝ ٓٛكت اًتبتیه وِت ؿاؿٜ ُـ٘ـ. ًپي كیMSِٝ) اثتـا ؿك ٔغیظ ٔٛكاُیًٙ ٚ اًىٛي

ٞبی مكؿ ٔغیظ ٚ كیِٝ ثب كٍٚ كٚم كٍ٘ـا٘ٝ 20ؿكٓـ( ٚاوِت ؿاؿٜ ُـ٘ـ. ثقـ ام  4ٚ  2، 1، 0ثب ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ )

ٔٙفی ثل كُـ ٘ـاُتٝ ٚ ثبفج افنایَ ِ٘ت  تأحیلٌیلی ُـ ٚ ٘تبیذ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ اًپىتلٚفتٛٔتلی ا٘ـامٜ

تٛا٘ـ ثبفج ٞبی ٌّلً٘ ثٝ ٔغیظ وِت ٔیات ویتٛماٖ ثل كٞبًبمی ٔتبثِٛیت٘ب٘ٛفك تأحیلكٍ٘ـا٘ٝ ثٝ ٔغیظ وِت ُـٜ اًت. 

ٔی  in vitroٞب ثبُـ ٚ ایٗ یه ٔنیت لبثُ تٛرٝ ثلای تِٛیـ ؿك ُلایظ ٞب ثـٖٚ تؾلیت كیِٝتل ُـٖ ا٘تمبَ ٔتبثِٛیتآًبٖ

 ثبُـ.
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 هقذهِ 

( ٔتقّك ثٝ .Carthamus tinctorius Lٌیبٜ ٌّلً٘ )

ٚ ؿاكای ؽٛاّ ؿاكٚیی فلاٚاٖ، ام  Asteraceaeؽب٘ٛاؿٜ 

رّٕٝ ؿكٔبٖ ثیٕبكیٟبی فلٚق لّجی، ففٛ٘ت ٔیٛوبكؿ ٚ 

تِىیُ ِؾتٝ ؽٖٛ ؿك فلٚق ٔغنی، وبَٞ ًغظ وٌّتلَٚ 

 ;Kulkarni et al., 1997) ٚ ضـ اِتٟبة ٔی ثبُـ

Tripathi and Tripathi, 2003; Wei et al., 2005 .)

یبی لـیٓ ثٛؿٜ ٚ ایلاٖ ٘ین یىی ام ٔلاون وِت ٌّلً٘ ؿك ؿ٘

فٕـتبً ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ تبٔیٗ كً٘ ؿك لبِی ثبفی ٚ ٓٙقت 

پبكصٝ ؿك اغّت ٘مبط ٔؾٔٛٓب ؽلاًبٖ، آفكثبیزبٖ، م٘زبٖ 

یىی  (.1359)لارٛكؿی،  ٚ آفٟبٖ وِت ٔی ُـٜ اًت

ؿیٍل ام فٛأُ تٛرٝ كٚم افنٖٚ ثٝ ٌّلً٘ اًتفبؿٜ ام ؿا٘ٝ 

یِٙٛئیه ٞبی كٚغٙی آٖ اًت وٝ ؿاكای ٔیناٖ ثبلای ِ

%( ثٛؿٜ ٚ ؿاكای اكمٍ ؿكٔب٘ی اًت ٚ 35اًیـ)ثیَ ام 

ٚ ألیىب ٚ  ألٚمٜ ٘ین ثٝ فٙٛاٖ كٚغٗ ٌیبٞی ؿك اكٚپب

ٕٞضٙیٗ ثلای ؿكٔبٖ ٞبی وّیٙیىی اًتئٛفٛكم ٚ كٔبتیٌٓ 

 ;Nikam and Shitole, 1999) ؿك ولٜ اًتفبؿٜ ٔی ُٛؿ

Kim et al., 2002 .) ام ألٚمٜ ٌیبٞبٖ ثلای تِٛیـ ثٌیبكی

تلویجبت ٔتبثِٛیت حب٘ٛیٝ وٝ ًبؽت آٟ٘ب ام علیك ًٙتنٞبی 

ُیٕیبیی ثٌیبك ِٔىُ ٚ پلٞنیٙٝ اًت ثٝ وبك ٔی كٚ٘ـ. 

 تأحیلوِت ٞبی للاكؿاؿی ٚ ٔلًْٛ ٌیبٞبٖ ٘ین تغت 

ُلایظ ٔتفبٚتی ٔب٘ٙـ ُلایظ آة ٚ ٞٛایی، آفت ٞب ٚ ؿك 

ؿًتلى ثٛؿٖ مٔیٗ ثلای وِبٚكمی اًت. ثٙبثلایٗ تٕبیُ 

ٞبی ثٌیبك وٙتلَ ُـٜ ًَّٛ ٚ ثبفت ٚ ا٘ـاْ ٞبی  ثٝ وِت

ٌیبٞی ثٝ فٙٛاٖ كُٚی ثلای تِٛیـ تلویجبت ٔٛكؿ ٘یبم 

 Ramawat and) ٔؾتّف ٔـ٘ؾل للاك ٌلفتٝ اًت

Merillon, 1999 .)ُیِٝ ؿك حب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت تِٛیـ 

 اًتملاك اًت. پقیل أىبٖ ٌیبٞی ٞبی وِت ثبفت علیك ام

 ام ثبلایی ؿكٓـ تِٛیـ ثٝ ٔٙتٟی وٝ ٞبی ًِّٛی لایٗ ٔٛفّك

 ثٝ ُـٜ ًِّٛی ًًٛپبٌ٘یٖٛ ؿكوِت ٞبی حب٘ٛیٝ تلویجبت

 اًت ُـٜ ٌناكٍ امٔغممیٗ میبؿی تقـاؿ ًٚیّٝ

(Tripathi and Tripathi, 2003 .)وٝ ؿاكؿ ٚرٛؿ ٔٛاكؿی 

 ثبفت وِت ٞبی ًَّٛ ؿك ٔٛرٛؿ ٞبی ٔیناٖ ٔتبثِٛیت

 یب ٚ اًت وبُٔ ٌیبٜ ؿك آٖ ٔیناٖ ام ؽیّی ثیِتل ُـٜ

 تِٛیـ ٞبیی ٔتبثِٛیت ُـٜ، ثبفت ٞبی وِت ًَّٛ عتی

 ثٝ آ٘ىٝ تٛرٝ ٕ٘ی ُٛؿ. ثب اِٚیٝ تِٛیـ ٌیبٜ ؿك وٝ وٙٙـ ٔی

 ثٛؿٜ آٌٞتٝ حب٘ٛیٝ ٞبی تِٛیـ ٔتبثِٛیت ًلفت عجیقت ؿك

 ٔیناٖ ثٙبثلایٗ اًت، لامْ ثلای تِٛیـ عٛلا٘ی مٔبٖ ٔـت ٚ

 ثلای وٝ كًـ ٔی ٘ؾل ضلٚكی ثٝ ٚ ٘جٛؿٜ التٔبؿی تِٛیـ

 ام ؿاكٚیی، ٔٛاؿ حب٘ٛیٝ ٚ ٞبی ٔتبثِٛیت ا٘جٜٛ ٚ ًلیـ تِٛیـ

 ُٛؿ. وِت ثٟیٙٝ اًتفبؿٜ عٛك ثٝ ٌیبٞی ثبفت وِت فٖٙٛ

 تِٛیـ ؿك كاًتبی ٞب تىٙیه تلیٗ ٟٔٓ ام یىی ٌیبٞی ثبفت

 میلا ؿاكٚیی اًت، ٌیبٞبٖ ؿك حب٘ٛیٝ ٔتبثِٛیت ٞبی ٓٙقتی

 ٔغـٚؿ ٔی ثٌیبك عجیقی ُلایظ ؿك ٔٛاؿ ایٗ پتبٌ٘یُ

 ام حب٘ٛیٝ ٞبی ٔتبثِٛیت تِٛیـ ٞبی ٔنیت ثلؽی ثبُـ.

 وِت، ُلایظ ثٟیٙٝ وٙتلَ ُبُٔ ثبفت علیك وِت

 تِٛیـ ٚ ثبمؿٜ افنایَ ثلای ٔٛكؿ٘یبم ًبمٞبی افنٚؿٖ پیَ

 ٓٙقت ٞـف اؽیلاً ٔی ثبُـ. ؽبّ حب٘ٛیٝ ٔتبثِٛیت ٞبی

 آٖ كا ٌیبٞی ای ؿكٖٚ ُیِٝ وِت تىٙیىٟبی وٝ اًت آٖ

 ثٝ ٌ٘جت ٞبی حب٘ٛیٝ ٔتبثِٛیت تِٛیـ وٝ ؿٞـ تًٛقٝ صٙبٖ

 تل اكماٖ ًٙتنآمٔبیٍِبٞی یب وبُٔ ٌیبٜ ام ٞب آٖ اًتغٔبَ

 ؿك٘ٙـ اتٛ ٔی وٝ ٔبتیالـا(. Xing et al., 1998) ُٛؿ

ام: تٙـ كفجب ثبُٙـ ٔٛحل حب٘ٛیٝ یٔتبثِٛیتٟب تِٛیـ یَافنا

 ،صیكلب ءِٔٙب ثب) ٜ٘ـم یِمبٌلٞبا ،ٞبمپیًَبٚؿٖفنا

 ٌّیىٛ ،یـٞبكًبوب پّی) ٜ٘ـم غیل( ٚ ٔؾٕلٚ  ثبوتلیبیی

 اتفّن یٞب ٕ٘ه ٜ،ُـ َفقب غیل ی٘نیٓٞبآ ،تئیٗٞبٚپل

 یتِىیُ ٔتبثِٛیتٞب ؿكٌل مغبآ اٖفٙٛ ثٝ( ٖ٘تبما ًٍٚٙیٗ 

 یٞبَعلاام  ؿًٜتفبا ثب ًَّٛ یپقیل ف٘فٛ یَافنا ،حب٘ٛیٝ

 یـٞبییكًبوب پّی( ٚ DMSO) ًِٛفٛوٌیـ ٔتیُؿی  ،ِیآ

ام  َٔغٔٛ ؿٖولؿٚك  ٖ،ًٛ٘یىبًیٛاِتلاٚ یب ماٖویتٛ ٔب٘ٙـ

 ة٘تؾبا ،ٌیبٞی یًِّٟٛب ؿٖٕ٘ٛ نتغل ثی ،تِٛیـ ٔغُ

 وبپٌبیٌیٗ كیتزب تِٛیـ. ثبلا ییكآوب ٚتِٛیـ  ثب ًِّٟٛبیی

 ؿیٔتقـ عُأل ٜثلٌیل٘ـ ( ؿكفّفُ یتٙـ ٜفٕـ فبُٔ)

 ًِّٛی یٞب وِت علیكام  آٖتِٛیـ  ٚمٜٔلاوٝ  ًتا

 ,.Johnson et al) ًتا ُٜـ پقیل ٖٔىبا ُٜـ نثیتغل

ٌّجلي ٞبی ٌّلً٘ تِٛیـ پیٍٕبٖ ٞبی مكؿ ٚ للٔن  (.1990

ٔی وٙٙـ. پیٍٕبٖ ٞبی للٔن وبكتبٔیٗ ٘بْ ؿاكؿ ٚ كٍ٘ـا٘ٝ 

ٞبی مكؿ ُبُٔ: پیَ ًبم وبكتبٔیٗ پلوبكتبٔیٗ، ًبفّٛٔیٗ 

Aًبفّٛكمكؿ ،B  ٞیـكٚوٌی ًبفّٛك ،A ٝاًت وٝ ث ،
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-D–وبكتبٔیـیٗ ٘ین ِٟٔٛك٘ـ. ٕٞٝ ایٗ تلویجبت ًبؽتبك 

β-C ٌّٜٛوٛپیلا٘ٛمیُ وٛئیُٙٛبِىٖٛ ؿاك٘ـ وٝ ام ؽب٘ٛاؿ

 ,Toshikatsu and Shingo) فلاٚ٘ٛئیـٞب ٔی ثبُٙـ

اًتفبؿٜ ام ٌّجلي ٞبی ٌّلً٘ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ (. 2005

كٍ٘ـا٘ٝ ٞبی غقایی ٚ ؿاكٚیی كٚ ثٝ افنایَ اًت. اًتؾلاد 

ّجلي ٞبی ًبفّٛكٞبی كُـ یبفتٝ ؿك ُلایظ ٔغٔٛلات ٌ

عجیقی ثٌیبك ٞنیٙٝ ثل ٚ وٓ ٔغَٔٛ ثٛؿٜ ٚ ثلای تبٔیٗ 

ام  (.Yu and Xu, 1997) ٘یبمٞبی ألٚمٜ وبفی ٘یٌت

علفی ٌّلً٘ ٌیبٞی فّٔی اًت ٚ تلویجبت اكمُٕٙـ 

ایٙزب ثٛؿ وٝ . عبُٓ ام آٖ ٕٞیِٝ لبثُ ؿًتلى ٘یٌت

ُٚی ثلای عُ ایٗ وِت ثبفت ٌیبٜ ٌّلً٘ ثٝ فٙٛاٖ ك

ِٔىلات ٚ وٕه ثٝ وِبٚكمی ًٙتی ثٝ ٔٙؾٛك تِٛیـ 

 ,.Gao et al) ٔتبثِٛیت ٞبی ثیِتل، ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٌلفت

وِت ثبفت یىی ام ثؾَ ٞبی ٔٛكؿ تٛرٝ ؿك (. 2000

ثیٛتىِٙٛٛهی اًت. تلاٍ ٞبی میبؿی ثلای وِت ًَّٛ ٚ 

وبِٛى ٌّلً٘ ثٝ ٔٙؾٛك تِٛیـ كٍ٘ـا٘ٝ ٞبی مكؿ ٚ للٔن 

 Hanagata et al., 1992; Hanagata) ٛكت ٌلفتٝ اًتٓ

and Karube, 1994; Wakayama et al., 1994; Gao 

et al., 2000 .) تبوٖٙٛ تٕبٔی تغمیمبت وِت ثبفت ثل

كٚی لٌٕت ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ٌّلً٘ ا٘زبْ ُـٜ اًت. 

ثلای اِٚیٗ ثبك ٔٛفك ثٝ  2010ثل٘بكؿ ٚ ٕٞىبكاٖ ؿك ًبَ 

ٝ مكؿ ام علیك وِت كیِٝ ٚ ؽلٚد افنایَ تِٛیـ كٍ٘ـا٘

 Bernard et) ٔمـاك میبؿی ام آٖ ثٝ ٔغیظ وِت ُـ٘ـ

al., 2010 .) یىی ام مٔیٙٝ ٞبی ٔٛكؿ تٛرٝ ؿك وِت ثبفت

اًتفبؿٜ ام اِیٌیتٛك اًت وٝ ثب تغییل ٔتبثِٛیٌٓ ٌیبٜ ٔی 

 ,Namdeo) تٛا٘ـ ٔٙزل ثٝ تِٛیـ ٔتبثِٛیت ٔٛكؿ ٘ؾل ُٛؿ

 غیل ٚ یب میٌتی ِٔٙب ثب بتیتلویج اِیٌیتٛكٞب(. 2007

 ؿفبفی ؿك ٌیبٜ پبًؾٟبی اِمبی علیك ام وٝ ٌٞتٙـ میٌتی

 ُٛ٘ـ ٔی حب٘ٛی ٔتبثِٛیت ٞبی ا٘جبُت ٚ ثیًٛٙتن ثبفج

(Zhao et al., 2005 .)پّی ُبُٔ میٌتی اِیٌیتٛكٞبی 

 لغقبت یب ٚ ٞب ٌّیىٛپلٚتئیٗ ٞب، پلٚتئیٗ ًبوبكیـٞب،

)ًِّٛن ٚ پىتیٗ( ٚ ٌیبٞبٖ  ًَّٛ لبكصٟب، ؿیٛاكٜ

ثبُٙـ.  ٔی ٔیىلٚاكٌب٘یٌٓ ٞب )ویتیٗ ٚ ٌّٛوبٖ(

 ِٔؾْ تلویت ؿاكای اًت ٕٔىٗ میٌتی اِیٌیتٛكٞبی

یب ایٙىٝ ام تلویت  ثبُٙـ ٚ ویتٛماٖ ٚ ویتیٗ ٔب٘ٙـ

لبكس ٚ فٔبكٜ  یٍٕٞٙب ِٔؾٔی ثلؽٛكؿاك ٘جبُٙـ ٘ؾیل

 ٝیٔبؿٜ اِٚمیٌتی.  تلویجبت ٔزٕٛفٝ ای ام ٚ یب ٔؾٕل

( ثقـ C8H13NO5) ٗیتی. وثبُـی ٔ ٗیتی، وتٛماٖیو ـیتِٛ

 یا ٔبؿٜ ٗیتیاًت. و یقیعج ٕلیپّ ٗیام ًِّٛن فلاٚا٘تل

 یآّ كً٘ اًت ٚ ٔبؿٜ ـیٚ ًف یٌتبِیًؾت ثب ًبؽتبكول

 ییبیٚ ا٘ٛاؿ ؽلصًٙ ؿك ٍٛیٔ لی٘ؾ ییبیپًٛتٝ رب٘ٛكاٖ ؿك

عّنٟٚ٘ب ٚ عِلات ٚ  یؿك پَُٛ ؽبكر ٗی. ٕٞضٙثبُـی ٔ

 ٗیتی. وُٛؿی ٔ بفتی نیلبكصٟب ٘ یثلؽ یًِّٛ ٛاكٜیؿؿك

 ,Rinaudo) ثبُـی ٔ ییبیاِقبؿٜ لّ فٛق ـیًبوبك یپّ هی

 ٙـیثٛؿٜ وٝ ثب فلآ ٗیتیو ام ِٔتمبت تٛماٖیو(. 2006

 ,.Alves et alـ )یآی ٔ ثٝ ؿًت ٗیتیو ٖٛیلاًیبًتیؿ

 ثب ؿكٓـ یٙیتیكا ثقٙٛاٖ ٔبؿٜ و تٛماٖیغبِجبً و (.2009

 تٛماٟ٘بیی. وُٙبًٙـی ؿكٓـ ٔ 50ثبلای  ٖٛیلاًیاًت

ؿكٓـ ٚ  70ام  َیث ٖٛیلاًیبًتیؿكٓـ ؿ ٔقٕٛلاً تزبكی

 ؿاِتٖٛ ؿاك٘ـ ٖٛیّی1/2ٔٞناك تب  10 ٗیثی ٚمٖ ِٔٛىِٛ

(Benjakul, 2000; No, 2002). ؿك  تٛماٖیوpH ام  وٕتل

 جبتیتلو ٚ ثٝ ًِٟٛت ثب ثبُـی ٔ یٛ٘یوبت یثٝ ٓٛكت پّ 6

 ،یٛ٘یآ٘ ـٞبییًبوبك یپّ ٟٙب،یٔخُ پلٚتئ یؿاكای ثبك ٔٙف

 ٗیا ؿٞـ،ی ٚاوَٙ ٔ ـٞبیپیصلة ٚ فٌفِٛ ـٞبییاً

 تٛماٖیكا وٝ و یًبؽتبك ٚ ثبفت ٔغٔٛلات تٛا٘ـی ٔ ٌٔأِٝ

 ُیللاك ؿٞـ. ثٝ ؿِ تأحیلتغت  كٚؿ،ی ثٝ وبك ٔ ٟبآ٘ ـیؿك تِٛ

ٔبؿٜ ؿك  ٗیا تٛماٖ،یؿك ًبؽتٕبٖ و یٙیآٔ ٞبی ٚرٛؿ ٌلٜٚ

 ثٟتلی ثلؽٛكؿاكاًت تیعلاِ ام ـییاً ٞبی ظیٔغ

(Chen, 1998) .ٞبی  ٌلٜٚ ٌ٘جت وٝ ٖٛیلاًیبًتیؿكرٝ ؿ

 ًبؽتبك ٔٛرٛؿ ؿك ٗیٞبی آٔ ثٝ ٌلٜٚ ٗیٌّٛونآٔ ُیاًت

 تیعلاِ ناٖیؿك ٔ یفبُٔ ٟٕٔ ؿٞـ،ی كا ِ٘بٖ ٔ تٛماٖیو

 , Matsuhashi) ُٛؿی ٔغٌٛة ٔ تٛماٖیؽٛاّ و لیًبٚ

1997; Watts, 1998.) ٟثٝ  تٛماٖیوٗ،یتیو ٝیثقـامت

ثٝ آٖ  وٝ ـیآی ثٝ ؿًت ٔ COCH3ٌلٜٚ  ییربثزب ّٝیًٚ

 عبِت ٗی. ؿك اُٛؿی ٌفتٝ ٔ ٖٛیلاًیاًت -پلًٚٝ ؿ

ُـٜ ٚ  ٝیتٟ ؼیغّ NaOHؿك  ٗیتیام و یٛ٘یًًٛپبٌ٘

اًت. ثقـ ام  تٛماٖیو ییٔغَٔٛ ٟ٘ب ُٛؿ،ی ٔ ؿاؿٜ علاكت

ؽِه ولؿٜ ٚ  تٛاٖی كا ٔ تٛماٖیو ٖٛ،یلاًیاًت-پلًٚٝ ؿ

ام آٖ كا  ـییاً ٞبی ٔغَّٛ بیؿكآٚكؿ ٚ  پٛؿك ثٝ ٓٛكت

آٖ  ٖٛیلاًیاًت-ثٝ ؿكرٝ ؿ تَیعلاِ ناٖیٔ وٝ ولؿ ٝیتٟ



 06/ گوؾٍگ  ٖاُگ ٕمِه ٍمح رٍگؼاٍِ زرد در كمح ر ٖؼشْح خٓه ٖدٓزانٍآٍذرات ك ٖقٖدٓراه ٖؾخار

 

ثبمی  بی ـییاً ٞبی ظیؿكٔغ ٗیتیوؿاكؿ.  یثٌتٍ

 فیضق ـییاً ٞبی ظیؿك ٔغ تٛماٖیوی ٘بٔغَّٛ اًت ِٚ

 ِٔتك ویتٛماٖ فكٜ ٘ب٘ٛ (.Watts, 1998) ثبُـی ٔغَّٛ ٔ

 مٔیٙٝ ؿك وٝ ثبُـ ٔی ًبوبكیـ ویتیٗ پّی ُـٜ ؿاًتیّٝ

 ثیٛتىِٙٛٛهی ٚ پنُىی، ؿاكًٚبمی ٔب٘ٙـ ٌٛ٘بوٛ٘ی ٞبی

 ؽٔٛٓیبت ؿاكای فكٜ ایٗ ٘ب٘ٛ  .ٌیلؿ ٔی للاك اًتفبؿٜ ٔٛكؿ

 ثٌیبك ایٕٛ٘ٛه٘یٌیتٝ فـْ ًٕیت، ثبلا، فلاٚا٘ی رّٕٝ ام ٟٔٓ

 (.Ravi Kumar, 2000) ثبُـ ٔی تؾلیت میٌت ٚ وٓ

ٞـف ام ایٗ تغمیك، وِت كیِٝ ٌیبٜ ٌّلً٘ ؿك ُلایظ 

وِت ؿكٖٚ ُیِٝ ای ؿك كاًتبی افنایَ تِٛیـ ٚ ؽلٚد 

اِیٌیتٛك  تأحیلكٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ثٝ ٔغیظ وِت ٔی ثبُـ. 

٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ثٝ ٔٙؾٛك افنایَ تِٛیـ ٚ ؽلٚد كٍ٘ـا٘ٝ 

مكؿ وٝ ثب وبَٞ وٕتلی ؿك ٔیناٖ كُـ كیِٝ ٕٞلاٜ ثبُـ، 

 میك ٔٛكؿ ٔغبِقٝ للاك ٌلفت.   ؿك ایٗ تغ

 هَاد ٍ سٍش ّا

ةػػؽر گٖػػاُ گوؾٍػػگ )هارٕدػػِ گوؼلػػح(، از يٓفقػػِ اهػػلاح 

ه خْٖػػِ ٍْػػال ه ةػػؽر هزارت شْػػاد كمػػاهرزی كػػؾج خْٖػػِ 

گؾدٕؼ. اٍدػػاب إػٌ ةػؽر از يٖػان اركػام يػدوػؿ گوؾٍػگ        

ةػا خٓشػِ ةػِ ةؾرفػی ّػػای اٍصػام لػؼُ خٓفػط يظللػػٌٖ        

ظوػػٓل ةْػػارُ ةػػٓدُ ه هزارت كمػػاهرزی، شػػؿه اركػػام پػػؾ ي

ٍقػػتح ةػػِ آـػػات ه ةًٖارْٕػػای گوؾٍػػگ ٍٖػػؿ از يلاهيػػح   

 غٓةی ةؾغٓردار ّقدَؼ.

 ضـففٛ٘ی رٟتاثتـا ؽلٚفی وٝ  ضذػفًَی کشدى بزس:

ؿكرٝ ًب٘تیٍلاؿ  121ؿٔبی  ؿك ٔٛكؿ ٘یبم ثٛؿ،ولؿٖ ثقكٞب 

ك لأیٙب میل ٞٛؿًپي ؿك .ؿلیمٝ اتٛولاٚ ُـ٘ـ 15ثٝ ٔـت 

 1/0(  HgCl2وّلیـریٜٛ )ٞب ثب ثقك، JTLVC2ٔـَ 

ؿلیمٝ ضـ ففٛ٘ی ُـ٘ـ،  8 -10ثٝ ٔـت (W/V)  ؿكٓـ

ٚ  ًپي ثب آة ٔمغل اًتلیُ ًٝ ثبك ٌُتِٛ ؿاؿٜ ُـ٘ـ

 (. Mandal et al., 2001) ثلای وِت آٔبؿٜ ُـ٘ـ

ٞبی اًتلیُ ُـٜ ؿك ثقك: In vitroکطت بزس دس ضشایط 

MS  (Murashige and Skoog, 1962 )ٔغیظ وِت 

ؿكٓـ ثب  8/0ٌلْ ثل ِیتل ًبوبكٚم ٚ آٌبك  30ربٔـ عبٚی 

pH 5.7- 5.8،  فـؿ ؿك یه ُیِٝ ٚ ثب فبّٓٝ  5ثٝ تقـاؿ

ٞب ثٝ ًپي ُیِٝ . (Carola et al., 1997) وِت ٌلؿیـ

ًبفت  8ًبفت كُٚٙبیی ٚ  16اتبق وِت ثب ُلایظ ٘ٛكی 

ؿكرٝ  25± 5ِٛوي ٚ ؿٔبی  2200ُـت ٘ٛكی  ،تبكیىی

 تمُ ُـ٘ـ.ًب٘تیٍلاؿ ٔٙ

ًبمی تىخیل ٚ ا٘جٜٛ کطت بافت ٍ پشٍتکل تکثیش سیطِ:

كیِٝ ثل اًبى كٍٚ ثل٘بكؿ ٚ ٕٞىبكاٖ ا٘زبْ ُـ، ثٝ ایٗ 

ٞبی ٞفتٝ ام وِت ثقك، ًبلٝ 3تلتیت وٝ ثقـ ام ٌقُت 

رٛاٖ ام لٌٕت كیِٝ رـا ُـٜ ٚ ام آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ 

 3ٞبی ٞبی ایٗ ٌیبٞضٝرـاوِت اًتفبؿٜ ُـ. كیِٝ

ٔبیـ ًبوٗ فبلـ   MS ای ٘ین ؿك ٔغیظ وِتتٝٞف

ٞٛكٖٔٛ ٚاوِت ؿاؿٜ ُـ. كیِٝ ٞبی عبُٓ، رٟت تیٕبك 

 ,.Waraporn et al) ثب اِیٌیتٛك ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفت

2007.) 

ٞب ثٝ عـاوخل ثقـ ام آ٘ىٝ كُـ كیِٝ سٍش تیواسدّی:

ؿك  كًیـ ٚ ثٝ عٛك یىٙٛاؽت ؿك ٔغیظ وِت پؾَ ُـ٘ـ،

مـاك ِٔؾٔی ام ؿك میل ٞٛؿ لأیٙبك ٔ ُلایظ وبٔلا اًتلیُ

-ٔیّی ِیتل، ٔغیظ 4ثٝ  )g) 5/0 كیِٝ ٞب ثب ٚمٖ تل

ٔٙتمُ ُـ٘ـ. ثلای ٞل  ٔبیـ عبٚی تیٕبك ٞبی میل  MSٞبی

 تىلاك ؿك ٘ؾلٌلفتٝ ُـ. 4غّؾت 

٘ب٘ٛ  (:Chs Nano-particles) تیواس ًاًَرسات کیتَصاى

٘ب٘ٛٔتل ام ویتٛماٖ ثب  70ٔیبٍ٘یٗ ًبین فكات ویتٛماٖ ثب 

ِٔٙب پًٛت ٔیٍٛ ام آمٔبیٍِبٜ فینیِٛٛهی ٌیبٞی ؿاٍِ٘بٜ 

ٔیّی ٌلْ  10ُٟیـ ثِٟتی تًٛظ ؿوتل لّٕجلاٖ ثب غّؾت 

 ٔغَّٛ ثـًت آٔـٜ ثب pH ثل ٔیّی ِیتل تٟیٝ ُـ٘ـ.

تٙؾیٓ ُـ.  7/5( یه ٔٛلاك، كٚی NaOHًٛؿ ) ام اًتفبؿٜ

ٔیىلٚ  22/0 ك تًٛظ فیّتل ثب ًبینًپي ؿك میل ٞٛؿ لأیٙب

ؿكٓـ ٘ب٘ٛفكات  4ٚ  2، 1، 0ٔتل فیّتل ُـ ٚ غّؾت ٞبی 

 ویتٛماٖ تٟیٝ ُـ٘ـ.

گػػؾم از رٕمػػِ ةػػِ يَظػػٓر ةؾرفػػی ارػػؾ ٍػػآٍذرات      5/2

   ِ  ،ّػا ه پؾاكقٖؼافػٖٓن هٖپٖػؼ    كٖدٓزان ةػؾ يٖػؿان رٍگؼاٍػ

 MSيظػٖط كمػح   يٖوػی هٖدػؾ    4ةػِ   در زٕؾ ّٓد لايَٖػار 
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درهػػؼ ٍػػآٍذرات  4ه  0، 1، 2ّػػای يػػإع طػػاهی ؽوظػػح

 كٖدٓزان يَدلن لؼٍؼ.

ثب اًتفبؿٜ ام هقایسِ هیضاى سضذ سیطِ: 

ٞبی تیٕبك تل كیِٝٚمٖ MA40,ٔـَ   Sartoriusتلامٚی

كٚم ٔقّْٛ ٌلؿیـ ٚ ثلای ثلكًی وبَٞ 20ؿاؿٜ ُـٜ ثقـ ام 

 (g  ٞبی ُبٞـ ٚ ٚمٖ اِٚیٝتل ثب ٚمٖ كیِٝیب افنایَ ٚمٖ

 ـ.ٔمبیٌٝ ُ )5/0

ٌیلی ٔمـاك كٍ٘ینٜ ؿك ثلای ا٘ـامٜ ّا:آًالیض سًگذاًِ

%، ثٝ 80ِیتل ٔتبَ٘ٛ ٔیّی 5/1ٌلْ كیِٝ ثب  1/0ٞب، كیِٝ

ؿلیمٝ ؿك ٞبٖٚ صیٙی ثل كٚی یؼ ٕٞٛهٖ ُـ٘ـ.  2ٔـت 

ؿكرٝ  4ًبفت ؿك ؿٔبی  24ٞبی عبُٓ ثٝ ٔـت فٔبكٜ

ًب٘تیٍلاؿ ٍٟ٘ـاكی ُـ٘ـ ٚ ًپي ثب اًتفبؿٜ ام ؿًتٍبٜ 

ثٝ ٔـت  rpm 4000 ثب ؿٚك 2k25cٔـَ  sigmaیفٛهًب٘تل

ؿلیمٝ ًب٘تلیفیٛه ٌلؿیـ. ًٛپل٘بتب٘ت عبُٓ ثٝ ؿلت 15

ثلای آ٘بِین اًپىتلٚفتٛٔتلی ثب ؿًتٍبٜ  رـا ُـٜ ٚ

اًتفبؿٜ ُـ. رقة  Specord 210اًپىتلٚفتٛٔتل ٔـَ 

ٚ  nm400ؿك عَٛ ٔٛد   safflor yellow B كٍ٘ینٜ 

 nmؿك عَٛ ٔٛد  hydroxysafflor yellow Aكٍ٘ینٜ 

 ؽٛا٘ـٜ ُـ. 321

 ّای صسد دس هحیط کطت:هیضاى سًگذاًِ گیشیاًذاصُ
ٔبیـ ثب ًٕپّل  MSكٚم پي ام ٞل تیٕبك، ٔغیظ وِت  20

ثلؿاُتٝ ُـٜ ٚ ؿك اپٙـكٚف كیؾتٝ ُـ. ٚ ًپي ٕٞب٘ٙـ 

ٔغیظ وِت ًبیل تیٕبكٞب ثلای آ٘بِین اًپىتلٚفتٛٔتلی ؿك 

 ب٘ٛٔتل اًتفبؿٜ ُـ.٘ 400ٚ  321ٞبیعَٛ ٔٛد

ی ٔٙغٙی اًتب٘ـاكؿ كٍ٘ـا٘ٝ ٔٛرٛؿ ؿك كیِٝ ٚ ثلای تٟیٝ

، كٍ٘ـا٘ٝ اًتب٘ـاكؿ ثٝ تلتیت ؿك ٔتبَ٘ٛ MSٔغیظ وِت 

ًپي رقة ٔغَّٛ عُ ٌلؿیـ. MS% ٚ ٔغیظ وِت 80

 ٞبی ٔلثٛط ثٝ ٞل كٍ٘ـا٘ٝ ؽٛا٘ـٜ ُـ ٚٞب ؿك عَٛ ٔٛد

 ٌلؿیـ.كًٓ  Excel 2010ٔٙغٙی اًتب٘ـاكؿ ثب ٘لْ افناك

آمٔبیِبت ؿك لبِت علط وبٔلا تٔبؿفی  آًالیضّای آهاسی:

(CRD) .ٞب ام تٛمیـ ثلای ثلكًی پیلٚی ؿاؿٜ ا٘زبْ ُـ

اًتفبؿٜ ُـ. رٟت  Shapirowilkعجیقی ام آمٖٔٛ 

 (ANOVAٔمبیٌٝ ٘تبیذ ام آ٘بِین ٚاكیب٘ي یه علفٝ 

(One way ٗٞب اًتفبؿٜ ُـ. ثلای ٔمبیٌٝ ؿٚ ثٝ ؿٚ ٔیبٍ٘ی

اًتفبؿٜ ٌلؿیـ. آ٘بِینٞبی آٔبكی ثب وٕه  LSDام آمٖٔٛ 

% ا٘زبْ ُـ ٚ 95ًٚغظ اعٕیٙبٖ  SPSS 19٘لْ افناك 

 كًٓ ٌلؿیـ. Excel 2010 ٕ٘ٛؿاكٞب ٘ین تًٛظ

 ٍ بحث ًتایح

تیٕبك  هثبت ًاًَرسات کیتَصاى بش سضذ سیطِ: تأثیش

( ؿك Chs Nano-particlesكیِٝ ٞب ثب ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ )

غّؾت، ثبفج افنایَ كُـ كیِٝ ٞب ٌ٘جت ثٝ ٚمٖ  ٞل ًٝ

اِٚیٝ ٚ ُبٞـ ُـ وٝ ایٗ افنایَ كُـ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ 

٘تبیذ  LSDثب ٔمبیٌٝ ؿاؿٜ ٞب تًٛظ آمٖٔٛ  ٔقٙی ؿاك ثٛؿ.

ؿكٓـ افنایَ كُـ  5/15% ثبفج 2ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ غّؾت 

%، ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ افنایَ 4% ٚ 1ُـٜ اًت ٚ غّؾت ٞبی 

 (.1 ٕٛؿاكٔقٙی ؿاكی ٘ـاك٘ـ )٘
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ثل كُـ كیِٝ ٞبی رـاوِت  Chs Nano-particles تأحیل -1ٕ٘ٛؿاك

 كٚم 20ٔبیـ ایٌتبتیه عی  MSٌّلً٘ ؿك ٔغیظ 

 ًاًَرسات کیتَصاى بش هیضاى سًگذاًِ صسد:تأثیش

دس  Yellow Aبش هیضاى  Nano-particles  Chsتأثیش

 سیطِ

 تأحیلِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت،  2ٕٞب٘غٛكوٝ ؿك ٕ٘ٛؿاك 

ؿك كیِٝ  A٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ثل ٔیناٖ كٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ٘ٛؿ 

 ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ٔقٙی ؿاك ِ٘ـ.



 03/ گوؾٍگ  ٖاُگ ٕمِه ٍمح رٍگؼاٍِ زرد در كمح ر ٖؼشْح خٓه ٖدٓزانٍآٍذرات ك ٖقٖدٓراه ٖؾخار
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 Aثل ٔیناٖ كٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ٘ٛؿ  Nano-particles  Chs تأحیل -2ٕ٘ٛؿاك

ٔبیـ  MSتِٛیـ ُـٜ ؿك كیِٝ ٞبی رـاوِت ٌّلً٘ ؿك ٔغیظ 

 كٚم 20 ایٌتبتیه عی

دس  Yellow Aبش خشٍج  Nano-particles  Chsتأثیش

 هحیط

ٔقٙی ؿاكی  تأحیل( 3) تیٕبك ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ عجك ٕ٘ٛؿاك

ام كیِٝ ثٝ  Aٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ؿك ؽلٚد كٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ٘ٛؿ 

%، 1ٔغیظ وِت ایزبؿ ولؿ. ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ؿك غّؾت

ؿكٓـ افنایَ  86/20%، 2ؿكٓـ افنایَ ٚ ؿكغّؾت  02/6

ؿكٓـ وبَٞ، ؿك ٔیناٖ ایٗ  73/20%، 4ٚ ؿك غّؾت 

ِ٘بٖ  LSDكٍ٘ـا٘ٝ ؿك ٔغیظ ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ. ٘تبیذ آمٖٔٛ 

% ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ، اؽتلاف 2ؿاؿ وٝ كیِٝ ٞب ؿك غّؾت 

ثٝ ٔغیظ ایزبؿ  Aؿاكی ؿك ؽلٚد كٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ٘ٛؿ  ٔقٙی

% وبَٞ 1% ٚ 2% ٌ٘جت ثٝ غّؾت 4ولؿٜ ا٘ـ ٚ ٘ین غّؾت 

ٔقٙی ؿاكی ؿك ٔیناٖ كٍ٘ـا٘ٝ ِ٘بٖ ؿاؿ. ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ 

% ًجت افنایَ تِٛیـ ٚ ؽلٚد ایٗ كٍ٘ـا٘ٝ ُـٜ 2ثب غّؾت 

 اًت.
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 Aثل ٔیناٖ كٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ٘ٛؿ  Nano-particles  Chs تأحیل -3 ٕ٘ٛؿاك

 كٚم 20ام كیِٝ ٞبی رـاوِت ثٝ ٔغیظ وِت ٌّلً٘ عی 

 

دس  Yellow Bبش هیضاى  Nano-particles  Chsتأثیش

 سیطِ

٘تبیذ ثـًت آٔـٜ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ غّؾت ٞبی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ 

ؿاكی ثل ٔیناٖ ٔقٙی تأحیل٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ٘تٛاٌ٘تٙـ 

 .ؿك كیِٝ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ایزبؿ وٙٙـ Bكٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ٘ٛؿ 
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 B ثل ٔیناٖ كٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ٘ٛؿ Nano-particles  Chs تأحیل -4ٕ٘ٛؿاك

ٔبیـ  MSتِٛیـ ُـٜ ؿك كیِٝ ٞبی رـاوِت ٌّلً٘ ؿك ٔغیظ 

 كٚم  20ایٌتبتیه عی 

دس  Yellow Bبش خشٍج  Nano-particles  Chsتأثیش

 هحیط

ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ، كیِٝ ٞبی تیٕبك ؿاؿٜ ُـٜ ثب ٘ب٘ٛفكات 

ٔقٙی ؿاكی ثل ٔیناٖ ؽلٚد كٍ٘ـا٘ٝ مكؿ  تأحیلویتٛماٖ 

ام كیِٝ ثٝ ٔغیظ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ ایزبؿ ولؿ٘ـ.  B٘ٛؿ

 71/41%، 2ؿكٓـ افنایَ ٚ غّؾت  68/20%،1غّؾت

ؿكٓـ افنایَ، ؿك ٔیناٖ  72/6%، 4ؿكٓـ افنایَ ٚ غّؾت 

ك ٔغیظ ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ. ٘تبیذ ثـًت آٔـٜ ام ایٗ كٍ٘ـا٘ٝ ؿ

% ٘ب٘ٛفكات 2ِ٘بٖ ٔی ؿٞـ وٝ تٟٙب غّؾت  LSDآمٖٔٛ 

ویتٛماٖ ٌ٘جت ثٝ ُبٞـ اؽتلاف ٔقٙی ؿاكی ایزبؿ ولؿٜ 

% ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ٌ٘جت ثٝ غّؾت ٞبی 2اًت. غّؾت 

% ٞٓ تفبٚت ٔقٙی ؿاكی ِ٘بٖ ٔی ؿٞـ ِٚی ثیٗ %4 ٚ 1

 ؿاكی ٚرٛؿ ٘ـاكؿ% تفبٚت ٔقٙی 4% ٚ 1غّؾت ٞبی 

(. ؽبٞلا كیِٝ ٞبی تیٕبك ُـٜ ثب ٘ب٘ٛفكات 5ك )ٕ٘ٛؿا

ی ثل تِٛیـ ایٗ كٍ٘ـا٘ٝ ایزبؿ ٘ىلؿٜ ا٘ـ ِٚی تأحیلویتٛماٖ 

 ثیِتل ثبفج ؽلٚد ایٗ كٍ٘ـا٘ٝ ُـٜ ا٘ـ.



 1337ةْار ه خاةقدان، اهل، لًارُ چْارم/ فال  ٕیداره اّانٖگ یـَاهر قحٕز/  03
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 ثل ٔیناٖ كٍ٘ـا٘ٝ مكؿ ٘ٛؿ  Nano-particles Chs تأحیل -5ٕ٘ٛؿاك

B ِٝكٚم 20ٞبی رـاوِت ثٝ ٔغیظ وِت ٌّلً٘ عی ام كی 

 

 كُـ ٌیبٞضٝ ٚ رٛا٘ٝ م٘ی ثل ویتٛماٖ وٙٙـٌی تغلیه احل

 ,.Winter et al) ، فكت(Wei et al., 2007) ٌٙـْ ٞبی

 ، ِٔؾْ (Winter et al., 2002) ٚ ثبؿاْ مٔیٙی (2001

 كُـ ویتٛماٖ كٚی ٔخجت احل اؽیل، ٔغبِقبت ؿك اًت. ُـٜ

هكثلا  ام رّٕٝ ٔؾتّف ٌیبٞبٖ ثلي ٞبی ٚ ٞب ًبلٝ كیِٝ ٞب،

(Gerbera jamesonii) (Wanichpongpan, 2001 ) ٚ

 Chibu and) اًت ُـٜ ِٔبٞـٜ ؿیٍل ٌیبٜ صٙـ

Shibayama, 2001 .) 

 Eustoma grandiflorumٌیبٜ كُـ كٚی ویتٛماٖ احل 

(Raf.) Shinn   ٘ین ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت (Ohta, 1999.) 

 لجیُ وّٓ ام ٔؾتّف ٌیبٞبٖ كُـ ٕٞضٙیٗ ویتٛماٖ

(Hirano, 1988)ًٛیب ، رٛا٘ٝ ٞبی (Lee, 2005) ٖٚكیغب 

(Kim, 2005) تغلیه ٔیىٙـ كا. 

Lee  ٚ ٖتیٕبكویتٛماٖ وٝ ؿاُتٙـ اؽٟبك (1999) ٕٞىبكا 

 كا رٛا٘ٝ ٞبی ًٛیب كُـ تٛرٟی لبثُ عٛك ثٝ ٚ فّٕىلؿ

كٚی  ویتٛماٖ فُٕ ٔىب٘ینْ ٞلعبَ ثٝ افنایَ ٔی ؿٞـ.

لبؿك  ویتٛماٖ اعتٕبلاً اًت. ٔب٘ـٜ ثبلی ٘بُٙبؽتٝ ٞٙٛمكُـ 

ٔب٘ٙـ  ٌیبٞی ٞٛكٟٔٛ٘بی ًٙتن ثلای كا اًت ًیٍٙبِی

ثقضی  تًٛظ كا ٌیبٜ ٕ٘ٛ ٚ كُـ ٚ وٙـ اِمبء ریجلِیٗ

علیك  ام اوٌیٗ، ثیًٛٙتن ثٝ ٔلثٛط ًیٍٙبِیًٙ ٌٔیلٞبی

 Uthairatanakij) ؿٞـ افنایَ تلیپتٛفبٖ، ثٝ ٚاثٌتٝ ٌٔیل

et al., 2007 .) 

 تأحیلؿك پوَٚٞ عبضل ِٔبٞـ ُـ وٝ ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ 

ٔخجت ایزبؿ ولؿ ٚ ثبفج افنایَ ٔقٙی ؿاكی ؿك كُـ كیِٝ 

-% ٔی2ثٟیٙٝ ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ وٝ ٞب ُـ، اِجتٝ غّؾت 

ثبُـ ًجت افنایَ ٔقٙی ؿاكی ؿك كُـ كیِٝ ٞب ٌ٘جت ثٝ 

 .ُبٞـ ُـ

ٞب ٚ ثلاثل اًتلىٞبی حب٘ٛیٝ ؿك كًـ ٔتبثِٛیتثٝ ٘ؾل ٔی

ٞبی ٔغیغی تِٛیـ ُـٜ ٚ ٔٙزل ثٝ ایزبؿ ًبمٌبكی تَٙ

ُٛ٘ـ ٚ ٘ین ؿك ُیٕیبیی ؿك ثلاثل اًتلى ایزبؿ ُـٜ ٔی

وٙٙـٜ تٛا٘ٙـ ثقٙٛاٖ فٛأُ ؿفبفی ٚ ٔغبفؾتٔٛاكؿی ٔی

ٞب، عِلات ٚ ؿیٍل فٛأُ ؽغلما ؿك ثلاثل ٔیىلٚاكٌب٘یٌٓ

ئیـٞب ام رّٕٝ فلاٚ٘ٛ[(. Namdeo, 2007) ایفبی ٘مَ وٙٙـ

ثٟب ؿك ٌیبٞبٖ ٌٞتٙـ. ٔغبِقبت ٞبی حب٘ٛیٝ ٌلأٖتبثِٛیت

ٞبی ؿٞـ ًٙتن فلاٚ٘ٛئیـٞب ؿك پبًؼ ثٝ تَِٙ٘بٖ ٔی

میٌتی ٚ غیلمیٌتی ٚ تغلیىبت ٔغیغی تِٛیـ یب فقبَ 

ًبمی ام علیك تقـاؿی ام فبوتٛكٞبی ُٛؿ، ایٗ فقبَٔی

 ;Dixon and Paiva, 1995) ُٛؿكٚ٘ٛیٌی تٙؾیٓ ٔی

Koes et al., 2005; Quattrocchio et al., 2006 .)

ٕٞب٘غٛك وٝ فول ُـ فلاٚٚ٘ٛئیـٞب ؿك پبًؼ ثٝ اِیٌیتٛك 

 ,.Schmidt et al) ُٛ٘ـثغٛك فقبِی ام كیِٝ ؽبكد ٔی

1994; Armero et al., 2001; Cesco et al., 2010 .) ؿك

للاك ٌلفتٝ ؿك ٔقلٕ اِیٌیتٛك  chickpeaكًت ٞبی ؿا٘ٝ

 ِٔبٞـٜ ُـ pterocarpanٌّٛتبتیٖٛ افنایَ ثیًٛٙتن 

(Tripathi and Tripathi, 2003 .)ٝ٘ٞبی ٌّلً٘ ام كٍ٘ـا

 ثبُٙـ. تلویجبت فلاٚ٘ٛئیـی ٔی

Smita  ٚ َ٘تٙؾیٓ احل ؽٛؿ تغمیمبت ؿك (2011) ٕٞىبكا 

 كٚی لث كا م٘ـٜ غیل ٚ م٘ـٜ ٞبیاِیٌتٛك ٚ كُـ ٞبیوٙٙـٜ

 α-تِٛیـ ٕٞضٙیٗ ٚ للٔن ٚ مكؿ ٞبیكٍ٘ـا٘ٝ تِٛیـ ٔیناٖ

  Bernard(. Smita et al., 2011) ولؿ٘ـ ثلكًی تٛوٛفلَٚ

ی ٌیبٜ ٌّلً٘ ( ثٝ وِت كی2010ِٝٚ ٕٞىبكاٖ ؿك ًبَ )

ٞبی ٔؾتّف ٌبمٚئیُ كا ثل تِٛیـ پلؿاؽتٝ ٚ احل غّؾت

٘تبیذ ثلكًی آٟ٘ب ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ  .كٍ٘ـا٘ٝ ثلكًی ولؿ٘ـ

تٛا٘ٙـ ؿك ُلایظ وِت كیِٝ ؿك ٞبی ٌّلً٘ ٔیكٍ٘ـا٘ٝ

ٞب ٚ ٔمـاك ثبلا ًٙتن ُٛ٘ـ ٚ ٌبمٚئیُ ٘ین ًٙتن ایٗ كٍ٘ـا٘ٝ

 وٙـآماؿ ًبمی آٟ٘ب كا ثٝ ٔغیظ وِت تغلیه ٔی

(Bernard et al., 2010 .) 

 فلآیٙـ ثب وٝ ثٛؿٜ ِٔتمبت ویتیٗ ام ویتٛماٖ

 ,.Alves et al) ؿًت ٔی آیـ ثٝ ویتیٗ ٖٛؿیبًتیلاًی



 32/ گوؾٍگ  ٖاُگ ٕمِه ٍمح رٍگؼاٍِ زرد در كمح ر ٖؼشْح خٓه ٖدٓزانٍآٍذرات ك ٖقٖدٓراه ٖؾخار

 

 ؿكٓـ ثب ویتیٙی ٔبؿٜ ثقٙٛاٖ كا ویتٛماٖ غبِجبً(. 2009

 یه ٔی ُٙبًٙـ. ویتٛماٖ ؿكٓـ 50 ثبلای اًتیلاًیٖٛ

 ؿك ویتیٗ ؿاؿٖ ؿكاحل علاكت وٝ اًت وبتیٛ٘یه پّیٕل

 ثٝ ٔٛرٛؿ ٔخجت ثبك . ٔی ُٛؿ عبُٓ ًـیٓ ٞیـكٚوٌیـ

اتٓ  آماؿ رفت اِىتلٖٚ تًٛظ ٔخجت یٖٛ رقة ًٚیّٝ

 عجیقت ؿك وٝ ٔی ُٛؿ تِٛیـ NH2 ٌلٜٚ  ؿك ٘یتلٚهٖ

ٔی  اربمٜ ویتٛماٖ ثٝ ٟٔٓ ایٗ ٚ ٔی ثبُـ اًتخٙبئی تملیجب

 ثبك وٝ ٔٛ ٚ پًٛت ٔب٘ٙـ ثیِٛٛهیىی ًغٛط ثب تٕبْ وٝ ؿٞـ

 وٝ اًت ؿِیُ ٕٞیٗ ثٝ وٙـ ایزبؿ پیٛ٘ـ ؿاك٘ـ ٔٙفی

 .اًت ُـٜ صٙـاٖ ؿٚ ؿاكٚئی ٚ آكایِی فّٓ ؿك آٖ فّٕىلؿ

ویتیٗ ٚ ویتٛماٖ تلویجبت عجیقی ٌٞتٙـ وٝ ؿك 

وِبٚكمی ؿك وٙتلَ ثیٕبكیٟبی ٌیبٞی ثىبك ٔی كٚ٘ـ. ایٗ 

ِٔٛىَٛ ٞب ِ٘بٖ ؿاؿ٘ـ وٝ تٛا٘بیی ٟٔبك كُـ لبكس ٞبی 

ًٕی كا ؿاك٘ـ، عتی ؿك ثلاثل ٚیلٚى ٞب، ثبوتلی ٞب ٚ آفبت 

ثلاثل ؿیٍل، ثبفج افنایَ پبًؼ ٞبی ؿفبفی ٌیبٞبٖ ؿك 

ففٛ٘ت ٞبی ٔیىلٚثی ٔب٘ٙـ تزٕـ فیتٛآِىٌیٗ ٞب، ًٙتن 

 ,.Abdelbasset et al) ِیٍٙیٗ ٚ تِىیُ وبِٛى ٔی ُٛ٘ـ

2010 .) 

 ٔی ثبُـ وبتیٛ٘ی پّی ٓٛكت ثٝ 6 ام وٕتل pH در ویتٛماٖ

 پّی پلٚتئیٟٙب، ٔخُ ٔٙفی ثبك ؿاكای ثب تلویجبت ًِٟٛت ثٝ ٚ

 فٌفِٛیپیـٞب ٚ اًیـٞبی صلة ًبوبكیـٞبی آ٘یٛ٘ی،

 ثبفت ٚ ًبؽتبك ٌٔأِٝ ٔی تٛا٘ـ ایٗ ٚاوَٙ ٔی ؿٞـ،

 ٔی كٚؿ، وبك ثٝ آٟ٘ب تِٛیـ ؿك ویتٛماٖ وٝ كا ٔغٔٛلاتی

 ؿك ٌلٟٚٞبی آٔیٙی ٚرٛؿ ؿِیُ ثٝ. ؿٞـ للاك تأحیل تغت

ام  اًیـی ؿك ٔغیظ ٞبی ٔبؿٜ ایٗ ویتٛماٖ، ًبؽتٕبٖ

 (. Chen, 1998) ثلؽٛكؿاكاًت ثٟتلی علاِیت

mg.lٔغبِقٝ ای ؿیـٜ ُـ وٝ ویتٛماٖ)ؿك 
( ثب افنایَ 1150-

، ثبفج   .Artemisia annua Lؿك كیِٝ ٞبی حب٘ٛیٝ ٌیبٜ 

 تِٛیـ ثیِتل ٔتبثِٛیت حب٘ٛیٝ آكتٕیٌیٙیٗ ؿك ایٗ ٌیبٜ ُـ

(Waraporn et al., 2007 .)  ویتٛماٖ ٕٞضٙیٗ ًجت

تزٕـ فلاٚكؿٜ ٞبی میٌتی ؿك ثبفت ٞبی ٌیبٞی، ام لجیُ 

 ,.Mauch et al., 1984; Kendra et al) ویتیٙبمتغلیه 

 ,.Walker-Simmons et al) تزٕـ فیتٛآِىٌیٗ ٞب(، 1989

1983; Kendra et al., 1989 ،)ٗافنایَ ًٙتن ِیٍٙی ٚ 

(Pearce and Ride, 1982 ) ٜٔی ُٛؿ. ؿك آمٔبیِی ؿیـ

ُـٜ اًت وٝ ویتٛماٖ ثبفج وبَٞ ؿك ٔمـاك ٔبِٖٛ ؿی 

ؿك ٘فٛفپقیلی غِب پلإًبیی ٚ افنایَ آؿئیـ، تغییل ٌ٘جی 

ؿك غّؾت لٙـ ٚ پلِٚیٗ ٔغَّٛ ٚ فقبِیت پلاوٌیـام ٚ 

  (.Guan et al., 2009) وبتبلام ٔی ُٛؿ

( لبؿك ثٝ ؿپلاكیناًیٖٛ g/mlµ250) اِیٌیتٛك ویتٛماٖ

ٔی   Mimosa pudicaًلیـ ٚ ٌقكا ؿك غِبی ًِّٛی ٌیبٜ 

ٕٞلاٜ اًت.  pHثبُـ وٝ ایٗ تغییلات ثب افنایَ ٌقكا ؿك 

اًتفبؿٜ ام ٚمیىَٛ غِبی پلإًبیی ِٔؾْ ولؿ وٝ 

Hفقبِیت ایٗ پّی ًبوبكیـ ٔلثٛط ثٝ 
+
-ATPase  غِبی

ٟٔبكوٙٙـٜ ای ثل  تأحیلپلإًبیی اًت، وٝ ِٔبٞـٜ ُـ 

كٚی پٕپ پلٚتٖٛ ٚ فقبِیت وبتبِیىی آ٘نیٓ ؿاكؿ. ویتٛماٖ 

ٕٞضٙیٗ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٔی تٛا٘ـ ثٌیبكی ام فلایٙـٞبی 

Hلتجظ ثب ٔ
  (.Amborabe et al., 2008) كا تغییل ؿٞـ +

ثلای ٔخبَ رقة ثلؽی ام ولثٛٞیـكات ٞب ٚ آٔیٙٛ اًیـٞب 

ؿصبك تغییل ُـ میلا رقة آٟ٘ب ؿك اكتجبط ثب ا٘تمبَ ٕٞنٔبٖ 

Hثب 
Hٔی ثبُـ ٔب٘ٙـ ا٘تمبَ ٕٞنٔبٖ  +

+
/K

وٝ ثقـ ام  +

 (، ٟٔبك ُـg/mlµ 100) تیٕبك ایٗ ٌیبٜ ثب ویتٛماٖ

(Amborabe et al., 2008 .) 

ویتٛماٖ ثًٛیّٝ وبتیٖٛ ٞبی ؿٚ ؽلفیتی ٟٔبك ٔی  تأحیل

ُٛؿ، ثٝ ایٗ ؿِیُ وٝ ُبیـ فقبِیت پّی وبتیٖٛ ٞب ام علیك 

ربثزبیی وبتیٖٛ ٞب ام لٌٕت اِىتلٍٚ٘بتیٛ كٚی غِب وٝ 

تًٛظ وٛئٛكؿیٙبًیٖٛ ثب وبتیٖٛ ٞب  ثلای پبیـاكی 

ؿیـٜ (. Siegel and Daly, 1966) ؿیٕبٌ٘یٖٛ ٔی ثبُـ

ُـٜ اًت وٝ تلتیت فقبِیت ٟٔبكی وبتیٖٛ ٞب ثٝ ایٗ 

Baٓٛكت ٔی ثبُـ:
+ 

> Ca
+
 > Sr

+
 > Mg

+
( وٝ وبتیٖٛ (

Baٞبی ثنكي 
+ ،Sr

+  ٚCa
Mgؿك ٔمبثُ  +

تٛا٘بیی ثبلایی  +

ثلای تِىیُ وٕپّىي ثب ٔتغیلٞبی ؿیٍل رٟت 

Mgوٛئٛكؿیٙبًیٖٛ ؿاك٘ـ.
ثیِتل تٕبیُ ثٝ تِىیُ پیٛ٘ـ  +

(. Hauser et al., 1976) پبیـاكی ؿیٕبٌ٘یٖٛ ؿاكؿ رٟت

ٔغبِقبت میبؿی ثل كٚی ِ٘ت پّی وبتیٖٛ ٞب ام ًَّٛ ٞبی 

ٌیبٞی ٓٛكت ٌلفتٝ اًت، وٝ  ؿاكای ٚمٖ ِٔٛىِٛی پبییٙی 

 ,Siegel and Daly, 1966; Drew and Mclaren) ٌٞتٙـ

1970; Lerner and Reuveni, 1982.)  تیٕبك ًَّٛ ٞب ثب

ِبٖ ؿاؿ ٘ٝ تٟٙب ٔٛاؿی ثب ٚمٖ ِٔٛىِٛی پبییٗ ویتٛماٖ ٘

(  5000D <ثّىٝ پلٚتئیٗ ٞبیی ثب ٚمٖ ِٔٛىِٛی ثبلا)
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لبثّیت ِ٘ت ام ًَّٛ كا ؿاك٘ـ. ثٝ ٘ؾل ٔی كًـ وٝ 

( ثبفج ایزبؿ یه ٔٙفق ثنكي ؿك غِب g/mlµ100ویتٛماٖ)

 (. David et al., 1982) ُـٜ اًت

ًٙتن كٍ٘ـا٘ٝ  ٘ب٘ٛ فكات ویتٛماٖ ٘ٝ تٟٙب ًجت افنایَ ؿك

ٞب ُـٜ ثّىٝ ثبفج افنایَ ٘فٛفپقیلی غِبء ٌ٘جت ثٝ 

كٍ٘ـا٘ٝ ٞب ُـٜ اًت ٚ ٔیناٖ كٍ٘ـا٘ٝ ٞب ؿك ٔغیظ افنایَ 

یبفتٝ اًت. ثٝ ٘ؾل ٔی آیـ، ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ثب 

ؿپلاكیناًیٖٛ غِبء ثبفج تغییلاتی ؿك ًَّٛ ُـٜ اًت. 

بؿ ٔی ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ثب وٕپّىٌی وٝ ثب وبتیٖٛ ٞب ایز

وٙـ ٔی تٛا٘ـ ًَّٛ كا ؿصبك ا٘زبْ فلآیٙـٞبیی ثىٙـ وٝ 

اعتٕبَ ؿاؿٜ ٔی ُٛؿ ٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ثب وٌّیٓ تِىیُ 

وٕپّىي ثـٞـ ٚ ثٝ ایٗ علیك ثب ایزبؿ پیبْ ٞبی حب٘ٛیٝ، ؿك 

ًَّٛ ایزبؿ تغییل وٙـ وٝ ثبفج افنایَ ًٙتن ؿك ٔتبثِٛیت 

ً ام كیِٝ وٝ ٞبی حب٘ٛیٝ ُٛؿ. ثب ؽلٚد كٍ٘ـا٘ٝ ٞبی ٌّل٘

ِٔٛىِٛی ؿكُت ٔی ثبُٙـ ایٗ عٛك ثٝ ٘ؾل ٔی آیـ وٝ 

 ویتٛماٖ ؿك غِبء ًَّٛ ٔٙفقی ثنكي ایزبؿ ولؿٜ ثبُـ.

٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ٚاثٌتٝ ثٝ غّؾت آٖ ٔی ثبُـ.  تأحیل

% افنایَ ؿك ٔیناٖ وُ 2٘ب٘ٛفكات ویتٛماٖ ثب غّؾت 

ٔقٙی ؿاك ٘جٛؿ.  Bُـ ِٚی ٔمـاك كٍ٘ـا٘ٝ  Aكٍ٘ـا٘ٝ 

ضٙیٗ ثبفج افنایَ ؽلٚد كٍ٘ـا٘ٝ ٞب ام كیِٝ ثٝ ٔغیظ ٕٞ

 ُـ.
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Abstract 

The plant of safflower (Carthamus tinctorius L.) belonging to the Asteraceae family contains kinocalcone 

pigments that have medicinal properties. These pigments are abundant in the flower of this plant, but it has 

been seen that the roots of this plant in vitro have the potential for high production of these pigments. One of 

the ways to increase the production of secondary metabolites in tissue culture is to use different elicitors. In 

this study, chitosan nanoparticles were used as an elicitor. Grown roots were first cultured in liquid 

Murashige and Skoog(MS) medium for mass production, in static condition. The roots were then subcultured 

with chitosan nanoparticles (0, 1, 2 and 4%). After 20 days of culture the growth was determined and the 

yellow pigments of root and medium were measured by spectrophotometer and the results showed that 

chitosan nanoparticles had no effect on growth and increased the pigment leakage to the culture medium. 

The effect of chitosan nanoparticles on release of safflower metabolites into the culture medium can facilitate 

the transfer of metabolites without destroying the roots, and this is a significant advantage for in vitro 

production. 
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