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Article history It is essential to use corrective techniques in the cultivation 

of medicinal plants and to improve the quantity and quality 

of the essential oils and essence in them for the production 

of high-yielding plants. The influence factors in callus 

production and regeneration include genotype, growth 

regulators, culture medium, age and type of explants and 

environmental conditions . In this study, callus induction in 

seven plant species (Daucus carota, Dracocephalum 

kotschyi, Hyssopus officinalis, Galega officinalis, Amsonia 

tubemaemontana, Moringa oliefera, Urtica dioica) has been 

investigated in vitro, which were evaluated callus induction 

and organogenesis on the leafy specimen in MS and WPM 

medium with different concentrations of growth regulators. 

For this purpose, a factorial experiment was designed in a 

completely randomized design (CRD) and was investigated 

genotypic effects on callus induction and subsequent 

proliferation of the plant. The results showed that Daucus 

carota, Moringa oliefera and Hyssopus officinalis had a 

significant difference in callus induction with other species. 
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 های گیاهی مختلف در پاسخ به القای کالوسگونه اکنش و
 2و محمدحسن عصاره 1*منصوره صداقتی

 محقق غیرهیئت علمی، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، تهران . 1

 استاد، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، تهران .2
 

 چکیده اطلاعات مقاله 

تکنیک تاریخ   از  بهبود  استفاده  و  زراعی  و  دارویی  گیاهان  اصلاح  در  اصلاحی  های 

ها برای تولید گیاهان پربازده امری کمیت و کیفیت مواد مؤثره موجود در آن

بر   مؤثر  عوامل  از  است.  باززایی می ضروری  و  کالوس  ژنوتیپ،  تولید  به  توان 

های رشد، محیط کشت، سن و نوع ریزنمونه و شرایط محیطی  کننده تنظیم 

( گیاهی  گونه  هفت  در  کالوس  القای  تحقیق  این  در   Daucusاشاره کرد. 

carota  ،Dracocephalum kotschyi  ،Hyssopus officinalis ،

Galega officinalis،Amsonia tubemaemontana،Moringa 

oliefera  ،Urtica dioica  در شرایط )In vitro     مورد بررسی قرار گرفته

اندام و  کالوس  القای  میزان  در محیط است که  برگی  ریزنمونه  روی  بر  زایی 

غلظت  WPMو    MSهای  کشت تنظیمبا  از  مختلفی  رشد  کننده های  های 

منظور، بدین  شد.  تصادفی    ارزیابی  کاملا  طرح  قالب  در  فاکتوریل  آزمایش 

طراحی گردید و اثرات ژنوتیپی در القا کالوس و متعاقب آن تکثیر گیاه مشاهده  

که   داد  نشان  نتایج  و   Daucus carota،  Moringa olieferaشد. 

Hyssopus officinalis    ها گونه  سایر  با  کالوس  القای  نظر  اختلاف از 
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 مقدمه

برای ترکیباات دارویی   امروزه تقااضاااا 

افزایش یاافتاه اسااات، از طرفی غلظات  

پاایین این ترکیباات در گیااه، محادودیات  

روزافازون   تاخاریااب  طابایاعای،  ماناااباع 

ها، مراتع و فضااای ساابز، نابودی جنگل

مشاااکلات  گوناه متنوع گیااهی،  هاای 

مرتبط باا اهلی نمودن و کشااات زراعی  

بااه  را  محاقاقاین  توجااه  گیاااهااان،  این 

از راهکاارهاای بیوتکنولوژی   اساااتفااده 

وری گیااهاان  جهات افزایش تولیاد و بهره

دارویی معطوف نموده است. بیوتکولوژی 

بهره ماااننااد  بااا  مختلف  علوم  از  گیری 

بیولوژی، بیوشاایمی، ژنتیک و غیره و با  

،  اسااتفاده از راهکارهای کشاات ساالو 

و  ژنتیاک  باافات، مهنادسااای  و  انادام 

نشاانگرهای مولکولی قادر اسات کارآیی  

گیااهاان را باه عنوان مناابع تپادیادپا یر  

دهااد   افازایاش  دارو  تاولایااد  جاهاات 

(Baghaeri, et al., 2013 بنابراین .)

حی در  های اصااالااساااتفااده از تکنیک 

اصالاح گیاهان دارویی و زراعی و بهبود  

وییگی و کیفیات  هاای گیااهی  کمیات 

هاا برای تولیاد  مواد موثره موجود در آن

گیاهان پربازده امری ضاااروری اسااات 

(Soltani-Por et al., 2011  از  .)

عواملی کاه در تولیاد کاالوس و بااززایی  

ماای ژنااوتاایااپ،  مااوثاارنااد  بااه  تااوان 

های رشااد، محیط کشاات،  کنندهتنظیم

ساان و نوع ریزنمونه و شاارایط محیطی  

اشاااره کرد. نتایج نشااان داده اساات که  

القاای کاالوس و بااززایی گیااه باا ژنوتیاپ 

می تیایایر  )گیاااه   ,.Han et alکنااد 

2011.) 

هاای برگی  یزنموناهدر این مطاالعاه ر

 Daucusگوناه گیااهی شااااامال )  7

carota, Dracocephalum 

kotschyi, Hyssopus 

officinalis, Galega 

officinalis, Amsonia 

tubemaemontana, Moringa 

oliefera, Urtica dioica  ) ناظار از 

.  اندزایی مورد بررسای قرار گرفتهکالوس

توان به بخشاای از  به طور خلاصااه می

دلایل انتخاب گیاهان م کور  به شاارح 

از    Daucus carotaذیل اشااره کرد    

( دارای  Apiaceaeخاانواده تتریاان   )

خواص آنتی اکساایدانی، ضااد التهاب،  

-Alvesضدباکتری و ضدقارتی است )

Silva et al., 2016  .)

Dracocephalum kotschyi   و

Hyssopus officinalis   تاایااره از 

خاواص   دارای  دو  هار  کااه  ناعانااایایااان 

ضادالتهابی، ضادباکتری، ضادویروس و 

 ,.Kochan et al)  ضادقارتی هساتند
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1999  .)Galega officinalis    از

خااواص    Fabaceaeتاایااره   دارای 

ضادسارطانی، ضاد توموری و ضادالتهابی  

 ,.Pehlivan Karakas et alاست )

2016  .)Amsonia 

tubemaemontana    از

Apocynaceae   اثاارات دارای  ناایااز 

ضاادساارطان و ضاادباکتریایی اساات 

(Cevahir et al., 2008  .)

Moringa oliefera    از

Moringaceae،    آنااتاای خااواص 

 Santosاکسایدانی و ضادالتهابی دارد )

et al., 2005  ،Sashidhara et 

al., 2009  .)Urtica dioica   ناایااز

و  ضاااادباااکاتاریااایای  خاواص  دارای 

 Obertreis etضاادساارطانی دارد )

al., 1996  ،Lichius and Muth, 

مرحلاه او   این مطاالعاه در  در  (.  1997

هاا،  محیط کشاااتو  ترکیاب هورمونی  

و در    زایی بررسااای شااادبرای کاالوس

   بررسی گردید.  زاییمرحله دوم اندام

وش  مواد و ر

هاای منتخاب از مؤساااساااه  با ور گوناه

تحقیقاات جنگلهاا و مراتع کشاااور تهیاه  

گردید و پس از مراحل اساتریل )جدو   

کشاااات  1 ماحایاط  در   )MS    فاااقااد

های رشد کشت شدند. بعد  کنندهتنظیم

هاا باه رساااتهاای داناهروز برگ  35از  

ریزنموناه اساااتفااده شاااادناد.   عنوان 

های برگی  ها به صاورت دیساک ریزنمونه

هاای مختلف  ( باه محیط کشااات1×1)

( منتقل شاده و 2القای کالوس )جدو   

pH    تنظیم گردیاد. آزماایش    7/5محیط

باه صاااورت آزمون فااکتوریال در قاالاب  

طرح کاملا تصاادفی با فاکتورهای گونه، 

( کشاااات  و MSو    WPMماحایاط   )

های رشااد مختلف )جدو   کنندهتنظیم

( در سه تکرار انپام شد. ظروف کشت  2

در اتاق رشااد در دمای   حاوی ریزنمونه

گراد در شاارایط نور با  درجه سااانتی 25

 8سااااعت روشااانایی و   16دوره نوری 

 19سااااعات تااریکی در دماای شااابااناه  

گراد نگهداری شادند. بعد  درجه ساانتی

ها، روز از انتقا  ریزنمونه 40از گ شات  

صفات حپم و درصد القای کالوس ثبت  

های  گردید. بعد از ثبت صاافات، کالوس

زایی  های انداممناساب به محیط کشات

ماه   2( و بعد از  3منتقل شادند )جدو   

 زایی ثبت گردید.نتایج اندام

 نتایج

روز ب ور کاشاااته شاااده در   35پس از  

کشااااات   باادون   MSمااحاایااط 
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های رشاااد از نظر آلودگی  کننادهتنظیم

های آلوده شاده  بررسای شادند و نمونه

از   و  و میکروبی حا ف گردیاد  قاارتی 

(  1آنپا که تیمارهای اساااتریل )جدو   

تیماارهاای مختلف )اطلاعاات   از میاان 

منتشاار نشااده( انتخاب شاادند، آلودگی  

زنی بساایار کمی مشاااهده گردید. جوانه

روز    7گوناه بعاد از    7تقریباا در تماامی  

 35های  رساتهای دانهآغاز گردید. برگ

های القای کالوس  روزه در محیط کشات

از   واکنش  40بعاد  متفااوتی  روز  هاای 

نشاااان دادناد کاه نتاایج تپزیاه واریاانس  

 خلاصه شده است.  4آن در جدو   

(  4نتاایج  تپزیاه واریاانس )جادو   

معنی از  فاااکتورهااای  حاااکی  بودن  دار 

ها  گونه و محیط کشات و اثر متقابل آن

دار شادن اثر (. با معنی≥ 01/0pاسات )

دهی اثر متقاابال نیز انپاام  برشمتقاابال،  

های مختلف در  شاد تا اثر محیط کشات

هاای مختلف باه طور جاداگااناه نیز گوناه

(. با توجه به 4بررسااای شاااود )جدو   

از نظر  5ها در جدو   مقایسااه میانگین

های مورد مطالعه در  القای کالوس، گونه

 Moringaتهار گروه قرار گرفتند که  

oliefera   از نظر تولیاد حپم کاالوس باا

داری داشات  ها اختلاف معنیساایر گونه

(05/0p ≤ باا کاالوس  القاای  نظر  از   ،)

Daucus carota    وHyssopus 

officinalis    اختلافی مشاااهده نشااد

باا سااااایر گوناه هاا دارای اختلاف ولی 

؛ شکل  5( )جدو  ≥ 05/0pآماری بود )

هام1 ماحایاط  (.  از  اساااتافاااده  تانایان 

ها های مختلف نیز در برخی گونهکشات

دار نشااان داد و در برخی اختلاف معنی

ها اختلافی مشاااهده نشااد )جدو   گونه

4.) 

بااه کااالوس شااااده،  تولیااد  هااای 

اناداممحیط ( منتقال  3زا )جادو   هاای 

،  Galega officinalisشااادناد کاه  

Dracocephalum kotschyi   و

Hyssopus officinalis  ریشااااه  )

کاردنااد،   و   Daucus carotaتاولایااد 

Moringa oliefera    تولیاد شااااخاه

نمودناد اماا باه دلیال اینکاه در هر کادام  

زایی رفته بود یک نمونه به ساامت اندام

 (.2آنالیز آماری انپام نشد )شکل  

 بحث

از عواملی کاه در تولیاد کاالوس و بااززایی  

ماای ژنااوتاایااپ،  مااؤثاارنااد  بااه  تااوان 

های رشااد، محیط کشاات،  کنندهتنظیم

محیطی  ساان و نوع ریزنمونه و شاارایط  

( که  Han et al., 2011اشاااره کرد )

نتاایج این پیوهش مؤیاد این موضاااوع 
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های مورد مطالعه  است، تراکه بین گونه

کاالوس   و حپم  کاالوس  القاای  نظر  از 

ماعانای و اخاتالاف  داشاااات  وجاود  دار 

هاای مورد مطاالعاه نیز باه محیط  گوناه

هاای رشاااد  کننادههاا باا تنظیمکشااات

هاای متفااوتی نشاااان  مختلف، واکنش

هاا،  دادناد. باا توجاه باه مقاایساااه میاانگین

از نظر القاای  گوناه هاای مورد مطاالعاه 

در   کااه    4کااالوس  گرفتنااد  قرار  گروه 

Moringa oliefera    الاقااای ناظار  از 

بااا   و   Daucus carotaکااالااوس 

Hyssopus officinalis    یااک در 

گروه قرار داشااته و اختلاف آماری بین 

ها ها مشااهده نشاد اما با ساایر گونهآن

باااود.  آمااااری  اخاااتااالاف  دارای 

 Daucusو    Moringa olieferaدر

carota  شااایری و ترد و   هاایکاالوس

هاای گلبولی و ماایال باه تنین کاالوسهم

سابز مشااهده شاد، از نظر تولید حپم  

با ساایر    Moringa olieferaکالوس،  

داری داشااات و هاا اختلاف معنیگوناه

ناامااود.   عااماال   Hyssopusبااهااتاار 

officinalis    وDaucus carota   باا

گروه   در  کاالوس  القااای  نظر  از  اینکااه 

Moringa oliefera    ،قرار داشاااتند

های حپیم و مناساابی تولید  اما کالوس

دیاگار   طارف  از   Urticaناکاردنااد. 

dioica    نااظاار از  گااونااه  باادتااریاان 

زایی بود کاه یاا کاالوس تشاااکیال  کاالوس

های  ها کالوسنشاد و یا در حاشایه برگ

متراکم و ساافید تشااکیل گردید که در  

هاا واکشااات نیز تیییری در رشاااد آن

ش  مشااهده نشاد. در بررسای منابع، گزار

جاامعی در خصاااوص مقاایساااه القاای  

های مختلف مشاااهده  کالوس بین گونه

هایی در مورد  ولی در ادامه گزارش  نشد،

های بررسااای القای کالوس بین ژنوتیپ

در بررساای   مختلف آورده شااده اساات.

ژنوتیااپ   ،  Bermudagrassesهفاات 

کااالوس، القااای  ژنوتیااپ   برای  سااااه 

TifEagle  ، TifSport   وTift93-

داشاااتانااد    132 را  پاااسااان  باهاتاریان 

(Zhang et al., 2007  در میان سه .)

  Asparagus officinalisژناوتایااپ  

(Huchels Alpha  ،
Schwetzinger Meisterschuss  

 حااوی    MS( در محیط  Recordو  

1- mgl1/0  NAA    ،5/0  BA    5/0و  

2,4-D    ژنوتیاپ  ،Record    باالاترین

درصاااد القاای کاالوس را نشاااان داد  

(Shalaby et al., 2005  در بررسی .)

بین   کاالوس  ژنوتیاپ مختلف    4القاای 

بالاترین درصد   های ایرانی،پنبه
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ژنوتیپ   به  بود   Coker 312متعلق 

(Ghaemi et al., 2011.) 

کاالوس انتقاا   محیطهاا  در  هاای  باه 

)جاادو   اناادام  Daucus  (،3زایاای 

carota  ای بود کاه شااااخاه  تنهاا گوناه

)شااااکاال کارد  الاباتااه     ث(،1تاولایااد 

Dracocephalum kotschyi   و

Hyssopus officinalis    به ساامت

ها واکنشای  زایی رفتند و بقیه گونهریشاه

 نشان ندادند. 

های  ها به محیطدر بررسای پاسان گونه

و   C1)تیمار    Urtica dioicaکشات،  

C2)  ،Galega officinalis     تیمار(

C2    وC3)،  Daucus carota  

  Moringa olieferaو  (C1)تیمااار  

ریازناماونااه(C2)تایامااار   بارگای ،  هااای 

زایی کرده و ریشاه تولید  مساتقیما اندام

 پ، ت(.    -1نمودند )شکل  

هاای مورد  در بررسااای جاداگااناه گوناه

هاای  کننادههر کادام باه تنظیم  مطاالعاه،

رشااد واکنش متفاوتی نشااان دادند به 

برای  طوری ،   Daucus carotaکااه 

Dracocephalum kotschyi ،  
Hyssopus officinalis  

نااااوع    Galega officinalisو

القاای  کننادهتنظیم برای  رشااااد  هاای 

بین کاالوس مهم اساااات در حاالی کاه 

هاا تیماارهاای محیطی برای ساااایر گوناه

داری مشااااهاده نشاااد.  اختلاف معنی

بهترین تیماارهاا برای القاای کاالوس در  

Daucus carota   ( (  C2تاایاامااار 

(1-mgl5/0IBA   ،5/0NAA،1  

Kin،2  Zeatin)MS ،  

Dracocephalum kotschyi    تیمار

(C5(  )1-gl30Sucrose   ،-mgl
110Casein   ،400PVP ،2 

BA،5/1  Picloram)WPM   ،

Hyssopus officinalis  ( تیمارC3  )

(1-mgl10  ABA  ،1/0IBA   ،

1/02,4-D،1  Kin،1  Zeatin)MS   

 بود.

-Asadiای برروی مورینگاا،  در مطاالعاه

Corom  ( بین سااه  2013و همکاران )

باناات،   کشاااناکای، جاماعایاات  و    تاااناف 

بیشاااترین کاالوس متعلق باه جمعیات  

در   بیشاااترین حپم کاالوس  و  تاانف 

 نیم غلظت حاوی   MSمحیط  

(1-mgl1  )BAP   کاردنااد گازارش  را 

(Asadi-Corom et al., 2013  .)

 Hyssopusباالاترین القاای کاالوس در

officinalis    1در محیط حااوی-mgl 

2  NAA  ،1BA     11و-mgl   5/0  

NAA  ،1BA     شااااد مشاااااهااده 

(Pakseresht et al., 2016  در  .)

 Dracocephalumباااررسااااای  
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kotschyi   1نیز بهترین محیط-mgl  

4  NAA  ،5/1BA   زایی  برای کاالوس

( کاه باا  Razavi et al., 2016بود )

دارد، میاایرت  پیوهش  این  این    نتاایج 

اختلاف در  اختلاف می باه دلیال  تواناد 

زمان برداشاات گیاه و یا تفاوت در مواد  

 مصرفی آزمایشگاهی باشد.

توان  باا بررسااای موارد ذکر شاااده می

نتیپااه القااا  تنایان  در  کااه  کرد  گیری 

کاالوس علاوه بر اثر ژنوتیاپ، نوع محیط  

های رشااد بر کنندهنوع تنظیمکشاات و 

ایپااد   و  و میزان حپم  کاالوس  القاای 

زا یا عدم آن مؤثر استکالوس جنین

. 

 
 های منتخب   تیمارهای استریل ب ور گونه1جدو  

 مراحل استریل  گونه  ردیف 

1 Daucus carota 2  ،30دقیقه هیپوکلریت سدیم  7ساعت آب جاری % 

2 Dracocephalum kotschyi 2  ،30دقیقه هیپوکلریت سدیم  5ساعت آب جاری % 

3 Hyssopus officinalis 2  30دقیقه هیپوکلریت سدیم  5جاری، ساعت آب % 

4 Galega officinalis 2  ،30دقیقه هیپوکلریت سدیم  5ساعت آب جاری % 

5 Amsonia tubemaemontana 2  ،30دقیقه هیپوکلریت سدیم  7ساعت آب جاری % 

6 Moringa oliefera 24  2ساعت آب جاری، قارچ کش کربوکسین تیرام%  ،

 % 30دقیقه هیپوکلریت سدیم  10ثانیه،   30الکل 

7 Urtica dioica 2  ،30دقیقه هیپوکلریت سدیم  5ساعت آب جاری % 

 

 های گیاهی منتخب   تیمارهای القای کالوس برای گونه2جدو  
کد 

 تیمار 

محیط 

کشت  

 پایه 

A سیتوکینین  اکسین 

B

A 

کاز 

 ئین 

PV

P 
سو

IBA NAA 2,4 کرز
-D 

Picloram Kin Ze
ati

n 

B
A 

C1 MS 1 /0 1 /0 - - 2 2 - 10 - - 30 
C2 MS 5 /0 5 /0 - - 1 3 - - - - " 
C3 MS 1 /0 - 1 /0 - 1 1 - 10 - - " 

C4 MS 5 /0 - 5 /0 - 1 2 - - - - " 

C5 WPM - - - 5 /1 - - 2 - 10 40

0 

" 

C6 WPM - - - 3 - - 1 - - 40

0 

" 

C7 WPM - - 1 - - - 1 - 40 - " 

C8 WPM - - 5 /0 - - - 5 /0 - 40 - " 
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 ها های اندام زایی برای انتقا  کالوس   محیط کشت3جدو  

 IBA 2ip Kin محیط کشت کد تیمار 

CM1 MS 01/0 3/0 - 

CM2 " 01/0 - 2/0 
CW1 WPM 01/0 3/0 - 
CW2 " 01/0 - 2/0 

 

)محیط کشت( بر صفات مورد    B)گونه(  و   Aدهی اثر متقابل فاکتورهای   نتایج تپزیه واریانس و برش4جدو  

 های برگیارزیابی القای کالوس در ریزنمونه

 حپم کالوس  درصد القای کالوس  درجه آزادی  منابع تیییرات 

 4/1** 265** 6 گونه 

 6/1** 11** 7 محیط کشت 

 45/0* 20** 42 اثر متقابل گونه × محیط کشت 

 27/0 6/2 97 اشتباه آزمایشی 

 ها( )گونه  A)محیط کشت( در هر سطح  Bبرش دهی اثر متقابل میانگین مربعات سطوح 
Daucus carota 7 ** 32 ns 32/0 

Dracocephalum kotschyi 7 ** 31 ns 24/0 
Hyssopus officinalis 7 ** 38 ns 2/0 
Galega officinalis 7 ** 31 * 7/0 

Amsonia tubemaemontana 7 ns 7/2 ns 02/0 
Moringa oliefera 7 ns 1/5 ** 9/2 

Urtica dioica 7 ns 7/8 ns 3 
دار در سطح  معنی ns             % 1دار در سطح احتما  معنی **         %5دار در سطح احتما  معنی *

 احتما  
 

های برگی)در سطح  ریزنمونه  مقایسه میانگین فاکتور گونه بر صفات مورد ارزیابی القای کالوس در 5جدو  

 ( %5احتما  

 حپم کالوس  القای کالوس  منابع تیییرات 

Moringa oliefera a 94/76 a 98/0 
Daucus carota a 98/73 bc 34/0 

Hyssopus officinalis a 4/67 bc 2/0 
Dracocephalum kotschyi b 14/33 b 4/0 

Galega officinalis c 5/12 bc 17/0 
Amsonia tubemaemontana d 94/0 c 04/0 

Urtica dioica d 004/0 c 0/0 

 حروف مشابه یعنی از نظر آماری در یک گروه قرار دارند. -
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Moringa oliefera، ب(  Daucus carota  الف(  1شکل  پ(    Urtica dioica ، ت(    Galega 

officinalis )ث ،Daucus carot 
 

 الف 

 پ ت

 ث

 ب

  ملاحظات اخلاقی:

مؤسسسست قحقیقاج گنگا ا م مراقک ورسورر هرمه زیسست فنامری م گ اد دانرسگاهی  از همکاران محترم  :  قدردانی

 نماییم.دانرگاه زنجانر گناب آقای عای عمارلو صمیمانت قرکر م قدردانی می

 : طبق اظ ار نویسندهر این مقالت قعارض منافک ندارد.  تعارض منافع

 پایان نامت/رسالت نبوده است.این مقالت برهرفتت از  رساله:  پایان نامه/برگرفته از  
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