
 

 

 

 

 در زاییهای رشد گیاهی بر القای كالوسبررسی تأثیر تنظیم كننده
 (.Datura metel L)گیاه دارویی تاتوره  

 3، علیرضا قاسمیان2، سید مهدی رضوی*1مهرداد نورآذر

 چکیده

حاوی تركیبات دارویی  بوده و( Solanaceae)جزء تیره سیب زمینی ( گیاه دارویی مهمی است كه .Datura metel Lگیاه تاتوره )

ای كولینرژیکی شناخته شدهآلکالوئیدها بوده و دارای خواص آنتیباشد كه از تروپان مهمی از جمله آتروپین و هیوسین )اسکوپولامین( می

های ثانویه مطرح شده است. هدف های اخیر القای بافت كالوس به عنوان روش جدیدی برای به دست آوردن متابولیتهستند. در سال

هورمونی برای تولید كالوس بیشتر به دست  باشد تا بهترین غلظتهای تاتوره میاز این پژوهش، القای كالوس از برگ جدا شده گیاهچه

ها جدا های گیاهچههای تاتوره حاصل شدند. برگكشت شدند و گیاهچه MSآید. بذرهای تاتوره تحت شرایط استریل در محیط كشت 

یمار هورمونی ت 9ها در های گیاهچهزایی رخ نداد. در مرحله بعد برگبدون هورمون منتقل شد، اما كالوس MSشده و به محیط كشت 

ها چهار انتقال داده شدند. نمونه MSبودند، به محیط كشت  (Kinو سیتوكینین كینیتین ) D-2,4های مختلف اكسین كه حاوی غلظت

گراد قرار گرفتند. نتایج نشان داد حداكثر درجه سانتی 25ساعت تاریکی و دمای  8ساعت روشنایی و  16هفته در ژرمیناتور با دوره نوری 

حاصل  Kinگرم بر لیتر میلی 1و  D-2,4گرم بر لیتر میلی 1های حاوی تركیب دو هورمون با غلظت MSزایی در محیط كشت سكالو

 شد.

 ، كینیتینD-2,4(، القای كالوس، كشت بافت، .Datura metel Lتاتوره )های كلیدی: واژه
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مقدمه

، یک ساله، دو .Datura metel Lگیاه تاتوره با نام علمی 

ای با بوی نامطبوع و سمی بوده و متعلق به تیره سیب لپه

ها و طایفه و زیرتیره خمیده رویان (Solanaceae)زمینی 

Hyosyameae یابد. باشد كه به وسیله بذر تکثیر میمی

 Thorn appleاین گیاه به صورت عامیانه با نام انگلیسی 

نیز های فارسی تاتوره، علف شیطان )تاتوره خاردار( و با نام

تاتوره  (.1390همایی بروجنی و همکاران، شود )شناخته می

ها دارای متر كه برگسانتی 30-150گیاهی است به ارتفاع 

دمبرگ و مثلثی شکل و به رنگ سبز روشن بوده و این گونه 

های خود می باشد. از تاتوره فاقد بریدگی در اطراف برگ

همچنین ساقه این گیاه صاف افراشته، محکم و منشعب و 

ها در هر محور ریشه آن سفید و بسیار منشعب است. گل

منفردند و جامی بزرگ، سفید رنگ و قیفی شکل دارند. 

باشد. میوه گیاه از دهی بین خرداد تا شهریور میزمان گل

شود و نوع كپسول خاردار هست كه با چهار شکاف باز می

تا نیم ای شکل ای رنگ، مسطح و قلوهههای قهودارای دانه

های ای تیره و دانههای كهنه، قهوهدایره بسیاری است. دانه

 منشأ اصلی تاتوره هندوستانتری دارند. تازه، رنگ روشن

ن آسیا و ایرا ،ولی امروزه در غالب نواحی آمریکا، اروپا بوده

بیشتر در نواحی گرم و معتدل كره زمین داشته و پراكندگی 

؛ محمودزاده و همکاران، 1374انتشار یافته است )كریمی، 

1384.) 

 هایبرگ شود كهمی محسوب دارویی یکی از گیاهان تاتوره

 مانند آلکالوئیدهایی تروپان از مهمی منبع گیاه این

 همیت. اباشدمی سکوپولامین()آو هیوسین  آتروپین

 مهم بسیار دارویی كاربردهای دلیل به مواد این اقتصادی

-آنتی اثرات به توجه با آلکالوئیدها باشد. اینمی هاآن

 عصبی سیستم دارند كه اسپاسم ضد و كولینرژیکی

 آلکالوئیدهای. دهندمی قرار تأثیر تحت را پاراسمپاتیک

 مجاری ترشحات كاهش جهت بیهوشی از قبل مذكور

-بیماری آسم، و همچنین برای درمان بزاقی غدد و تنفسی

به علاوه این  و شودمی استفاده پاركینسون و حركتی های

 هم ویروس ضد و درد ضد بخش، خاصیت آرام دارویی مواد

گیاهان دارویی یکی از مهمترین منابع دارویی دارند. 

های اخیر تمایل به استفاده از گیاهان باشند كه در سالمی

ها در حال افزایش است دارویی و تركیبات حاصل از آن

(Shakeran et al., 2015). 

های كاربردترین شاخه از پر یکی حاضر در حال

كشت بافت بافت گیاهی است.  بیوتکنولوژی گیاهی، كشت

گیاهی نقش و كاربردهای مهم را در باززایی، حفاظت از 

های در حال انقراض، تکثیر سریع و انبوه گیاهان گونه

های ثانویه از طریق كشت دارویی و تولید متابولیت

كند. القای كالوس ایفا میسوسپانسیون سلولی، اندام و 

های ثانویه از طریق كشت بافت بیوتکنولوژی تولید متابولیت

)القای كالوس( یک روش مناسب برای استخراج مواد مؤثره 

تر گیاه در روش گیاهان است. نرخ تکثیر سریع و چرخه كوتاه

-كشت بافت نسبت به كشت گیاهان در مزرعه یکی از مزیت

ه باعث رشد سریع و تولید انبوه های این روش می باشد ك

گردد. همچنین در كشت بافت گیاه تحت شرایط آن گیاه می

ای كنترل شده از نظر آب و هوایی، زیست محیطی و تغذیه

گیرد كه همین سبب نرخ بالای رشد گیاه نسبت به قرار می

كشت در مزرعه و به وجود آمدن گیاهان عاری از بیماری 

ص درمانی گیاه تاتوره و دارا بودن شود. با توجه به خوامی

های ثانویه آتروپین و هیوسین كه مواد دارویی متابولیت

بسیار ارزشمندی هستند، در این پژوهش برای القای كالوس 

اكسین  از MSكشت  محیط در تاتوره گیاهچه هایبرگ در

2,4-D (2و  -4و )دی كلرو فنوكسی استیک اسید

 استفاده مختلف هایغلظت ( باKinسیتوكینین كینیتین )

 .(Skrzypczak et al., 2014; Rao et al., 2002)شد 

  هاروش و مواد

 اصفهان بذر پاكان شركت از (Datura metel) تاتوره بذر

 برای بذرها مخلوط از تصادفی هاینمونه سپس. شد تهیه

 .شد منتقل گیاهی تحقیقاتی آزمایشگاه به پژوهش اجرای

 اتانول در ثانیه 30 مدت به ابتدا بذرها لامینار، هود زیر در

 مقطر آب با مرتبه سه سپس و گرفتند قرار درصد 70
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 بعد مرحله شدند. در داده شستشو( شده اتوكلاو)استریل 

 10 مدت به درصد 5 سدیم هیپوكلریت محلول در بذرها

 شستشو استریل مقطر آب با بار سه و شدند گذاشته دقیقه

 اتانول در ثانیه 30 مدت به بذرها دوباره سپس و شدند داده

 آب با ایدقیقه 5 مرحله سه و در گرفتند قرار درصد 70

 هایدیش پتری به بذرها و شدند داده شستشو استریل مقطر

 ژرمیناتور در و شدند منتقل MSپایه  كشت محیط حاوی

 دمای و تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16 نوری دوره با

 هیچ روز 25 از بعد. شدند داده قرار گرادسانتی درجه 25

 دارای بذرها كه شد مشخص و نگرفت صورت زنی جوانه

اسکالپل حذف  پوسته بذرها با علت همین باشند. بهمی ركود

 كشت محیط حاوی هایدیش پتری به و (مکانیکی تیمار)

 پتری و شدند منتقل استریل شرایط رعایت با MS پایه

 قرار مذكور دمایی و نوری شرایط با ژرمیناتور در هادیش

 ركود رفع موجب اسکالپل با تیمار كه شد مشاهده .گرفتند

 و شد هاآن زنی جوانه تحریک و بذرها خواب شکستن و

 پوسته از ناشی تاتوره گیاه بذر خواب كه شد مشخص

 كه باشدمی اكسیژن ویژه به گازها و آب به آن نفوذ غیرقابل

 بذرها زنی جوانه از بعد. شد مرتفع مکانیکی تیمار وسیله به

 هود زیر و استریل شرایط تحت ها،برگ شدن نمایان و

 و( شاهد)هورمون  بدون MSپایه  محیط به هابرگ لامینار،

و  D-2,4از  هورمونی مختلف غلظت 9 با MS پایه محیط

 و نوری شرایط با ژرمیناتور شدند و در داده كینیتین انتقال

 بدون MSپایه  محیط در. شدند داده قرار مذكور دمایی

  نداد. رخ زاییكالوس( شاهد)هورمون 

 كاملاا  طرح قالب در پژوهش این كه است ذكر به لازم

 تاتوره گیاه برگ ریزنمونه 4 با تکرار هر و تکرار 3 با تصادفی

  .پذیرفت انجام

ها توسط كالوس و وزن خشک وزن تر بعد از چهار هفته

ترازوی آنالیتیکال برحسب گرم محاسبه گردید و محتوای 

ها كه بر كالوس (Dry Matter Content)ماده خشک 

شود از طریق رابطه زیر به دست آمد حسب درصد بیان می

 DMCوزن تر كالوس و  FWوزن خشک و  DWكه در آن 

 همان محتوای ماده خشک كالوس می باشد. 

 

های حاصل از كشت بافت آماری دادهبرای تجزیه و تحلیل 

و برای رسم نمودارها از نرم افزار   MSTAT-Cاز نرم افزار

Excel ها نیز به روش استفاده شد. مقایسه میانگین داده

 درصد صورت گرفت.  5آزمون دانکن در سطح احتمال 

 نتایج و بحث

نتایج حاصل از تجزیه واریانس فاكتورهای مورد بررسی )وزن 

خشک و محتوای ماده خشک كالوس( در مورد  تر، وزن

 1های حاصل از كشت بافت گیاه تاتوره در جدول كالوس

تیمار هورمونی با  9گر آن است كه اثرات اصلی هر بیان

های مختلف بر روی فاكتورهای مورد بررسی مذكور غلظت

 باشد.دار میدرصد معنی 1در سطح احتمال 

 D. metelهای حاصل از گیاه صفات مورد بررسی كالوس های مختلف هورمونی براثر غلظتنتایج تجزیه واریانس  -1جدول

 میانگین مربعات 

  وزن تر كالوس درجه آزادی منابع تغییر
وزن خشک 

  كالوس

محتوای ماده خشک 

  كالوس

 8 تیمار
**

115/22 **
242/0 **

745/0 

 004/0 001/0 007/0 18 خطا

 - - - 26 كل

 05/0 13/0 01/0 - )٪(ضریب تغییرات

 درصد است. 1معنی دار بودن در سطح نشانه               **
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در محیط  Kinو D-2,4 های مختلف هورمونی از غلظت

های گیاه تاتوره بر روی برگ 2، طبق جدول MSكشت 

طور كه گفته شد القای القای كالوس اعمال شد. همانجهت 

بدون هورمون رخ نداد و  MSكالوس در محیط كشت پایه 

های گیاه تاتوره مشاهده نشد.زایی در برگكالوس

  D. metel گیاه كالوس در تولید القای جهت استفاده مورد Kinو  D-2,4های مختلف تركیب غلظت -2جدول

 تركیبات محیط كشت تیمارها

A MS + 2,4-D (0/5 mg/L) + Kin (0/5 mg/L) 

B MS + 2,4-D (0/5 mg/L) + Kin (1 mg/L) 

C MS + 2,4-D (0/5 mg/L) + Kin (2 mg/L) 

D MS + 2,4-D (1 mg/L) + Kin (0/5 mg/L) 

E MS + 2,4-D (1 mg/L) + Kin (1 mg/L) 

F MS + 2,4-D (1 mg/L) + Kin (2 mg/L) 

G MS + 2,4-D (2 mg/L) + Kin (0/5 mg/L) 

H MS + 2,4-D (2 mg/L) + Kin (1 mg/L) 

J MS + 2,4-D (2 mg/L) + Kin (2 mg/L) 

-های گیاه تاتوره را نشان میزایی در برگكالوس 1شکل 

 5و  4، 3، 2های از پژوهش در شکل دهد. نتایج حاصل

نشان داد كه بهترین تیمار هورمونی برای ایجاد حداكثر 

گرم بر لیتر میلی 1حاوی  MSزایی، محیط كشت كالوس

2,4-D  گرم بر لیتر میلی 1وKin  است كه باعث افزایش

وزن تر، وزن خشک و درصد محتوای ماده خشک كالوس 

ها به روش شده است. لازم به ذكر است كه مقایسه میانگین

 درصد صورت گرفته است. 5آزمون دانکن در سطح 

 

MS + 2,4-D (1 mg/L) + Kin (1 mg/L)گیاه تاتوره تحت تیمار هورمونی های برگ زایی در ریزنمونهكالوس -1شکل
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 4و  3، 2های به دست آمده كه در شکل با توجه به داده

ترین وزن تر، وزن خشک و نشان داده شده است، بیش

 MSمحتوای ماده خشک كالوس مربوط به محیط كشت 

است كه به  D (1 mg/L) + Kin (1 mg/L)-2,4 حاوی

-باشد. كمدرصد می 52/9گرم و  31/1گرم،  84/13ترتیب 

ترین وزن تر، وزن زایی و همچنین كمترین میزان كالوس

خشک و محتوای ماده خشک كالوس مربوط به محیط 

گرم میلی 2و  D-2,4گرم بر لیتر میلی 2حاوی  MSكشت 

 باشد. می Kin بر لیتر

 

 

  
 

 در گیاه تاتورهها میانگین وزن خشک كالوس -3شکل ها در گیاه تاتوره میانگین وزن تر كالوس -2شکل

 در سطوح مختلف هورمونی                                                                در سطوح مختلف هورمونی

 

 
 

 میانگین محتوای ماده خشک كالوس های گیاه تاتوره -4شکل

 درصد است. 5دار در سطح های هر یک از نمودارها نشانه اختلاف معنیبالای ستون در سطوح مختلف هورمونی. حروف متفاوت در

 

Dry Weight (gr) 

Treatments Treatments 

Fresh Weight (gr) 

Dry Matter Content (%) 

Treatments 
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هورمون  وجود كالوس تولید جهت كه دادند نشان نتایج

كالوسی  هورمون فاقد كشت محیط در و است ضروری

 بهنیز  D-2,4كشت حاوی  نگردید. معمولاا محیط تولید

-حداكثر كالوس و نیست مؤثر تولید كالوسبرای  تنهایی

مشاهده  Kinو  D-2,4 تركیب با محیط كشت در زایی

 .(Roy et al., 2008)گردیده است 

افزایش  كه داده است نشان داوودی گیاه در تحقیقات

تولید  لیتر بر گرممیلی 1 حد در D-2,4و  Kinتراكم 

 .(Shinoyama et al., 2004)داده است  افزایش را كالوس

رشد  هایهورمون تركیب به بستگی كالوس تولید میزان

 هایهورمون بین تعادل و دارد كشت محیط در رفته كار به

تعیین  مورفوژنتیکی فاكتور یك سیتوكینین و اكسین

 .(Abbasi et al., 2007)رود شمار می به مهم و كننده

و  D-2,4هورمون  است كه تركیب شده همچنین گزارش

مؤثر است  آن حفظ و كالوس القای سیتوكینین در تسهیل

(Abd Elaleem et al., 2009)، سن گیاهچه هر چند كه 

 برخی در نیز كشت محیط روی ها¬آن قرارگرفتن نحوه و

 است. اهمیت حائز گیاهان از

 مختلف سطوح به پاسخ در كالوس تولید فراوانی در تنوع

 كنترل هایژن بیان در تمایز دلیل به تواندهورمونی، می

 در كه است ممکن همچنین .باشد كالوس تولید كننده

 هایژن از برخی استفاده، مورد هورمونی سطوح از بعضی

 علاوه، به. نشوند بیان كامل طور به سنتز كالوس، در مسئول

-2,4زیاد هورمون  خیلی هایغلظت كه است شده گزارش

D سلولی تقسیم در درگیر هایژن بیان برای است ممکن 

 ,.Mahmood et al)باشد  كننده مهار بافت، تمایززدایی و

2012). 

 سپاس گزاری

از دانشگاه محقق اردبیلی به خاطر پشتیبانی مالی پژوهش، 

از دانشکده علوم پایه دانشگاه و به ویژه دكتر سیدمهدی 

رضوی عضو هیئت علمی گروه زیست شناسی، برای 

  گردد.قدردانی میشان تشکر و همکاری ارزنده
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