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 چکٯؼ٨

درقف  ٪ای ٯقد٢ارزش افح- ف       ةا ٮیگ١ؼار ق چ٧ؼ فا٩٠ ةا غ٬اص دارق ٯا٨گ ٮک( Hypericum perforatum) یگٟ رآ

 ٯتاتاز خؾك یة٩ ٬٧ٓاف ٧٣تٔ خ٬ا٦ؼ ی٣ ٮحافح ك٩ در ٫٦ا ٯکیژ٦د ٮک٬٧اغح ٯا٪افةؼفح آقردف گ ی٢٫٣ ةؾا یاةؿار ای، ٯم٩ل

ژ٦دٯٞ  ٪اي ٧٫٣ؼف٭ ة٩ ٮٞ پؾقخکٟ ةاززاٮ٭ كاراخؾ ش٫ح افدٚاد٨ در ةؾ٦ا٩٣ ة٭٬١َ٣ب ةالؼ، خظٝٯٛ طايؾ ةا ٪ؼؼ دفدٯا ٮیدارق

( ق ارؾ ٣دٝاةٟ آف ٯدؾدر ٠ گؾـ ٯ١ی٣ 5ق  5.0، 1، 5.2، 2ارؾات ف٬َح ٣ػد١٘ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ) ٯٛخظٝ ٮ٥اٮ٥ گٯا٨ ا٦صاـ لؼ- در ا

ٍؾح  ٮ٩ةؾ پا ٮٟٙاكد٬ر ٮكآز٣ا ٮکدر ٜا٠ب  ای لٯم٩درقف  ٮٌدر لؾا ٯا٨گ ٮ٥ا ٮیةؾ ةاززا ٮؿ٩٦٬٤٦رلؼ ق ر یك٧٧ؼ٨ ٪ا ٯ٢ةا خ٧ّ

 یةؼفح آ٣ؼ٨، ١ّٖح ٪٬ر٦٬٣ ٮسٜؾار گؾٙح- ةؾافاس ٦دا یدر ٪ؾ خکؾار ٬٣رد ةؾرف ٮؿ٩٦٬٤٦در ف٩ خکؾار ق پ٧س ر یكا٣لاك خوادٙ

 ٯؼک افٯافد ٮ٧ؼقؿا ٯدؾدر ٠ گؾـ ٯ١ی٣ 1ق  N-(2-Chloro-4-pyridyl)-N'-phenylurea (CPPU) ٯدؾدر ٠ گؾـ ٯ١ی٣ 5.1

٬ٍؿ  ٮكةؾگ ةآذ اٙؿا ٮؿ٦٩٦٬٤٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ در ر ٯدؾدر ٠ گؾـ ٯ١ی٣ 1ة٬د- ١ّٖح  یگٟ رآ ٮیةاززا ی١ّٖح ةؾا ٮ٥خؾ ٧٣افب

- ٮؼگؾد ٮیاززاة دار ی( ةآذ كا٪ك ٧ٔ٣ٯدؾدر ٠ گؾـ ٯ١ی٣ ٦5ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ) یةالا  ١ّٖح یلؼ ق٠ یلاغقار٨ در گٟ رآ

 ی٧٣افت زاٮی ٮم٩ة٬د٦ؼ ر IBA ٯدؾدر ٠ گؾـ ٯ١ی٣ 1 یك٩ طاق MS 1.0 ٯ٣ٌظ یرق ٓیةؾگ گٟ را ی٪ا لاغقار٨ ٯ٥٪٤چ٧

 ٦ماف داد٦ؼ-

 ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ٮی،ةاززا ٯؼ،اف ٯکافد ٮ٧ؼقؿ، ا N-(2-Chloro-4-pyridyl)-N'-phenylurea ی،گٟ رآ /ٯؼیك١ ٪ایقاژ٨
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 ٣ٝؼ٩٣

گٟ رآی ٮک گٯا٨ گ١ؼار ق چ٧ؼ فا٩٠ ٣د١ٔٛ ة٩ 

افح  Clusiaceae  (Hypericaceae)غا٬٦اد٨

(Klemow et al., 2004 اٮ٥ گٯا٨ ة٣٬ی ارقپا، ٖؾب -)

آفٯا، ل٤اؿ آٙؾٮٝا ق ةقٯاری از ٦ٝاط ش٫اف، ة٩ قٮژ٨ 

 ,.Saddiqe et alةالؼ ) ل٤اؿ ا٣ؾٮکا ق افدؾا٠ٯا ٣ی

٪ای گؿٮ٧ك در  ز خک٧ٯک(- ٬٣ٙٝٯح در ةقٯاری ا2010

قرزی  ای ق ا٤ٓاؿ ٬٧ٙف دفح لؾاٮٌ درقف لٯم٩

ژ٦دٯکی در گٯا٪اف ة٩ ةاززاٮی ٬٣ٙٛ گٯا٪اف ةقدگی 

(- از ٬ٓا٣ٟ ٬٣رؾ ةؾ ةاززاٮی Chawla, 2002دارد )

٪ای رلؼ ق ٦ا٬٦ ذرات الار٨  خ٬اف ة٩ خ٧ّٯ٢ ك٧٧ؼ٨ ٣ی

٬٤٦د- خؾكٯتات ف٧دؿی ك٩ ٣ا٧٦ؼ ٪٬ر٬٣ف ٪ای رلؼ 

ك٧٧ؼ ةاززاٮی ةٯمدؾی در  ٔی ٤ٟٓ ٣یگٯا٪ی ٍتٯ

زاد ٣ٔادؿ غ٬د دار٦ؼ  ٪ای درقف ٣ٝاٮق٩ ةا ٪٬ر٬٣ف

(Gaspar et al., 1996در ٬٣رد ش٧ت٩ -)  ٘ای ٣ػد١٪

كمح ةاٙح گٟ رآی خظٝٯٝات ٣ػد١ٚی ٬٣رد ةؾرفی 

ٜؾار گؾٙد٩ ق فٔی لؼ٨ افح ك٩ ةا ا٦دػاب خ٧ّٯ٢ 

٪ای رلؼ ٧٣افب ا٣کاف ةاززاٮی ةٯمدؾ  ك٧٧ؼ٨

٪ای ٧ٙٯٟ  ار٨ ٙؾا٪٢ ل٬د- از ةٯ٥ فٯد٬كٯ٧ٯ٥لاغق

رقی ١ٓ٘ چای ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ ٜؾار  TDZای، ارؾ  اقر٨

 kinetinگؾٙد٩ افح- ٦داٮس طاهٟ ةٯا٦گؾ اٮ٥ افح ك٩ 

زاٮی اٮ٥  ةؾ لاغ٩ TDZارؾ ةٯمدؾی ٦قتح ة٩  BAPق 

 (-Santarém and Astarita, 2003)گٯا٨ دالد٩ افح 

٦قتح ة٩ فاٮؾ ارؾ ة٫دؾی  CPPUدر ةًٔی ٬٣ارد 

ةا ٙٔا٠ٯح  CPPU٪ای رلؼ دالد٩ افح-  خ٧ّٯ٢ ك٧٧ؼ٨

خ٬ا٧٦ؼ شاٮگؿٮ٥ ٧٣افتی  لت٩ فٯد٬كٯ٧ٯ٧ی غ٬د ٣ی

ةال٧ؼ ك٩ ة٩ ٬ٍر  BAP٪اٮی ٣زٟ  ةؾای فٯد٬كٯ٧ٯ٥

 CPPUل٦٬ؼ-  ٬٤ٔ٣ؿ در كمح ةاٙح افدٚاد٨ ٣ی

٬ّ٧٣ر ٣َا٠ٔات ٬٣ر٬ٙژ٦ؿ گٯا٪اف ة٩ ٬ٍر  ة٩  TDZق

گٯؾد  ای در كمح ةاٙح ٬٣رد افدٚاد٨ ٜؾار ٣ی گقدؾد٨

(Ricci and Bertoletti, 2009)-  خق٬رق ق ٪٤کاراف

زاٮی را در  فؾٓح خمکٯٟ لاغ٩ ق لاغ٩( 1333)

، BA٪ای  طاقی فاٮد٬كٯ٧ٯ٥ ٣MSظٯٌ كمح 

CPPU ق TDZ  در گٯا٨ اف٬َ غ٬دقس ٬٣رد ةؾرفی

زاٮی را در ٣ظٯٌ كمح  اد٦ؼ ق ةٯمدؾٮ٥ لاغ٩ٜؾار د

 233.2ق  BAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 33.2طاقی 

٣ما٪ؼ٨ كؾد٦ؼ- خظٝٯٛ ٠ٯ٬  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی

٦ماف داد٨ افح ك٩ در كمح  (1334)ق ٪٤کاراف 

رٮؿ٩٦٬٤٦ كا٬٠س طاهٟ از ك٬خٯ١ؼقف ر٢ٜ فٯب ٬ٙشی 

، خٔؼاد ق CPPUطاقی   MS 1/2در ٣ظٯٌ كمح

ق  TDZقار٨ ٦قتح ة٩ ٣ظٯٌ كمح طاقی درهؼ لاغ

BA  ةٯمدؾ افح- ا٦دػاب ٣ظٯٌ كمح ةؾای ا٦گٯؿش

خؾ ة٩ ٪ؼؼ آز٣اٮك ةقدگی  كا٬٠س در ١ٓ٘ چای ةٯك

ق ١ّٖح  IAAدارد- اگؾ ٪ؼؼ ةاززاٮی ١ٓ٘ چای ةالؼ 

ةالؼ ق٠ی ز٣ا٦ی ك٩ ٪ؼؼ  ٧٣افب ٣ی NAAپاٮٯ٥ 

خؾٮ٥  ٧٣افب D-2,4كمح ف٬فپا٦قٯ٬ف ف٠٬١ی افح، 

 Cardoso and De)ةالؼ  ٧٧ؼ٨ رلؼ ٣یخ٧ّٯ٢ ك

Oliveira, 1996) خمکٯٟ لاغ٩ در لؾاٮٌ درقف -

ای ة٩ ٬٦ع رٮؿ ٩٦٬٤٦ ٬٣رد افدٚاد٨ ٦ٯؿ ةقدگی  لٯم٩

٦ماف داد٦ؼ ك٩ ٣د٬فٌ  (0225)دارد- آٮاف ق ٪٤کاراف 

خٔؼاد لاغقار٨ طاهٟ از كا٬٠س در رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ 

داری ةالاخؾ از كا٬٠س ةؼفح  گٟ رآی ة٩ ٬ٍر ٧ٔ٣ی

ةالؼ- از فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ ٬٣رؾ  آ٣ؼ٨ از رٮؿ ٩٦٬٤٦ فا٩ٜ ٣ی

خ٬اف ة٩ ٦ا٬٦ ذرات الار٨ ٬٤٦د- ٧ٙاقری  ةؾ ةاززاٮی ٣ی

ماقرزی ق ٦ا٬٦، پدا٦قٯٟ آف را دارد ك٩ ا٦ٝلاةی را در ك

 ,.Scott et al)٪ای زٮقدی اٮصاد ٤٦اٮؼ  فٯقد٢

٧ٙاقری ٦ا٬٦ ة٩ فؾٓح در طاؿ خ٬ف٩ٔ افح ق  .(2003

ارؾات ٜاةٟ خ٬ش٫ی ةؾ اٜدواد شا٩ٔ٣ ق ٣ظٯٌ زٮقح 

دارد- ةؼٮ٥ خؾخٯب ٪ؾ دق پافع ٣زتح ق ٧٣ٚی از ف٬ی 

٪ای اشد٤آی در فؾخافؾ  ٪ا، دا٦م٧٤ؼاف ق رفا٩٦ دق٠ح

 ,Lin and Xing)ف قش٬د دارد ش٫اف ةؾای خ٠٬ٯؼ آ

- ةا قش٬د اٮ٧ک٩ گؿارلاخی در ٬٣رد ارؾات ف٤ی (2007

ةؾای گٯا٪اف ق شا٬٦راف قش٬د  ٦ا٬٦ذرات ١ٙؿات ف٧گٯ٥

دارد ا٣ا خاك٬٧ف گؿارلی ٣ت٧ی ةؾ ارؾات ٣ًؾ ٦ا٬٦ذرات 

 Anwaar et)در كمح ةاٙح گٯا٪اف ارائ٩ ٦مؼ٨ افح 

al., 2016-) خی درهؼد ٪ای ٣ػد١٘ خظٝٯٝا اغٯؾا خٯ٢

٪اٮی از اٮ٥ ٬٣اد در ٬١ٓـ ةٯ٬٠٬ژی ق  ٮاٙد٥ كارةؾد

ا٦ؼ ق ارؾ٪ای اٮ٥ ٬٣اد از ش٩١٤ ٦ا٬٦  ةٯ٬خک٬٠٬٧ژی ةؾآ٣ؼ٨

٣ا٦ی گٯا٪اف،  فٯ٬١ر را ةؾ يؼ٦٬ٚٓی ةؽر، ز٦ؼ٨
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٪ای گٯا٪ی ةؾای كمح درقف  يؼ٦٬ٚٓی ةاٙح

ا٦ؼ- ةا قش٬د اٮ٥،  ای ق ٣ا٧٦ؼ آف ةؾرفی ٬٤٦د٨ لٯم٩

د٨ ةؾ خظؾٮک پافع گٯا٨ ة٩ ٬ٓا٣ٟ ةؾرفی ارؾ اٮ٥ ٣ا

ای ٪٬٧ز ةقٯار  رلؼ ق ٬٤٦ی در لؾاٮٌ درقف لٯم٩

 ,.Abdi et al., 2008 Mahna et al)٬٦آقرا٩٦ افح 

2013   Hojjat and Hojjat, 2015-)  گؿارلات طاكی

٪ای پاٮٯ٥  ذرات ٦ٝؾ٨ در ١ّٖح از آف افح ك٩ ٦ا٬٦

٩ ز٦ی ق رلؼ اق٠ٯ٩ گٯا٨ ل٧ت١ٯ١ فتب ة٫ت٬د ش٬ا٩٦

- ٪٤چ٧ٯ٥ ٧٫٣ا ((Hojjat and Hojjat, 2015ل٦٬ؼ  ٣ی

گؿارش كؾد٦ؼ ك٩ افدٚاد٨ از  (0213) ق ٪٤کاراف

٪ای پاٮٯ٥ ٦ا٬٦ذرات ٦ٝؾ٨ ةا از ةٯ٥ ةؾدف آ٬٠دگی  ١ّٖح

٣ا٦ی ٪٩٤ ةؽقر  ق ةؼقف ٬ٓارض شا٦تی، ةآذ ز٦ؼ٨

٪ای ةؾگ ق   ٩٦٬٤٦ ٣ا٦ی رٮؿ آراةٯؼقپقٯـ ق ز٦ؼ٨

گ٬ش٩ ٙؾ٦گی در لؾاٮٌ ز٣ٯ٧ی ق  ك٬خٯ١ؼقف در فٯب

( 0214) ل٬د- ٦ٯلا٦دی ق ٮا٦گ ای ٣ی درقف لٯم٩

٪ای ةالای ٦ٯدؾات ٦ٝؾ٨ ةازدار٦ؼ٨  ٦ماف داد٦ؼ ك٩ ١ّٖح

ةالؼ- آ٫٦ا ةا كمح فؾغارگٟ در  رلؼ گٯا٪اف ٣ی

زاٮی در  ٦ماف داد٦ؼ ك٩ لاغ٩ ٣MSظٯٌ كمح 

٪ای ٣ػد١٘ ٦ٯدؾات ٦ٝؾ٨ ق  ٣ظٯٌ كمح طاقی ١ّٖح

٪ای  گٯؾد ق ١ّٖح ف٠٬ٚات ٣ـ خظح خارٯؾ ٜؾار ٤٦ی

٬٧ٓاف ةازدار٦ؼ٨ رلؼ اٮ٥ گٯا٨  ةالاخؾ ٦ٯدؾات ٦ٝؾ٨ ة٩

٦ٯؿ  (0211)٧ؼی ق ٪٤کاراف ف٫ فٯ٘ك٧ؼ-  ٤ٟٓ ٣ی

ا٫ِار دالد٧ؼ ك٩ اٙؿاٮك ١ّٖح ٦ٯدؾات ٦ٝؾ٨ ةآذ 

ل٬د ق٠ی اٙؿاٮك  اٙؿاٮك خؾكٯتات پ١ی ١٧ٙی ٣ی

ذرات ٦ٝؾ٨ ةآذ كا٪ك اٮ٥ خؾكٯتات  ١ّٖح ٦ا٬٦

خ٬ا٦ؼ ة٩ ٬٧ٓاف  گؾدد- ة٧اةؾٮ٥ ٦ا٬٦فٯ٬١ر ٣ی ٣ی

شاٮگؿٮ٥ ٧٣افتی ةؾای دٮگؾ خؾكٯتات ٦ٝؾ٨ ٬٣رد 

 ٯؾد- افدٚاد٨ ٜؾار گ

  IAAق  ٦IBAماف داد٦ؼ ك٩ (0225)آٮاف ق ٪٤کاراف 

زاٮی گٟ رآی دار٦ؼ- در  خؾٮ٥ ارؾ را در رٮم٩ ةٯك

٣َا٠ٔات ا٦صاـ ٮاٙد٩ ةؾای ا٦گٯؿش خمکٯٟ رٮم٩ 

IAA, IBA ق NAA  در چ٧ؼٮ٥ گ٩٦٬ گٟ رآی

افدٚاد٨ لؼ٨ افح- ةؾ اٮ٥ افاس ٣ما٪ؼ٨ لؼ ك٩ 

 ٣1/2ظٯٌ  ةالاخؾٮ٥ ل٤ار رٮم٩ در ٪ؾ لاغقار٨ در

MS  گؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 1ق ١ّٖحIBA  ٟطاه

ل٬د- ٪٤چ٧ٯ٥ در گٯا٨ گٟ رآی گؿارش لؼ٨  ٣ی

 IBA٪ا در ٣ظٯٌ كمح طاقی  افح ك٩ لاغقار٨

خؾی ة٬د٦ؼ،  خؾ ق ا٦مٔاةات ةٯك ٪ای يػٯ٢ دارای رٮم٩

٪ای  رٮم٩ IBAدر طا٠ی ك٩ در ٣ظٯٌ كمح ٙاٜؼ 

 ,Pretto and Santarem)٦ازک ق ٬ٍٮٟ ٣ما٪ؼ٨ لؼ 

2000-)  

 ٪ا/ ٬٣اد ق رقش

 خ٫ٯ٩ ق افدؾٮٟ كؾدف ةؽقر ق كمح آف/

اٮ٥ آز٣اٮك در آز٣اٮمگا٨ ةٯ٬خک٬٠٬٧ژی گٯا٪ی 

ةؽقر ١ٓ٘  دا٦مکؼ٨ كماقرزی دا٦مگا٨ ختؾٮؿ ا٦صاـ لؼ-

از  Helosر٢ٜ ( Hypericum perforatum)چای 

٬١ٙ  لؾكح رٮکدؾز كا٦ادا خ٫ٯ٩ ق فپـ زٮؾ ٪٬د لا٣ٯ٧ار

دٜٯ٩ٝ يؼ٦٬ٚٓی ق  0درهؼ ة٩ ٣ؼت  72اةدؼا ةا اخا٬٦ؿ 

 0دٜٯ٩ٝ ةا ٪ٯپ٬ك١ؾٮح فؼٮ٢  02فپـ ة٩ ٣ؼت 

درهؼ يؼ٦٬ٚٓی گؾدٮؼ- ةٔؼ از يؼ٦٬ٚٓی فَظی 

 MS (Murashige andةؽقر رقی ٣ظٯٌ كمح 

Skoog, 1962)  رش٩د 101افدؾٮٟ لؼ٨ در د٣ای  

دٜٯ٩ٝ،  02گؾاد ق ٙمار ٮک اخ٤قٚؾ ة٩ ٣ؼت  فا٦دی

 16ق ة٩ دقر٨ ٬٦ری  ز٦ی ٜؾار داد٨ لؼ ةؾای ش٬ا٩٦

 72فآح خارٮکی ق لؼت ٬٦ر  3فآح رقل٧اٮی ق 

در  ٬٣C˚05-00ؿ ةؾ ٣دؾ ٣ؾةْ ةؾرا٦ٯ٩ ق د٣ای  ٣ٯکؾق

 (-1اخاؽ رلؼ ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ )لکٟ 

  

https://www.researchgate.net/profile/Mehdi_Seifsahandi


  33. / ةؾ٪٢ ك٧ك ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ (Hypericum perforatum)ةاززاٮی در گٟ رآی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كمح رٮؿ٩٦٬٤٦/

٪ا  ٪ٚدگی از ٩٦٬٤٦ 6گؾ٨ در  ٪ای ةؾگی ق ٣ٯاف ٩٦٬٤٦ رٮؿ

 B5٪ای  طاقی قٮدا٣ٯ٥ MSشؼا ق ةؾ رقی ٣ظٯٌ 

٪ای  ا٦دٝاؿ ٮاٙد٧ؼ- ةؾای خ٫ٯ٩ ٣ظٯٌ كمح رٮؿ ٩٦٬٤٦

گؾـ در ٠ٯدؾ فاكارز ٬٣رد افدٚاد٨  32گؾ٨  ةؾگ ق ٣ٯاف

ٜؾار گؾٙح- ةؾای ٣َا٩ٔ٠ ارؾ ٦ا٬٦ذرات ٦ٝؾ٨ ةؾ ةاززاٮی، 

ق  5.0، 1، 5.2٪ای ٣ػد١٘ اٮ٥ ٦ا٬٦ ذر٨ )هٚؾ،  ١ّٖح

٪ای طاقی  گؾـ در ٠ٯدؾ( ة٩ ٣ظٯٌ كمح ٣ٯ١ی 5

گؾـ  ٣ٯ١ی 1ق  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1خؾكٯب 

٪ای ٣ػد١٘ اٮ٥ ٦ا٬٦  ق ٪٤چ٧ٯ٥ ١ّٖح IAAدر ٠ٯدؾ 

گؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.2ذر٨ ة٩ ٣ظٯٌ كمح طاقی 

CPPU گؾ٨  ٪ای ةؾگ ق ٣ٯاف ايا٩ٙ لؼ٦ؼ ق رٮؿ٩٦٬٤٦

٪ا ا٦دٝاؿ ٮاٙد٧ؼ- ةؾای ا٦صاـ اٮ٥  ة٩ اٮ٥ ٣ظٯٌ كمح

خظٝٯٛ از آز٣اٮك ٙاكد٬رٮٟ در ٜا٠ب ٍؾح كا٣لا 

وادٙی ةا ف٩ خکؾار ق پ٧س ٩٦٬٤٦ در ٪ؾ خکؾار افدٚاد٨ خ

٪ای  ٪ای طاقی لاغقار٨ رقز كا٬٠س 32لؼ ق پـ از 

ای طاقی خ٧ّٯ٢  زاٮی لؼ٨ ة٩ ِؾقؼ لٯم٩ ةاز

 16٪ای ٬ٙؽ ا٦دٝاؿ ٮاٙد٩ ق ة٩ دقر٨ ٬٦ری  ك٧٧ؼ٨

فآح خارٮکی در اخاؽ رلؼ  3فآح رقل٧اٮی ق 

٬ٍؿ رقز ٬ٍؿ لاغقار٨،  ٧٣14دٟٝ ق ةٔؼ از 

ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨، خٔؼاد گؾ٨ ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ ق 

 خٔؼاد لاغقار٨ ا٦ؼاز٨ گٯؾی لؼ-

  ٪ا/ ا٠ٝای رٮم٩ در لاغقار٨

٪ای رلؼ ةؾ  ة٩ ٬ّ٧٣ر ٣َا٩ٔ٠ ارؾ خ٧ّٯ٢ ك٧٧ؼ٨

 MS 1/2٪ا ةؾ رقی ٣ظٯٌ كمح  زاٮی، لاغقار٨ رٮم٩

٪ای هٚؾ،  ةا ١ّٖح IBAطاقی خ٧ّٯ٢ ك٧٧ؼ٨ رلؼ 

گؾـ در ٠ٯدؾ ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ- ٪ؾ  ٣ٯ١ی 5.1ق  1، 5.2

 5خکؾار ق ٪ؾ قاطؼ آز٣اٮمی لا٣ٟ  4خٯ٤ار دارای 

٪ای آز٣اٮمی  رقز ارزٮاةی قاطؼ 4رٮؿ٩٦٬٤٦ ة٬د- ةٔؼ از 

  د٪ی ة٩ ه٬رت رقزا٩٦ ا٦صاـ گؾٙح- از ٦ّؾ هٚات رٮم٩

 ٪ا/ فازگار ٬٤٦دف گٯا٪چ٩

ای رلؼ كؾد٨  ٪اٮی ك٩ در لؾاٮٌ درقف لٯم٩ گٯا٪چ٩

زاٮی ة٩ پؾ٠ٯح ق قر٣ی ك٬لاٮح  رٮم٩ ة٬د٦ؼ، ةٔؼ از

٪ا فٔی لؼ  ( ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ- ٪٧گاـ ا٦دٝاؿ گٯا٪چ1/1٩)

٪ا قارد  ك٩ ك٤دؾٮ٥ خ٧ك ٣کا٦ٯکی ق د٣اٮی ة٩ آف

ل٬د- ةؾای فازگار لؼف گٯا٪اف ة٩ ٣ظٯٌ گ١ػا٩٦، 

رقی آ٫٦ا ف٬ٚ١ف كمٯؼ٨ لؼ خا كا٪ك ةٯك از ا٦ؼاز٨ 

ک ای ةآذ غم ر٬ٍةح ٦قتح ة٩ لؾاٮٌ درقف لٯم٩

٪ا  ٪ا ٦گؾدد- ةٔؼ از رلؼ ٧٣افب رٮم٩ لؼف لاغقار٨

ق فازگار لؼف گٯا٨ ة٩ ٣ظٯٌ گ١ػا٩٦، گٯا٪اف ٬٣رد 

 ٦ّؾ ة٩ غاک گ١ؼاف ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ-

 خصؿٮ٩ آ٣اري/

آز٣اٮك ة٩ ه٬رت ٙاكد٬رٮٟ در ٜا٠ب ٍؾح كا٣لاك 

٪ا ةا افدٚاد٨ از ٦ؾـ  خوادٙ٭ ةا ف٩ خکؾار ا٦صاـ ق داد٨

خصؿٮ٩  MSTATCق  IBM SPSS 22اٙؿار٪ای 

B 

 (Bّفتِ ای گل زاػی ) 6ٍ گیبّچِ  ((MS Aبرٍز کشت شدُ گل زاػی زٍی هحیط  -1شکل 
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٪ا ةا افدٚاد٨ از آز٬٣ف  گؾدٮؼ٦ؼ ق ٣ٝاٮق٩ ٣ٯا٦گٯ٥

درهؼ ه٬رت  5اي دا٦ک٥ در فَض اطد٤اؿ  چ٧ؼدا٩٧٣

رف٢  Excelدر پاٮاف ٬٤٦دار٪ا در ٣ظٯٌ  .گؾٙح

 لؼ٦ؼ-

 ٦داٮس ق ةظذ/ 

٪ای ٣ػد١٘ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨، ٬٦ع خٯ٤ار  خارٯؾ ١ّٖح

 ٪٬ر٦٬٣ی ق ٬٦ع رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾ هٚات ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠

  ٬ٍؿ لاغقار٨/

شؼقؿ خصؿٮ٩ قارٮا٦ـ ٦ماف داد ك٩ ٬ٍؿ لاغقار٨ 

ةؾای خ٤اـ ارؾات اه١ی، ارؾات ٣دٝاةٟ ق ٦ٯؿ ارؾات 

دار  درهؼ ٧ٔ٣ی 1شا٦ت٩ در فَض اطد٤اؿ  ٣دٝاةٟ ف٩

(- ٦داٮس اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠ ٦ماف داد ك٩ 1ة٬د )شؼقؿ 

٣دؾ  ٣ٯ١ی 20.31ةٯمدؾٮ٥ ٬ٍؿ لاغقار٨ ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

 1ق  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1 در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی

٣ؾة٬ط ة٩ رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ ق  IAAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی

٣دؾ در خٯ٤ار  ٣ٯ١ی 35.3ك٤دؾٮ٥ آف ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

٣ؾة٬ط ة٩  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.2٪٬ر٦٬٣ی 

در ةٯمدؾ ٣َا٠ٔات (- 0گؾ٨ ة٬د )لکٟ  رٮؿ٩٦٬٤٦ ٣ٯاف

٪ای رلؼ رقی  اق٠ٯ٩ در ٬٣رد ٦ٝك خ٧ّٯ٢ ك٧٧ؼ٨

٪ای ٙٯؿٮ٬٠٬ژٮکی در گٯا٪اف، ة٩ غو٬ص در  ٮ٧ؼٙؾا

ٙؾاٮ٧ؼ كمح ةاٙح، خ٬ش٩ ةٯمدؾی ة٩ ارؾات 

٪ای رلؼ ايا٩ٙ لؼ٨ ة٩ ٣ظٯٌ كمح  ك٧٧ؼ٨ خ٧ّٯ٢

٪ای درقف زاد ةاٙح گٯا٪ی دالد٧ؼ-  ٦قتح ة٩ ٪٬ر٬٣ف

٪ای  گؿارش لؼ٨ افح ك٩ خٔا٣لاخی ةٯ٥ ٪٬ر٬٣ف

٨ ٪ای رلؼ ايا٩ٙ لؼ گٯا٪ی درقف زاد ةا خ٧ّٯ٢ ك٧٧ؼ٨

 (-Jimenez, 2001)ة٩ ٣ظٯٌ كمح ٖؽاٮی قش٬د دارد 

رفؼ ك٩ ١ٓح اٮصاد لاغقار٨ در  ة٧اةؾٮ٥ ة٩ ٦ّؾ ٣ی

٪ای  ٣ؾة٬ط ة٩ ٪٬ر٬٣ف IAA٪ای ٙاٜؼ  ٣ظٯٌ كمح

٪ا ة٬د- ٓلاق٨ ةؾ اٮ٥ ٦داٮس ٦ماف داد  داغ١ی رٮؿ٩٦٬٤٦

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا  ٣ٯ١ی 1ك٩ ١ّٖح 

٣دؾ در رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ دارای  ٣ٯ١ی ٣11.07ٯا٦گٯ٥ 

گؾـ در ٠ٯدؾ آف ةا ٣ٯا٦گٯ٥  ٣ٯ١ی 5ةٯمدؾٮ٥ ق ١ّٖح 

ٮ٥ گؾ٨ دارای ك٤دؾ ٣دؾ در رٮؿ٩٦٬٤٦ ٣ٯاف ٣ٯ١ی 46.12

 (-٬ٍ3ؿ لاغقار٨ ة٬د٦ؼ )لکٟ

 ٪ای ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ گٟ رآی در ف٬َح ٣ػد١٘ خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی، رٮؿ٩٦٬٤٦ ق ٦ا٬٦ذرات ٦ٝؾ٨ خصؿٮ٩ قارٮا٦ـ ةؾغی قٮژگی -1شؼقؿ 

درش٩  ٧٣اةْ خٗٯٯؾات

 آزادی

 ٣ٯا٦گٯ٥ ٣ؾةٔات

خؾٮ٥  ٬ٍؿ ة٧١ؼ ٬ٍؿ لاغقار٨

 لاغقار٨

خٔؼاد گؾ٨ ة٧١ؼخؾٮ٥ 

 لاغقار٨

 خٔؼاد لاغقار٨

 1 رٮؿ٩٦٬٤٦
**

03.651 
**

240.1373 
*

653.2 
**

651.1633 

 1 خٯ٤ار٪٬ر٦٬٣ی
**

233.3654 
**

33.6501 
**

735.36 
**

526.3135 

 4 خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی×رٮؿ٩٦٬٤٦
**

464.33 
**

373.57 
**

333.2 
**

233.676 

 1 ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ 
**

463.171 
**

443.313 
**

333.7 
**

223.556 

 4 ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ×رٮؿ٩٦٬٤٦
**

36.01 
**

373.47 ns
125.2 

*
425.11 

 4 ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨×خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی
**

433.113 
**

725.173 
**

017.4 
**

1.143 

 4 ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨×خٯ٤ار٪٬ر٦٬٣ی×رٮؿ٩٦٬٤٦
**

4.3 ns
313.12 ns

16.2 ns
323.5 

 225.4 134.2 366.5 334.1 42 غَا

 13.7 0.3 47.13 34.3  (CVيؾٮب خٗٯٯؾات)

ns درهؼ 1ق  5دار در ف٬َح اطد٤اؿ  دار ق ٧ٔ٣ی ، * ق ** ة٩ خؾخٯب ٖٯؾ ٧ٔ٣ی 



  122. / ةؾ٪٢ ك٧ك ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ (Hypericum perforatum)ةاززاٮی در گٟ رآی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1ٓلاق٨ ةؾ اٮ٥، ٦داٮس اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠ ٦ماف داد ك٩ ١ّٖح 

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ة٩ خؾخٯب ةا  ق هٚؾ ٣ٯ١ی

٣دؾ در خٯ٤ار  ٣ٯ١ی 24.30ق  37.33٪ای  ٣ٯا٦گٯ٥

گؾـ  ٣ٯ١ی 1ق  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1٪٬ر٦٬٣ی 

٣ؾة٬ط ة٩ رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ دارای ةٯمدؾٮ٥  IAAدر ٠ٯدؾ 

گؾـ در  ٣ٯ١ی 5لؼ ق در ١ّٖح ةا ٬ٍؿ لاغقار٨ ٣ی

گؾـ  ٣ٯ١ی ٠5.2ٯدؾ ٦ا٬٦ذرات ٦ٝؾ٨ در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی 

گؾ٨  در رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ ق ٣ٯاف CPPUدر ٠ٯدؾ 

(- 4٪ا ٣ما٪ؼ٨ ٦مؼ )لکٟ  ای رقی رٮؿ٩٦٬٤٦ لاغقار٨

ةح ق ٪٤کاراف  ٪ای خظٝٯٛ خ٬ف٢ اٮ٥ ٦داٮس ٣ماة٩ ٮاٙد٩

١ّٖح افح ك٩ ٦ماف داد٦ؼ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ در  (0214)

گؾـ در ٠ٯدؾ ةآذ كا٪ك ٬ٍؿ لاغقار٨ در  ٣ٯ١ی 1

گؾـ در ٠ٯدؾ ق  ٣ٯ١ی 1ل٬د ق ةٯ٥ ١ّٖح  گٯا٨ ةؾ٦س ٤٦ی

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ خٚاقت  هٚؾ ٣ٯ١ی

داری از ٦ّؾ اٮ٥ هٚح قش٬د ٦ؼارد- ٓلاق٨ ةؾ اٮ٥  ٧ٔ٣ی

٦ماف داد ك٩  (0216)٦داٮس ٣َا٩ٔ٠ ا٣ٯؼی ق ٪٤کاراف 

ر٨ در ةٯ٥ ارٜاـ رز ٣ؾة٬ط ة٩ ةٯمدؾٮ٥ ٬ٍؿ لاغقا

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات  ٣ٯ١ی 05ر٢ٜ كالاف در ١ّٖح 
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(گسم دز لیتس هیلی)ّبی زشد  غلظت تٌظین کٌٌدُ  

 بسگ

 گسُ هیبى

 وًع ریسومًوٍ  بر طًل شاخسارٌ در گل راعی× مقایسٍ میاوگیه ترکیبات واوً ذرات وقرٌ  -۳شکل

 )درصد است ۵احتمال  )حريف یکسان بیاوگر عدم اختلاف معىی دار در سطح
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 (گسم دز لیتس هیلی)غلطت ًبًَ ذزات ًقسُ 

 بسگ

 گسُ هیبى

 َای باززایی شدٌ گل راعیوًع ریسومًوٍ بر طًل شاخسارٌ× مقایسٍ میاوگیه ترکیبات تیماری وًع تیمار ًَرمًوی  -۲شکل 

 )درصد است ۵احتمال  )حريف یکسان بیاوگر عدم اختلاف معىی دار در سطح
 

 ششایی شدُ گل زاػیّبی ببًَع زیصًوًَِ بس طَل شبخسبزُ× هقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی ًبًَ ذزات ًقسُ  -3شکل 

 )دزصد است 5احتوبل  )حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی داز دز سطح
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داری ةا لا٪ؼ ٦ؼالح ق در  ٦ٝؾ٨ ة٬د ك٩ اغدلاؼ ٧ٔ٣ی

ةٝٯ٩ ارٜاـ، افدٚاد٨ از ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةآذ كا٪ك 

دار ٬ٍؿ لاغقار٨ لؼ- ٦داٮس خظٝٯٝات ٣ػد١٘  ٧ٔ٣ی

د٩ ة٩ ٬٦ع ٦ماف د٪٧ؼ٨ اٮ٥ افح ك٩ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةق

گٯا٨ ق در خٔا٣ٟ ةا فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ ٤٣ک٥ افح در 

كا٪ك رلؼ گٯا٨  ٪ای غاص ةآذ اٙؿاٮك ٮا ١ّٖح

١ٓح اٮ٥ ا٣ؾ لاٮؼ ٣ؾة٬ط ة٩ اٙؿاٮك ٣ظد٬ٮات ل٬د- 

پؾق٠ٯ٥ كٟ ةالؼ ك٩ خ٬فٌ ٦ا٬٦ ذرات خظح لؾاٮٌ 

ل٬د- پؾق٠ٯ٥  ٪ای گٯا٪ی خ٠٬ٯؼ ٣ی خ٧ك درف٬١ؿ

٪ای  در ف٬١ؿای افح ك٩ خظح لؾاٮٌ افدؾس  ٣اد٨

خ٬ا٦ؼ  ٪ای ةالا ٣ی ل٬د ق در ١ّٖح گٯا٪ی خ٠٬ٯؼ ٣ی

٪ای گٯا٪اف را از قارد لؼف ة٩ لؾاٮٌ ٦ا٬١َ٣ب  ف٬١ؿ

٦صات د٪ؼ-٪٤چ٧ٯ٥ ايا٩ٙ ٬٤٦دف ٦ا٬٦ ذرات ةآذ 

٪اٮی ٣زٟ پؾاكقٯؼاز، كاخالاز ق  اٙؿاٮك ٙٔا٠ٯح آ٦ؿٮ٢

ل٬د ك٩ ةآذ ة٫ت٬د ةاززاٮی  ٦ٯدؾات ردقكداز ٣ی

ٓلاق٨ ةؾ اٮ٥ فاٮؾ  (-Anwaar et al., 2016) ل٬د ٣ی

ذرات ٦ٝؾ٨ ك٩ ارؾات  ٪ای ٦ال٧اغد٩ ٦ا٬٦ ٣کا٦ٯق٢

ك٧ؼ ٤٣ک٥ افح از  ةازدار٦ؼگی رلؼ آف را شتؾاف ٣ی

٬ٓا٣ٟ دٮگؾ خارٯؾات ٣زتح ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ در 

 (-Thuesombat et al., 2014)٪ای غاص ةالؼ  ١ّٖح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٬ٍؿ ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨

٪ا ٦ماف داد ك٩  ٦داٮس طاهٟ از خصؿٮ٩ قارٮا٦ـ داد٨

٬ٍؿ ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ ةؾای خ٤ا٣ی ارؾات اه١ی ق 

دار  درهؼ ٧ٔ٣ی ٣1دٝاةٟ دق شا٦ت٩ در فَض اطد٤اؿ 

٦داٮس اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠ ٦ماف داد ك٩  (-1)شؼقؿ ة٬د 

ّبی ببششایی شدُ دز گل تیوبز َّزهًَی بس طَل شبخسبزُ× ًَع زیصًوًَِ × هقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی ًبًَ ذزات ًقسُ  -4شکل 

زیصًوًَِ بسگ گل زاػی دز تیوبز َّزهًَی  A).) )دزصد است 5احتوبل  زاػی )حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی داز دز سطح

( ٍ دز Cگسم دز لیتس ًبًَ ذزات ًقسُ )هیلی 1( ٍ Bٍ فبقد ًبًَ ذزات ًقسُ ) IAAگسم دز لیتس هیلی CPPU  ٍ1گسم دز لیتس هیلی 5/1

 زٍش بؼد کشت. 44( Dگسم دز لیتس ًبًَ ذزات ًقسُ )هیلی 5ٍ حبٍی  CPPUگسم دز لیتس هیلی 5/0تیوبز َّزهًَی 
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  120. / ةؾ٪٢ ك٧ك ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ (Hypericum perforatum)ةاززاٮی در گٟ رآی 

 

 

ةٯمدؾٮ٥ ٬ٍؿ در ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

٩٦٬ ةؾگ در خٯ٤ار ٣دؾ ٣ؾة٬ط ة٩ رٮؿ٤٦ ٣ٯ١ی 37.41

گؾـ  ٣ٯ١ی 1ق  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1٪٬ر٦٬٣ی 

ق ك٤دؾٮ٥ ٬ٍؿ ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ ةا  IAAدر ٠ٯدؾ 

گؾ٨  ٣دؾ ٣ؾة٬ط ة٩ رٮؿ٩٦٬٤٦ ٣ٯاف ٣ٯ١ی ٣33.12ٯا٦گٯ٥ 

ة٬د  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.2در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی 

(- ةاخ٬ش٩ ة٩ اٮ٧ک٩ فٯد٬كٯ٧ٯ٥ خٗٯٯؾاخی را در 5)لکٟ 

ك٧ؼ ق  ٮا خؾش٩٤ ا٠ٝا ٣ی ٦mRNAقػ٩ ةؾداری، رتات 

ل٬د ق ةؾای رلؼ ةٯمدؾ  ةآذ ٬٤٦ ةٯمدؾ ش٬ا٩٦ ٣ی

 Taiz and)ةالؼ  ٪ا ٦ٯاز ة٩ ط٬ًر اكقٯ٥ ٣ی ش٬ا٩٦

Zeiger, 2010-) ل٬د ك٩  ةؾاٮ٥ افاس ٣ما٪ؼ٨ ٣ی 

CPPU ٤ؾا٨  ٩ة٪IAA  ٦ٝك ٬٣رؾخؾی در اٙؿاٮك ٬ٍؿ

(- 6ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ در گٯا٨ گٟ رآی دارد )لکٟ 

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨  ٪٤چ٧ٯ٥ ١ّٖح هٚؾ ٣ٯ١ی

دارای ةٯمدؾٮ٥ ٬ٍؿ در ة٧١ؼخؾٮ٥  11.42ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

گؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1لاغقار٨ در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی 

CPPU  گؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 1قIAA 5ّح ة٬د ق در ١ٖ 

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی  ٣ٯ١ی

ای ٣ما٪ؼ٨  لاغقار٨ CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.2

 (- ٦7مؼ )لکٟ 
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 (گسم دز لیتس هیلی) ّبی زشد تٌظین کٌٌدُغلظت  

 بسگ

 گسُ هیبى

 ًَع زیصًوًَِ بس طَل بلٌدتسیي شبخسبزُ دز گل زاػی×  CPPUهقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی  -5شکل 

 )دزصد است 5احتوبل  داز دز سطح)حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی 

B A 

گسم دز لیتس هیلی CPPU  (A)  ٍ5/1لیترگسم دز هیلی 5/0زیصًوًَِ بسگ کشت شدُ دز هحیط کشت حبٍی  -6شکل 

CPPU  ِگسم دز لیتس هیلی1ّوساُ بIAA (B). 
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٪ا در  ٓلاق٨ ةؾ اٮ٥، ٦داٮس ٦ماف داد ك٩ لاغقار٨

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا ٣ٯا٦گٯ٥  ٯ١ی٣ ١ٖ1ّح 

٣دؾ در رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ دارای ةٯمدؾٮ٥  ٣ٯ١ی 53.36

گؾـ  ٣ٯ١ی ٬ٍ5ؿ در ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ ق در ١ّٖح 

٣دؾ در  ٣ٯ١ی 35.13در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

گؾ٨ دارای ك٤دؾٮ٥ ٬ٍؿ در ة٧١ؼخؾٮ٥  رٮؿ٩٦٬٤٦ ٣ٯاف

رفؼ ك٩  ٯ٥ ة٩ ٦ّؾ ٣ی(- چ3٧لاغقار٨ ة٬د٦ؼ )لکٟ 

ارؾات ةازدار٦ؼگی از رلؼ، ٦الی از شؽب ق ا٦دٝاؿ ٦ا٬٦ 

 Thuesombat et)ةالؼ  ذرات ٦ٝؾ٨ در ةاٙح گٯا٪اف ٣ی

al., 2014-) ةح ق ٪٤کاراف  ٪٤چ٧ٯ٥ خ٬ف٢

(Thuesombat et al., 2014)  ٦ماف داد٦ؼ ك٩ افدٚاد٨

٪ای ٣ػد١٘ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ در ٣ظٯٌ كمح  از ١ّٖح

ل٬د- در  ٪ك ٬ٍؿ لاغقار٨ در گٯا٨ ةؾ٦س ٣یةآذ كا

اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠ ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ در خٯ٤ار لا٪ؼ ق 

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات  ٣ٯ١ی ٣1ظٯٌ كمح طاقی 

٦ٝؾ٨ ٣ما٪ؼ٨ لؼ ق در فاٮؾ خٯ٤ار٪ا طدی در 

گؾـ در  ٣ٯ١ی 1.2٪ای پاٮٯ٥ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ )  ١ّٖح

 ٠ٯدؾ( كا٪ك رلؼ لاغقار٨ ٣ما٪ؼ٨ لؼ-

 

 

 

 

 خٔؼاد گؾ٨ ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨/

٪ا ٦ماف داد ك٩ ارؾ ٬٦ع  ٦داٮس خصؿٮ٩ قارٮا٦ـ داد٨

خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی ق ٦ا٬٦ذرات ٦ٝؾ٨ ق ٦ٯؿ ارؾات ٣دٝاةٟ دق 

شا٦ت٩ ةؾای خٔؼاد گؾ٨ ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ در فَض 

ق ارؾ اه١ی ٬٦ع رٮؿ٩٦٬٤٦ در فَض اطد٤اؿ  1اطد٤اؿ 

اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠ (- ٦داٮس 1دار ة٬د )شؼقؿ  درهؼ ٧ٔ٣ی 5

 ٦5.1ماف داد ك٩ رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی 

 IAAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 1ق  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی

گؾ٨  ةٯمدؾٮ٥ ق رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ ق ٣ٯاف 73.3ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

ة٩  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.2در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی 

ك٤دؾٮ٥ خٔؼاد گؾ٨  35.1ق  3.1٪ای  خؾخٯب ةا ٣ٯا٦گٯ٥

(- ٪٤چ٧ٯ٥، ٧١3ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ دالد٧ؼ )لکٟ را در ة

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦  ٦داٮس ٦ماف داد ك٩ ١ّٖح هٚؾ ٣ٯ١ی

 5.1گؾ٨، در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی  5ذرات ٦ٝؾ٨ ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

 IAAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 1ق  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی

دارای ةٯمدؾٮ٥ خٔؼاد گؾ٨ در ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨ ة٬د 

٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨  گؾـ در ٣ٯ١ی 5ق در ١ّٖح 

 CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.2درخٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی 

٪ٚد٩  0٪ا ةٔؼ از  ای ٣ما٪ؼ٨ ٦مؼ ق رٮؿ٩٦٬٤٦ لاغقار٨

 .(12از ةٯ٥ رٙد٧ؼ )لکٟ 
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 (گسم دز لیتس هیلی)غلظت ًبًَ ذزات ًقسُ 

CPPU: 0.5, IAA: 0

CPPU: 1.5, IAA: 1

 دز گل زاػیّبی ببششایی شدُ شبخسبزًَُع تیوبز َّزهًَی بس طَل بلٌدتسیي × هقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی ًبًَ ذزات ًقسُ  -7شکل 

 )دزصد است 5احتوبل  )حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی داز دز سطح



  124. / ةؾ٪٢ ك٧ك ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ (Hypericum perforatum)ةاززاٮی در گٟ رآی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٪ای ةاززاٮی لؼ٨ در گٟ رآی ٬٦ع خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی در خٔؼاد گؾ٨ ة٧١ؼخؾٮ٥ لاغقار٨× ٣ٝاٮق٩ ٣ٯا٦گٯ٥ خؾكٯتات خٯ٤اری رٮؿ٩٦٬٤٦  -3لکٟ 

 )درهؼ افح 5)طؾقؼ ٮکقاف ةٯا٦گؾ ٓؼـ اغدلاؼ ٧ٔ٣ی دار در فَض اطد٤اؿ 
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 (گسم دز لیتس هیلی)غلظت ًبًَ ذزات ًقسُ 

 بسگ

 گسُ هیبى

B C 

 ّبی ببششایی شدُ دز گل زاػیشبخسبزًَُع زیصًوًَِ بس طَل بلٌدتسیي × هقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی ًبًَ ذزات ًقسُ  -8شکل 

 5/1دز تیوبز َّزهًَی (. زیصًوًَِ بسگ گل زاػی A) )دزصد است 5احتوبل  )حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی داز دز سطح

ّوبى هحیط گسُ زٍی ( ٍ هیبىBگسم دز لیتس ًبًَ ذزات ًقسُ )هیلی 1بِ ّوساُ  IAAگسم دز لیتس هیلیCPPU  ٍ1گسم دز لیتس هیلی

 زٍش بؼد اش کشت 44( Cگسم دز لیتس ًبًَ ذزات ًقسُ )هیلی 5کشت بِ ّوساُ 
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 خٔؼاد لاغقار٨/ 

٪ا ٦ماف داد ك٩ ارؾات رٮؿ٩٦٬٤٦،  خصؿٮ٩ قارٮا٦ـ داد٨

٬٦ع خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی ق ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ق ارؾات ٣دٝاةٟ 

× ٬٦ع خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی، ٬٦ع خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی × رٮؿ٩٦٬٤٦ 

٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ در فَض × ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ق رٮؿ٩٦٬٤٦ 

× درهؼ ق ٪٤چ٧ٯ٥ ارؾ ٣دٝاةٟ رٮؿ٩٦٬٤٦  1اطد٤اؿ 

دار ة٬د  درهؼ ٧ٔ٣ی 5ٝؾ٨ در فَض اطد٤اؿ ٦ا٬٦ ذرات ٦

(- ٦داٮس اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠ ٦ماف داد ك٩ رٮؿ٩٦٬٤٦ 1)شؼقؿ 

 CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1ةؾگ در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی 

 13.36ةا ٣ٯا٦گٯ٥  IAAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 1ق 

 5.2گؾ٨ در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی  ةٯمدؾٮ٥ ق رٮؿ٩٦٬٤٦ ٣ٯاف

ك٤دؾٮ٥  04.11 ةا ٣ٯا٦گٯ٥ CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی

(- 11خٔؼاد لاغقار٨ را در ٪ؾ رٮؿ٩٦٬٤٦ دالح )لکٟ 

( 0225)اٮ٥ ٮاٙد٩ ةا ٦داٮس ٣َا٠ٔات آٮاف ق ٪٤کاراف 

٪٤ػ٬ا٦ی دالح زٮؾا اٮ٥ ٣ظٝٝٯ٥ ٦ماف داد٦ؼ ك٩ 

٪ای ةاززاٮی لؼ٨ از رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ ة٩  خٔؼاد لاغقار٨

دار ةالاخؾ از رٮؿ٩٦٬٤٦ فا٩ٜ در گٯا٨ گٟ  ٬ٍر ٧ٔ٣ی

فح- ٓلاق٨ ةؾ اٮ٥ ٦داٮس ٣ٝاٮق٩ ٣ٯا٦گٯ٥ ٦ماف رآی ا

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا  داد ك٩ ١ّٖح هٚؾ ٣ٯ١ی

٣ؾة٬ط ة٩ رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ ةٯمدؾٮ٥ ق  ٣13.34ٯا٦گٯ٥ 

٣ؾة٬ط  66.6گؾـ در ٠ٯدؾآف ةا ٣ٯا٦گٯ٥  ٣ٯ١ی ١ٖ5ّح 

گؾ٨ ك٤دؾٮ٥ خٔؼاد لاغقار٨ را  ة٩ رٮؿ٩٦٬٤٦ ٣ٯاف

٦ٯؿ ( 1332) ق ٪٤کارافقٮ١ٯا٣ؿ (- 10دالح )لکٟ 

 12ق  3٪ای ةالای ٦ٯدؾات ٦ٝؾ٨ ) ٦ماف داد٦ؼ ك٩ ١ّٖح

گٯا٨  Tornadoق  Gowerگؾـ در ٠ٯدؾ( در ارٜاـ  ٣ٯ١ی

زاٮی ٤ٟٓ  ٬٧ٓاف ةازدار٦ؼ٨ لاغ٩ ای ة٩ ك٢١ خک٩٤

ك٧ؼ ق ةاززاٮی ةا اٙؿاٮك ١ّٖح ٦ٯدؾات ٦ٝؾ٨ كا٪ك  ٣ی

 ٮاةؼ- ٣ی

 ّبی ببششایی شدُ دز گل زاػیًَع تیوبز َّزهًَی دز تؼداد گسُ بلٌدتسیي شبخسبزُ× هقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی ًبًَ ذزات ًقسُ  -10شکل

 )دزصد است 5احتوبل )حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی داز دز سطح 
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 (گسم دز لیتس هیلی)غلظت ًبًَ ذزات ًقسُ 

CPPU: 0.5, IAA: 0

CPPU: 1.5, IAA: 1



  126. / ةؾ٪٢ ك٧ك ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ (Hypericum perforatum)ةاززاٮی در گٟ رآی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨  ٪٤چ٧ٯ٥ ١ّٖح هٚؾ ٣ٯ١ی

گؾـ  ٣ٯ١ی 5.1در خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی  43.42ةا ٣ٯا٦گٯ٥ 

دارای  IAAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 1ق  CPPUدر ٠ٯدؾ 

٪ا ة٬د ق در  ةٯمدؾٮ٥ خٔؼاد لاغقار٨ در رٮؿ٩٦٬٤٦

گؾـ در ٠ٯدؾ ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ در خٯ٤ار  ٣ٯ١ی ١ٖ5ّح 

ای  لاغقار٨ CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.2٪٬ر٦٬٣ی 

 0٪ا ةٔؼ از  ٪ا ٣ما٪ؼ٨ ٦مؼ ق رٮؿ٩٦٬٤٦ در رٮؿ٩٦٬٤٦

٩ ةا گؿارش (- اٮ٥ ٮاٙد13 ٪ٚد٩ از ةٯ٥ رٙد٧ؼ )لکٟ

٪٤ػ٬ا٦ی دارد- ةؾافاس ( 0214)٦ٯلا٦دی ق ٮا٦گ 

٪ای ةالای ٦ٯدؾات ٦ٝؾ٨ ةازدار٦ؼ٨  ٣ما٪ؼات آ٫٦ا ١ّٖح

٬ٍری ك٩ ةٯمدؾٮ٥ ٣ٯؿاف  رلؼ گٯا٪اف ة٬د، ة٩

زاٮی گٯا٨ فؾغار گٟ در خٯ٤ار لا٪ؼ ٣ما٪ؼ٨  لاغ٩

 5.2٪ای پاٮٯ٥ ٦ٯدؾات ٦ٝؾ٨ ) گؾدٮؼ ق٠ی در ١ّٖح

داری  لاغ٩ زاٮی ة٩ ٬ٍر ٧ٔ٣ی گؾـ در ٠ٯدؾ( ٦ٯؿ ٣ٯ١ی

 كا٪ك ٮاٙح-
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(گسم دز لیتس هیلی)ّبی زشد  غلظت تٌظین کٌٌدُ  

 بسگ

 هیبى گسُ

ّبی ببششایی ًَع زیصًوًَِ بس تؼداد شبخسبزُ×  َّزهًَیهقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی ًَع تیوبز  -11شکل

 )دزصد است 5شدُ دز گل زاػی)حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی داز دز سطح احتوبل 
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 (گسم دز لیتس هیلی)غلظت ًبًَ ذزات ًقسُ 

 بسگ

 گسُ هیبى

 ّبی ببششایی شدُ دز گل زاػیبس تؼداد شبخسبزُزیصًوًَِ × هقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی ًبًَ ذزات ًقسُ  -12شکل

 )دزصد است 5)حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی داز دز سطح احتوبل 
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زاٮی گٯا٨  ةؾ رٮم٩ IBA٪ای ٣ػد١٘  خارٯؾ ١ّٖح

 دارقٮی گٟ رآی

٦داٮس طاهٟ از شؼقؿ خصؿٮ٩ قارٮا٦ـ ٦ماف داد ك٩ 

IBA  درهؼ  1ةؾای خ٤ا٣ی هٚات در فَض اطد٤اؿ

 (- 0دار ة٬د )شؼقؿ ٧ٔ٣ی
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 (گسم دز لیتس هیلی)غلظت ًبًَ ذزات ًقسُ 

CPPU: 0.5, IAA: 0

CPPU: 1.5, IAA: 1
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D 

 ّبی ببششایی شدُ دز گل زاػی ًَع تیوبز َّزهًَی بس تؼداد شبخسبزُ× هقبیسِ هیبًگیي تسکیببت تیوبزی ًبًَ ذزات ًقسُ  -13شکل

 5/1دز تیوبز َّزهًَی (. زیصًوًَِ بسگ گل زاػی A) )است دزصد 5)حسٍف یکسبى بیبًگس ػدم اختلاف هؼٌی داز دز سطح احتوبل 

دز ( ٍ C( ٍ فبقد ًبًَ ذزات ًقسُ) Bگسم دز لیتس ًبًَ ذزات ًقسُ )هیلی 5بِ ّوساُ  IAAگسم دز لیتس هیلی CPPU  ٍ1گسم دز لیتس هیلی

 (Dًقسُ)گسم دز لیتس ًبًَ ذزات هیلی 5ّوساُ بِ CPPUگسم دز لیتس هیلی 5/0تیوبز َّزهًَی 
 

A 



  123. / ةؾ٪٢ ك٧ك ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ (Hypericum perforatum)ةاززاٮی در گٟ رآی 

 

 
 گٟ رآی IBAخصؿٮ٩ قارٮا٦ـ رٮم٩ در ١ّٖح ٪ای ٣ػد١٘  -0شؼقؿ 

 ٣ٯا٦گٯ٥ ٣ؾةٔات درش٩ آزادی ٧٣تْ خٗٯٯؾات

 قزف خؾ رٮم٩ خٔؼاد رٮم٩ ٬ٍؿ رٮم٩ د٪ی خٔؼاد رقز خا رٮم٩

IBA 3 
**

00.443 
**

67.41 
**

0.0 
**

23.37530 

 33.064 263.2 21.4 33.4 10 غَا

 36.12 61.3 41.3 16.6  (CVيؾٮب خٗٯٯؾات )

 درهؼ 1دار در فَض اطد٤اؿ  ** ٧ٔ٣ی

 

٦داٮس ٣ٝاٮق٩ ٣ٯا٦گٯ٥ ٦ماف داد ك٩ ك٤دؾٮ٥ خٔؼاد 

رقز ٣ؾة٬ط ة٩  5.5د٪ی ةا ٣ٯا٦گٯ٥  رقز خا رٮم٩

ق  IBA٪اٮی ك٩ رقی ٣ظٯٌ كمح ٙاٜؼ  لاغقار٨

رقز  32د٪ی ةا ٣ٯا٦گٯ٥  ةٯمدؾٮ٥ خٔؼاد رقز خا رٮم٩

٪اٮی ك٩ رقی ٣ظٯٌ كمح  ٣ؾة٬ط ة٩ لاغقار٨

ٜؾار گؾٙد٩ ة٬د٦ؼ،  IBAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1طاقی

٪ای  ٪ا رقی ٣ظٯٌ كمح ةالؼ- ٪٤چ٧ٯ٥ لاغقار٨ ٣ی

ة٩ خؾخٯب ةا  IBAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1ق  1طاقی 

٣دؾ دارای  ٣ٯ١ی 57.04ق  05.07٪ای  ٣ٯا٦گٯ٥

 5.2ةٯمدؾٮ٥ ق در ٣ظٯٌ كمح ٪ای طاقی هٚؾ ق 

٪ای  ة٩ خؾخٯب ةا ٣ٯا٦گٯ٥ IBAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی

٣دؾ دارای ك٤دؾٮ٥ ٬ٍؿ رٮم٩  ٣ٯ١ی 40.02ق  3.02

٪ا رقی  ٪قد٧ؼ- ٦داٮس اٮ٥ ٮاٙد٩ ٦ماف داد ك٩ لاغقار٨

ةا  IBAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی ٣1ظٯٌ كمح طاقی 

٪ای  ٥ ق در ٣ظٯٌ كمحدارای ةٯمدؾٮ ٣70.3ٯا٦گٯ٥ 

گؾـ در ٠ٯدؾ آف ة٩ خؾخٯب ةا  ٣ٯ١ی 5.1طاقی هٚؾ ق 

دارای ك٤دؾٮ٥ خٔؼاد رٮم٩  27.0ق 05.0٪ای  ٣ٯا٦گٯ٥

ة٬د٦ؼ- اٮ٥ ٦داٮس ٣ماة٩ ٦داٮس آز٣اٮمات پؾخ٬ ق فا٦دارـ 

ةالؼ ك٩ ٦ماف داد٦ؼ ةالاخؾٮ٥ ل٤ار رٮم٩  ( ٣ی0222)

ق MS 1/2 در ٪ؾ لاغقار٨ در ٣ظٯٌ كمح پاٮ٩ 

ل٬د- ا٦صاـ  طاهٟ ٣ی IBAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی ١1ّح ٖ

٪ای ١ٓ٘  ٣ٝاٮق٩ ٣ٯا٦گٯ٥ ٦ماف داد ك٩ لاغقار٨

ةا  IBAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1چای در ١ّٖح 

گؾـ دارای ةٯمدؾٮ٥ ق در  ٣ٯ١ی ٣37.416ٯا٦گٯ٥ 

 7.61ةا ٣ٯا٦گٯ٥  IBAگؾـ در ٠ٯدؾ  ١ّٖح هٚؾ ٣ٯ١ی

ؼ )لکٟ گؾـ دارای ك٤دؾٮ٥ قزف خؾ رٮم٩ ة٬د٦ ٣ٯ١ی

14-) 

 ٪ا/ ٪ا ق ا٦دٝاؿ آف فازگار ٬٤٦دف گٯا٪چ٩

ای رلؼ كؾد٨  ٪اٮی ك٩ در لؾاٮٌ درقف لٯم٩ گٯا٪چ٩

زاٮی اةدؼا ة٩ پؾ٠ٯح ق قر٣ی ك٬لاٮح  ة٬د٦ؼ، ةٔؼ از رٮم٩

ةؾای فازگار ( ق در ٫٦اٮح ة٩ غاک ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ- 1/1)

لؼف گٯا٪اف ة٩ ٣ظٯٌ گ١ػا٩٦ رقی آ٫٦ا پلافدٯک 

ك ةٯك از ا٦ؼاز٨ ر٬ٍةح ٦قتح ة٩ كمٯؼ٨ لؼ خا كا٪

٪ا  ای ةآذ غمک لؼف لاغقار٨ لؾاٮٌ درقف لٯم٩

خ٬اف ر٬ٍةح ٦قتی را در طؼ  ٦گؾدد  ةا اٮ٥ كار ٣ی

٪ا ق  ةالاٮی طُٚ ٬٤٦د- ةٔؼ از رلؼ ٧٣افب رٮم٩

فازگار لؼف گٯا٨ ة٩ ٣ظٯٌ گ١ػا٩٦، گٯا٪اف ٬٣رد ٦ّؾ 

د٨ ا٦دٝاؿ دا ة٩ غاک گ١ؼاف ٧٣دٟٝ لؼ٦ؼ- ٪٩٤ گٯا٪اف

ای ة٩ غاک ة٩ ٦ظ٬  لؼ٨ از ٣ظٯٌ كمح درقف لٯم٩

 (-٬١َ٣15ةی رلؼ ٬٤٦د٦ؼ ق ز٦ؼ٨ ٣ا٦ؼ٦ؼ- )لکٟ 
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( ق قزف خؾ رٮم٩ C( ، خٔؼاد رٮم٩ )B(، ٬ٍؿ رٮم٩ )Aد٪ی ) ةؾ خٔؼاد رقز خا رٮم٩ IBA٪ای ٣ػد١٘  ٣ٝاٮق٩ ٣ٯا٦گٯ٥ ١ّٖح -14لکٟ 

(Dدر گٟ رآی ) 

 درهؼ افح( 5)طؾقؼ ٮکقاف ةٯا٦گؾ ٓؼـ اغدلاؼ ٧ٔ٣ی دار در فَض اطد٤اؿ 
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D C 

B 

 IBAگسم دز لیتس هیلی 1حبٍی  MS 1/2ّبی ببششایی شدُ اش زیصًوًَِ بسگ زٍی هحیط شبخسبزُ -15شکل 

 (C  ٍD( ) 1:1ٍزهی کَلایت )ّب بِ پسلیت ٍ ( اًتقبل شبخسبزBُزٍش ) 44( ٍ بؼد اش Aزٍش ) 7بؼد اش 
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  112. / ةؾ٪٢ ك٧ك ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ ةا فاٮؾ ٬ٓا٣ٟ (Hypericum perforatum)ةاززاٮی در گٟ رآی 

 

 

 گٯؾی/ ٦دٯص٩

د٪ؼ ك٩  ٦داٮس ةؼفح آ٣ؼ٨ از اٮ٥ خظٝٯٛ ٦ماف ٣ی

در  CPPUگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 5.1خٯ٤ار ٪٬ر٦٬٣ی 

٬٣رؾخؾٮ٥ خٯ٤ار  IAAگؾـ در ٠ٯدؾ  ٣ٯ١ی 1خؾكٯب ةا 

ةالؼ ق اٮ٥  ٪٬ر٦٬٣ی در اٙؿاٮك ةاززاٮی گٟ رآی ٣ی

١ّٖح ة٩ ٬٧ٓاف ١ّٖح ة٫ٯ٩٧ ةؾای افدٚاد٨ در 

گؾدد- از  ٪ای ٠٬٣ک٠٬ی ق ةٯ٬خک٬٠٬٧ژی پٯم٫٧اد ٣ی كار

گؾ٨، رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ رٮؿ٩٦٬٤٦  ةٯ٥ رٮؿ٩٦٬٤٦ ةؾگ ق ٣ٯاف

ةالؼ-  ٧٣افتی در اٙؿاٮك ةاززاٮی گٟ رآی ٣ی

 1فدٚاد٨ از ٦ا٬٦ ذرات ٦ٝؾ٨ در ١ّٖح ٪٤چ٧ٯ٥ ا

گؾـ در ٠ٯدؾ ةآذ اٮصاد ةؾغی هٚات ٣زتح ٣زٟ  ٣ٯ١ی

 ل٬د- اٙؿاٮك ٬ٍؿ لاغقار٨ در گٟ رآی ٣ی
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Regeneration in St. John’s wort (Hypericum perforatum): Interaction 

of Silver N anoparticles with Other Factors 

Mehdi Soltanpour1, Nasser Mahna1 and Nader Farsad Akhtar2 

Abstract 

St. John’s wort is a perennial flowering plant with valuable medicinal properties. In vitro systems are an 

important tool for obtaining uniform genetic plants that can be valuable sources of pharmaceutical products. 

Our aim in this research was to develop a more efficient regeneration protocol for this plant applicable in 

genetic engineering programs. To do this, the effects of different concentrations of silver nanoparticles (0, 

0/5, 1, 2/5 and 5 mg/l) and its interaction with plant growth regulators as well as explants on shoot 

regeneration of Hypericum perforatum leaf and stem segment explant were evaluated, in a CRD-based 

factorial design with three replicates and five samples in each replicate under in vitro conditions. Based on 

the results, 1.5 mg / L of CPPU (N-(2-Chloro-4-pyridyl)-N'-phenylurea) and 1 mg / L of IAA was the most 

suitable hormonal combination for Hypericum perforatum regeneration. Silver nanoparticles at 1 mg / L 

concentration caused some positive effects such as increasing length in regenerated shoots from Hypericum 

perforatum leaf explants, but higher concentrations of nano silver (5 mg / L) caused a significant reduction in 

regeneration. Furthermore, the shoots regenerated from Hypericum perforatum leaf explants showed a better 

rooting on 1/2 MS medium containing 1 mg/l IBA. 

Keywords: St. John’s wort, N-(2-Chloro-4-pyridyl)-N'-phenylurea, Indole acetic acid, Regeneration, Silver 

nanoparticle
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