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 چکٯؼ٨ 

٩٦٬٤٦( از ف٩ افداف ٖؾب اٮؾاف ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ ٜؾار گؾٙح- از ٦ما٦گؾ٪اي  72فؾخ )٣ص٬٤ٓاك در ٣َا٩ٔ٠ طايؾ ٪ٚح ش٤ٔٯح ة٣٬٭ گٯا٨ ة٥

در اٮ٥ آٖازگؾ ةکار ةؾد٨ لؼ٨  14فؾخ افدٚاد٨ لؼ- از خٔؼاد ق فاغدار ش٤ٔٯح ة٥  ش٫ح خٔٯٯ٥ ٣ٯؿاف خ٬٧ع ژ٦دٯک٭ ٠٬٣ISSRک٠٬٭ 

ي %( چ٧ؼ لکٟ  ة٬د٦ؼ- خصؿٮ٩ 4.31ةا٦ؼ ) 34ةا٦ؼ ةؾای ٪ؾ آٖازگؾ( ك٩ از آ٫٦ا  7.6ةا٦ؼ ةا قي٬ح ةالا ةؼفح آ٣ؼ )ةا ٣ٯا٦گٯ٥  ٣34َا٩ٔ٠ 

گؾق٨ خٝقٯ٢ ٬٤٦د- خصؿٮ٩ ة٩ ٣ػدوات  3فؾخ را ة٩ ٪اي ة٥، UPGMA٩٦٬٤٦اي ةؾ پاٮ٩ ٣اخؾٮـ خماة٩ ژ٦دٯک٭ شاكارد  ق ةا رقش غ٬ل٩

 .ةؼفح آ٣ؼ 75.2ای از هٚؾ خا ٪ا در دا٩٧٣اي را خا طؼ زٮادي خأٮٯؼ ٬٤٦د- ٣ٝؼار خماة٩ ژ٦دٯکی ٩٦٬٤٦( ٦داٮس خصؿٮ٩ غ٬لPCOA٩)اه١٭ 

( ٣ؾة٬ط ة٩ دق ٩٦٬٤٦ از ش٤ٔٯح فٝؿ ق ك٤دؾٮ٥ )هٚؾ( ٣د١ٔٛ ة٩ ٮک ٩٦٬٤٦ از ش٤ٔٯح اراک ةا دق ٩٦٬٤٦ 75.2ةٯمدؾٮ٥ لتا٪ح ژ٦دٯکی )

٪ا ة٩ چ٫ار ش٤ٔٯح STRUCTURE٪ا ةا افدٚاد٨ از ٦ؾـ اٙؿار ٪ؼ٨ لؼ- در ةؾرف٭ فاغدار ژ٦دٯک٭ ش٤ٔٯحاز ش٤ٔٯح ٫٣اةاد ٣ما

ةا  IS20ق آٖازگؾ  43.6(، Rpةا ٜؼرت خٚکٯک ) IS24، آٖازگؾ 41.0(، MIةا لاغن ٦ما٦گؾی ) IS5زٮؾش٤ٔٯح خٝقٯ٢ لؼ٦ؼ- آٖازگؾ 

٪ای ةؾخؾ در اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠ ل٧اغد٩ لؼ٦ؼ- ٦داٮس پژق٪ك طايؾ ٦ماف داد ك٩ ة٩ ٬٧ٓاف آٖازگؾ 36.2(، ٣PICٯا٦گٯ٥ اٍلآات چ٧ؼ لکٟ )

٪اي اٮ٥ پژق٪ك ةالؼ- ٮاٙد٩فؾخ ٣٭ٮک رقش كارآ٣ؼ ق ٜؼرخ٧٤ؼ ٠٬٣ک٠٬٭ در پٯ٤اٮك خ٬٧ع ژ٦دٯک٭ گٯا٨ ة٥ ISSRافدٚاد٨ از ٦ما٦گؾ 

 ٪ای ٣تد٧ی ةؾ خلاٜی افدٚاد٨ ل٬د- فؾخ در آٮ٧ؼ٨ ة٩ قٮژ٨ رقش٦ژادی ة٥٪اي ة٩خ٬ا٦ؼ در ةؾ٦ا٣٩٣٭

 ISSR(، خ٬٧ع ژ٦دٯک٭، فاغدار ش٤ٔٯح، ٦ما٦گؾ ٠٬٣ک٠٬٭ Allium jesdianum/  ة٥ فؾخ )٪اي ك١ٯؼيقاژ٨
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 ٣ٝؼ٩٣

ی ٣د١ٔٛ ة٩ غا٬٦اد٨ (Allium jesdianumفؾخ )گٯا٨ ة٥

٪ای قطمی، ( افح- اٮ٥ گٯا٨ از فتؿیAlliaceae٪ا )پٯازی

ةؾگ  3ا٠ی  0فؾخ دارای ةالؼ- ة٥پٯازی ق ة٣٬ی اٮؾاف ٣ی

رقٮؼ ٣دؾی زاگؾس ٣ی 0622خا  1322ة٬د٨ ق در ارخٚآات

(Ebadi et al., 2011از ةػك -) ای ٪٬اٮی آف ةؾای در٣اف٪

ل٬د- درد٪ای لک٤ی، رق٣اخٯق٢ ق ف٧گ ك١ٯ٩ افدٚاد٨ ٣ی

افدؾقئٯؼ٪ای ٬٣ش٬د در پٯاز آف ارؾات ةازدار٦ؼ٨ ١ٓٯ٩ 

٪ای خ٬٣٬ری ةؼغٯ٢ از غ٬د ٦ماف داد٨ افح ف٬١ؿ

(Vahdani et al., 2011ٓلاق٨ ةؾ -)  كارةؾد دارقٮی، از اٮ٥

ی ل٬د- از خؾكٯتات ٤ٓؼ٨٪٢ افدٚاد٨ ٣یگٯا٨ در ٍتع ٖؽا 

ةال٧ؼ- ٬٣ش٬د در ٓوار٨ اٮ٥ گٯا٨ ك٬رزر٬٦ف ق ك٬رزف ٣ی

ارؾات يؼ ٣ٯکؾقةی اٮ٥ گٯا٨ اطد٤الاك ة٩ د٠ٯٟ ط٬ًر 

 ,.Ebadi et alخؾكٯتات ف٠٬ٚٯؼی ق خؾپ٬٧ئٯؼی افح )

(- ا٣ؾقز٨ ةا خ٬ش٩ ة٩ شاٮگا٨ گٯا٪اف دارقٮی در 2011

٩ ق درطاؿ خ٬ف٩ٔ از ٦ّؾ ةقٯاري از كم٬ر٪اي پٯمؾٙد

ة٫ؼالح ق فلا٣ح شا٩ٔ٣، خ٤اٮٟ ةؾاي افدٚاد٨ از اٮ٥ 

گٯا٪اف ٪٬٤ار٨ ٬٣رد خ٬ش٩ ٣ؾاكؿ ٤١ٓی ق خظٝٯٝاخی ٜؾار 

٪اي ةٯ٬خک٬٠٬٧ژي ٪٤ا٧٦ؼ گؾٙد٩ افح- از اٮ٥ رق رقش

٪اي ٬١ٓـ زٮقدی در ل٧افاٮی فؾٮٔدؾ ق ةقٯاري از ط٬ز٨

-دؾی خ٠٬ٯؼ ٣ی٪اٮی ك٩ ٣اد٨ ٬٣رؾ٨ ةٯمدٜٯٝدؾ اك٬خٯپ

ك٧٧ؼ، ٪٤چ٧ٯ٥ اٙؿاٮك ١٤ٓکؾد ق كٯٚٯح گٯا٪اف دارقٮی، 

٪ای گٯا٪ی ق ٪٤چ٧ٯ٥ ف٬دآقري از خ٠٬ٯؼ ه٧ٔدی ٣داة٠٬ٯح

افح )زاشی ق  اي پٯؼا كؾد٠٨ظاظ خصاري كارةؾد گقدؾد٨

 - )1333٪٤کاراف، 

-در كماقرزي ا٣ؾقز٨ ةٯ٬خک٬٠٬٧ژي، ٓلاق٨ ةؾ خق٫ٯٟ رٮؿ

٪ی از ٍؾٮٛ كمح ف٬١ؿ ق ةاٙح ٪ای گٯااٙؿاٮی فؾٮْ گ٩٦٬

٪ای گٯا٪ی )ةا قارد كؾدف هٚات ق دفدکاری ژ٦دٯکی گ٩٦٬

ة٩  شؼٮؼ(، ٪٤چ٧ٯ٥ از ٍؾٮٛ ٦ما٦گؾ٪ای ٠٬٣ک٠٬ی خ٬ا٦قد٩

ل٧افاٮی گٯا٪اف دارقٮی اه١ی از ش١ٔی ق ةؾرفی خ٬٧ع 

ژ٦دٯکی گٯا٪اف دارقٮی ة٩ قٮژ٨ آ٫٦اٮی ك٩ در ٣ٔؾض غَؾ 

٤اٮؼ- خ٬٧ع ژ٦دٯکی در ا٦ٝؾاض ٪قد٧ؼ، ك٤ک لاٮا٦ی ة٧

٪اي گٯا٪ی از ٦ّؾ كارةؾدي ٬٣رد خ٬ش٩ گٯا٪اف ق ش٤ٔٯح

-افح- كماقرزي ق خ٠٬ٯؼ ٖؽا ةقدگی ة٩ افدٚاد٨ از ژ٬٦خٯپ

٪اي ٣دؼاقؿ اهلاح ٪اي گٯا٪ی پؾ٣ظو٬ؿ دارد ق رقش

٪اي ٬١َ٣ب، از ةٯ٥ گٯا٪اف زرآی ةؾافاس گؿٮ٧ك ژ٬٦خٯپ

خٔؼادي از هٚات قرزي ٪٩٤ ٮا خ٬٧ع ژ٦دٯکی ٬٣ش٬د ق دفح

٤٣ک٥ ق ٬٣رد ٓلا٩ٜ در ٮک ژ٬٦خٯپ ة٩ ٬ّ٧٣ر خ٠٬ٯؼ ٮک 

ةالؼ- ش٫ح ةؾرف٭ خ٬٧ع ژ٦دٯک٭ ٣٭ قارٮد٩ خصاري ٣ی

خ٬اف از ا٬٦اع ٦ما٦گؾ٪ا افدٚاد٨ كؾد- ٦ما٦گؾ٪اي 

٬٣ر٬٠٬ٙژٮکی ة٩ د٠ٯٟ ك٢ ة٬دف خٔؼاد ق ٦ٯؿ ٣دأرؾ لؼف از 

 ,.٣Hashemi et alظٯٌ ةا ٣ظؼقدٮح ٬٣اش٩ ٪قد٧ؼ )

افح ك٩ ة٩   DNA(- ٦ما٦گؾ ٠٬٣ک٠٬ی، خ٬ا٠ی غاهی از2009

ل٬د ق خ٬ارث آف ة٩ فادگی ٜاةٟ رقٮح راطدی آلکار ٣ی

افح- افدٚاد٨ از ٦ما٦گؾ٪اي ٠٬٣ک٠٬ی، ٣تد٧ی ةؾ چ٧ؼلک١ی 

(- اٮ٥ 1336ةالؼ )ٙارفی ق ةاٜؾي، ٣ی DNAٍتٯٔی در 

٪اي ٬٣ش٬د ٦ما٦گؾ٪ا ك٩ ةؾافاس ٣َا٩ٔ٠ ٣قدٝٯ٢ خٚاقت

ٜاةٟ ةؾرفی ٪قد٧ؼ، ة٩ ٬٧ٓاف   ٬DNAا٠یدر ةٯ٥ خ

٪اي خؾٮ٥ ق ٣ٚٯؼخؾٮ٥ اةؿار ةؾاي ل٧افاٮی خٚاقتافافی

-ل٧اغد٩ ٣ی  ٬٣ش٬د در ةٯ٥ ٬٣ش٬دات ز٦ؼ٨ ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠

ل٦٬ؼ- ٪٤چ٧ٯ٥ ةا افدٚاد٨ از ٦ما٦گؾ٪اي ٠٬٣ک٠٬٭ ا٣کاف 

 ٣ػد١٘ ٣ؾاطٟ در ٪اي ٣قئ٬ؿل٧افاٮ٭ ق شؼافازي ژف

در گٯا٪اف دارقٮ٭ قش٬د دارد  ٩را٬٦ٮ ٣داة٠٬ٯح ٪اي چؾغ٩

(Kumar and Kumar Gupta, 2008 ،از اٮ٥ ةٯ٥ -)

( ة٬َر ISSR٪اي خکؾاري فاد٨ داغ١ی )٦ما٦گؾ٪ای خ٬ا٠ی

اي در ةؾرفی خ٬٧ع ژ٦دٯکی گٯا٪اف ٬٣رد افدٚاد٨ گقدؾد٨

گٯؾ٦ؼ )ل٫ؾٮاری اط٤ؼي ق ٪٤کاراف، ٜؾار ٣ی

1331-)ISSR  افح ك٩ ة٩ ٪ا ٮک رقش ةؾ پاٮ٩ رٮؿ٣ا٪٬ار٨

اٍلآات اق٠ٯ٩ در ز٣ٯ٩٧ ژ٬٦ـ ق ٍؾاطی آٖازگؾ٪ا ٦ٯاز ٦ؼارد- 

٣ٔؾٙی لؼ   ISSRة٩ ٦اـ 1334اٮ٥ ٦ما٦گؾ ك٩ از فاؿ 

(Reddy et al., 2000 ٦ٯ٩٤ خوادٙی ة٬د٨ ق در ط٬ًر ،)

-ٮک آٖازگؾ ٣ک٤ٟ ٦قتح ة٩ رٮؿ٣ا٪٬ار٨ ٪ؼؼ، خکزٯؾ ٣ی

اٮ٥  (-Schlötterer, 2002 Reddy et al., 2000 ٮاةؼ )

٬٣ش٬د در ٬ٙاهٟ ٜاةٟ  DNAخک٧ٯک لا٣ٟ خکزٯؾ َٜٔات 

ای افح ك٩ در دق خکزٯؾ ةٯ٥ دق ٦اطٯ٩ خکؾار رٮؿ٣ا٪٬ار٨

(- در Mezzena et al., 2001ا٦ؼ )ش٫ح ٣ػد١٘ ٜؾار گؾٙد٩

ةاز  66خا  35٪اٮی ة٩ ٬ٍؿ كارةؾد اٮ٥ ٦ما٦گؾ از رٮؿ٣ا٪٬ار٨

ل٦٬ؼ ك٩ در ٮک ة٩ ٬٧ٓاف آٖازگؾ٪ا افدٚاد٨ ٣ی
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٪اي ژ٣٬٦ی ٣دٔؼدي را ٬٣رد ٪ؼؼ ٜؾار ٣کاف  PCRقاك٧ك

خ٬ا٧٦ؼ در ٣َا٠ٔات خ٬٧ع د٪٧ؼ- اٮ٥ ٦ما٦گؾ٪ا ٣ی٣ی

ل٧افی خکا١٣ی، ٦ما٧٤٦ؼ ٮاةی ژ٦دٯکی، زٮقحژ٦دٯکی، ٦ٝم٩

كؾدف ژف ق ا٦دػاب ة٩ ك٤ک ٦ما٦گؾ ق ٦ٯؿ ٣مػن كؾدف 

 Goulao etاي افدٚاد٨ ل٦٬ؼ )٪اي رٮؿ٣ا٪٬ار٨ٙؾاقا٦ی خ٬ا٠ی

al., 2001  ،1332  شتارزاد٨ -) 

Hao ( از ٦ما٦گؾ 0220ق ٪٤کاراف )ISSR   ةؾای ارزٮاةی

٪ا  افدٚاد٨ خ٬٧ع ژ٦دٯکی رقاةٌ ةٯ٥ لك گ٩٦٬ از آ٠ٯ٬ـ

(  از 1331كؾد٦ؼ- ٍی پژق٪می ٙػؾلا٪ی ق ٪٤کاراف )

ةؾاي ةؾرف٭ راة٩َ پؾاك٧ؼگ٭ شٗؾاٙٯاٮ٭ ق   ٦ISSRما٦گؾ 

خ٬د٨  00اٮ٥ ٬ّ٧٣ر ژ٦دٯک٭ فٯؾ افدٚاد٨ كؾد٦ؼ، ةؾاي 

خ٬د٨ قارداخ٭ ةا ٧٣ماء  ٣0ػد١٘ از فؾافؾ اٮؾاف )لا٣ٟ 

آ٫٦ا افدػؾاج  DNAچٯ٧٭ ق پاكقدا٦٭( ش٤ْ آقري ق 

پؾاٮ٤ؾ ٣ػد١٘  00گؾدٮؼ- خکزٯؾ َٜٔات ژ٦٭ ةا افدٚاد٨ از 

ه٬رت گؾٙح- ٦داٮس ا٠کدؾق٬ٙرز ةا  Alliumاغدواه٭ ش٧ـ 

ةا٦ؼ ك٩  131، ةؾرف٭ ق TotalLabافدٚاد٨ از ٦ؾـ اٙؿار 

خ٬د٨  00داراي قي٬ح ةقٯار ةالاٮ٭ ة٬د٦ؼ ا٦دػاب لؼ٦ؼ- 

گؾق٨ ٣ػد١٘ ٍت٩ٝ ة٧ؼي لؼ٦ؼ- خ٬٧ع  ٣01ػد١٘ در 

خا  43.7٪ا ةٯ٥ درهؼ ق خماة٩ خ٬د٨ ٣50.1ما٪ؼ٨ لؼ٨ 

درهؼ خٔٯٯ٥ ق راة٩َ ةٯ٥ پؾاك٧ؼگ٭ شٗؾاٙٯاٮ٭ ق  35.3

 ٪اي فٯؾ اٮؾا٦٭ ٦ماف داد٨ لؼ- ژ٦دٯک٭ اكزؾ خ٬د٨

ؿ طايؾ ةا خ٬ش٩ ة٩ ةؾرفی ٧٣اةْ ٤١ٓی، ٣َا٠ٔات درطا

فؾخ ٪ای ٣ؾختٌ ةا آف رقي گٯا٨  ة٥ة٧٫ژادی ق پژق٪ك

ا٦صاـ ٦مؼ٨ افح ق ٪ٯچ ر٢ٜ غاهی از آف ا٪١ی ق اهلاح 

رقٮ٩ آف از آقري ةی٦گؾدٮؼ٨ افح- ة٩ ٓلاق٨، ة٩ د٠ٯٟ ش٤ْ

ٍتٯٔح خ٬فٌ اٙؾاد ة٣٬ی اطد٤اؿ ٦اة٬دي آف قش٬د دارد ق 

٪ای ٍتٯٔی ك٢ ذغاٮؾ ژ٦دٯکی آف در رقٮمگا٤٣٨ک٥ افح 

ة٩ قش٬د ق ك٤دؾ ل٬د ق در ٫٦اٮح از ةٯ٥ ةؾقد- ةا خ٬ش٩ 

٪اي ژ٦دٯکی ٣ػد١٘ در ٪اي ٣دٚاقت ق ٪٤چ٧ٯ٥ ٩٦٬٤٦خ٬د٨

رقٮ٧ؼ، ٪اي ٣ػد١٘ كم٬ر ٣یدرقف ٮک خ٬د٨ ك٩ در ا١ٜٯ٢

٪اٮی از ٦ّؾ ژ٦دٯکی ق ة٩ ختْ آف رفؼ ك٩ خٚاقتة٩ ٦ّؾ ٣ی

٪ا ق ٦ٯؿ در ی در هٚات رلؼی، ٣ٝاق٣ح ة٩ خ٧ك٪اٮخٚاقت

ق ٬٣اد ٬٣رؾ٨ ق ٖٯؾ٨ در ةٯ٥ آ٫٦ا قش٬د دالد٩  ٣ٯؿاف افا٦ـ

ةالؼ- ٪ؼؼ از ا٦صاـ اٮ٥ خظٝٯٛ ةؾرفی خ٬٧ع ژ٦دٯکی 

فؾخ  ةا افدٚاد٨ از ٦ما٦گؾ ٪ای ٣ػد١٘ ة٥ش٤ٔٯح

ةالؼ، ة٩ د٦تاؿ خٔٯٯ٥ خ٬٧ع ژ٦دٯکی ٣ی  ٠٬٣ISSRک٠٬ی

-٪ای ٣ػد١٘ ة٩ ٬٧ٓاف قا٠ؼٮ٥ در خلاٜیخ٬اف از ش٤ٔٯح٣ی

 ٪ا افدٚاد٨ ٬٤٦د- 

 ٪ا٬٣اد ق رقش

 ٪اش٤ْ آقری ٩٦٬٤٦

 12ش٫ح اشؾای اٮ٥ پژق٪ك خٔؼاد ٪ٚح خ٬د٨ )٪ؾ كؼاـ 

 4آقرد لؼ٨ از فؾخ )ش٩٦٬٤٦ْ٤ ة٥ 72ٙؾد(، ٣ص٬٤ٓا 

افداف ٖؾب ق ل٤اؿ ٖؾةی كم٬ر( ٬٣رد افدٚاد٨ ٜؾار گؾٙح 

٪ای ٬٣ٜٔٯح رقٮمگا٨ 1(- ٪٤چ٧ٯ٥ در لکٟ 1)شؼقؿ 

ةؾداری لؼ٨ رقی ٦ٝم٩ اٮؾاف ٣مػن لؼ٨ افح- ٩٦٬٤٦ 

كٯ٣٬١دؾ  52ی ٪ا از ٪ٚح ل٫ؾفداف ةا طؼاٜٟ ٙاه٩٦٬٤٦٩١

٪ا در درقف آقری ٩٦٬٤٦ق ش٤ْ آقری لؼ٦ؼاز ٪٢ ش٤ْ

-٣دؾ ه٬رت گؾٙح- ٩٦٬٤٦ 122ی ش٤ٔٯح ةا طؼاٜٟ ٙاه٩١

شؼا ٬٤٦دف  از پـ ك٩ ا٦صاـ گؾٙح ٍؾٮٛ اٮ٥ گٯؾي ة٩

 ٧٣دٟٝ ق خا ة٩ آز٣اٮمگا٨ ٪ای ٣ػد١٘ گٯا٨، پٯاز٪اةػك

 ٦گ٫ؼاري درش٩ -04ٙؾٮؿر در ژ٦دٯک٭ ٣اد٨ افدػؾاج ز٣اف

لؼ٦ؼ-
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 آقری ٣٩٦٬٤٦ظٟ ش٤ْ -1شؼقؿ 

 

  

 

 

 

 

 / اراک(Ar/ رقا٦قؾ، Ra/ فؾدلح، Sar/ ٫٣اةاد، Ma/ ة٬كاف، Bu/ فٝؿ، Sa/ ةا٩٦، Baةؾداری ) ٪ای ٬٣٩٦٬٤٦ٜٔٯح رقٮمگا٨ -1لکٟ 

 

 

 ژ٣٬٦ی  DNAافدػؾاج 

 Doyleق  Doyleاز رقش  DNAة٩ ٬ّ٧٣ر افدػؾاج 

(  ةا ك٤٭ خٗٯٯؾات افدٚاد٨ لؼ- ش٫ح ةؾرف٭ 1337)

افدػؾاج لؼ٨ از دق رقش  DNAك٤ٯح ق كٯٚٯح 

% 1افپکدؾقٙد٣٬دؾي ق ا٠کدؾق٬ٙرز اٙٝ٭ رقي ژؿ آگارز

 افدٚاد٨ گؾدٮؼ- 

 (٣PCRؾاز )لؾاٮٌ قاك٧ك ز٦صٯؾ٨ ای پ١ی

٣ٯکؾق٠ٯدؾ  05طص٢ ٫٦اٮ٭ ٣ؾاز در اي پ١٭قاك٧ك ز٦صٯؾ٨

٦ا٬٦گؾـ در ٣ٯکؾق٠ٯدؾ(،  52ا٠گ٬ ) ٣DNAٯکؾق٠ٯدؾ  1لا٣ٟ 

 ٣0.16ٯکؾق٬٣لار،  ٣3.2ٯکؾق٠ٯدؾ آٖازگؾ ةا ١ّٖح  0

، ٣PCRٯکؾق٠ٯدؾ ةاٙؾ  ٣5.0ٯکؾق٠ٯدؾ آب ٣َٝؾ افدؾٮٟ، 

 ٬٣5.1لار، ٣ٯ١ی ٣3ٯکؾق٠ٯدؾ ك١ؾٮؼ ٧٣ٯؿٮ٬ـ  5.1

ٯکؾق٠ٯدؾ خک ٣ ٬٣0.2ؿ ق ٣ٯ١ی ٣dNTPs 6.2ٯکؾق٠ٯدؾ 

DNA 30در اٮ٥ خظٝٯٛ ازقاطؼ ة٬د-  ٣1ؾاز ة٩ ا٦ؼاز٨ پ١ی 

( ة٬د٦ؼ افدٚاد٨ Bioneerآٖازگؾ ك٩ فاغح لؾكح ةٯ٦٬ٯؾ )

ةؾای ا٦دػاب د٣ای ة٫ٯ٩٧ آٖازگؾ٪ا، د٣ا٪ای  گؾدٮؼ ق

ا٦دػاب لؼ- درش٩  (TM)٦ؿدٮک ة٩ د٣ای ذقب پؾاٮ٤ؾ 

ٮمات طؾارت اخواؿ آٖازگؾ ة٩ ٬ٍر ١٤ٓی ق ةا خکؾار آز٣ا

(- 0ةؾای ٪ؾ پؾاٮ٤ؾ ة٩ رقش گؾادٮا٦ح ٣مػن لؼ )شؼقؿ 

٣ؾاز ةا افدٚاد٨ از دفدگا٨ خؾ٬٣فاٮک١ؾ ای پ١یقاك٧ك ز٦صٯؾ٨

(Bio Rad Co., USA ا٦صاـ لؼ- لؾاٮٌ قاك٧ك در )

ای آقرد٨ لؼ٨ افح- پـ از ا٦صاـ قاك٧ك ز٦صٯؾ٨ 3شؼقؿ 

% 0.1٪ای ژؿ آگارقز ٣ؾاز، ٣ظو٬ؿ قاك٧ك در چا٪کپ١ی

 TBE( Tris-Boric acid-EDTA) ٯ٩ لؼ٨ ةا ةاٙؾخ٫

ق٠ح  32دٜٯ٩ٝ ق لؼت  152ةارگٯؾی ق ة٩ ٣ؼت 

-ا٠کدؾق٬ٙرز لؼ- پـ از اخ٤اـ اٮ٥ ٣ؾط٩١ ژؿ ش٫ح ر٦گ

دٜٯ٩ٝ در ٣ظ٬١ؿ اخٯؼٮ٬ـ ةؾق٣اٮؼ   15-02آ٣ٯؿي ة٩ ٣ؼت 

٠ٯدؾ ٜؾار گؾٙح ق فپـ خ٬فٌ ٣ٯکؾقگؾـ ةؾ ٣ٯ١ی 5.2

 افداف ل٫ؾفداف ل٤ار٨

 كؾدفداف ةا٩٦ 1

 كؾدفداف فٝؿ 0

 آذرةاٮصاف ٖؾةی ة٬كاف 3

 آذرةاٮصاف ٖؾةی ٫٣اةاد 4

 آذرةاٮصاف ٖؾةی فؾدلح 5

 كؾ٣ا٦ما٨ رقا٦قؾ 6

 ٣ؾكؿی اراک 7
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٣ما٪ؼ٨ ق ٓکـ ةؾداري از ژؿ ه٬رت گؾٙح-   UVخظح ٬٦ر DNAي خکزٯؾ ٮاٙد٩دفدگا٨ ژؿ داكٯ٧٣٬دٯم٥ َٜٔات 

 ٪اي ٬٣رد افدٚاد٣٨مػوات آٖازگؾ -0 شؼقؿ

 كؼ آٖازگؾ ردٮ٘
 خ٬ا٠٭ آٖازگؾ

(΄3 - ΄5) 

 د٣اي ة٫ٯ٩٧ اخواؿ

 )درش٩ فا٦د٭ گؾاد(

1 IS1 CTCTCTCTCTCTCTCTCTG - 

0 IS2 GACGACGACGACGACC 57 

3 IS3 GAGAGAGAGAGAGAGAC - 

4 IS4 CACACACACACACACACAG 60 

5 IS5 ACACACACACACACACACG 50 

6 IS6 ACACACACACACACACACC 61 

7 IS7 ACGACGACGACGACGG - 

3 IS8 ACGACGACGACGACGC 33 

3 IS9 TCGTCGTCGTCGTCGG - 

12 IS10 TCGTCGTCGTCGTCGC 50 

11 IS11 ACACACACACACACACG - 

10 IS12 CACACACACACACACART - 

13 IS13 AGAGAGAGAGAGAGAGYT 54 

14 IS14 AGAGAGAGAGAGAGAGC - 

15 IS15 ACACACACACACACACYG - 

16 IS16 AGAGAGAGAGAGAGAGT - 

17 IS17 GAGAGAGAGAGAGAGAT 56 

13 IS18 CTCTCTCTCTCTCTCTRG 50 

13 IS19 BDBTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC - 

02 IS20 HVHTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC 63 

01 IS21 AGAGAGAGAGAGAGAGRC - 

00 IS22 TCCTCCTCCTCCTCCYR - 

03 IS23 CTCCTCCTCCTCCTCRC 56 

04 IS24 ACACACACACACACACT 56 

05 IS25 GACAGACAGACAGACA - 

06 UBC-810 GAGAGAGAGAGAGAGAT - 

07 UBC-849 GTGTGTGTGTGTGTGTYA - 

03 UBC-850 GTGTGTGTGTGTGTGTYC 53 

03 UBC-866 CTCCTCCTCCTCCTCCTC - 

32 UBC-868 GAAGAAGAAGAAGAAGAA 50 

31 UBC-878 GGATGGATGGATGGAT - 

30 UBC-880 GGAGAGGAGAGGAGA - 
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 ٣ظافتات آ٣اری

ةؾاي ٬٦ار٪اي اٮصاد لؼ٨ ة٩ ط٬ًر ةا٦ؼ ٓؼد ٮک ق ٓؼـ 

٪ا خ٫ٯ٩ ةا٦ؼ ٓؼد هٚؾ داد٨ لؼ خا ٣اخؾٮـ داد٨ط٬ًر 

ي گؾدد- ٣اخؾٮـ خماة٩ ةا افدٚاد٨ از يؾٮب شاكارد، خصؿٮ٩

اي ق رف٢ د٦ؼرقگؾاـ ةؾ افاس يؾاٮب خماة٩ شاكارد غ٬ل٩

( UPGMA( ق رقش )SAHNق ةا افدٚاد٨ از ٣ؼؿ )

٪اي ٣ظافت٩ گؾدٮؼ- رف٢ ا٠گ٬ي دق ةٔؼي پؾاك٧ك ژ٬٦خٯپ

 ISSR٪اي ٓا٣ٟ اه١٭ طاهٟ از داد٨ ٣0ػد١٘ ةؾ افاس 

اٙؿار قفٯ٩١ ٦ؾـ (، ق ة٩ PCOA)خصؿٮ٩ ة٩ ٣ػدوات اه١ی،

(NTYSYS-PC,Ver. 2.01 ٣ظافت٩ لؼ- آ٦ا٠ٯؿ فاغدار )

 STRUCTUREاٙؿار )٪ا ةا ٦ؾـژ٦دٯک٭ ق ٧٣مأ ش٤ٔٯح

ver 2.3.3اي ٣ارك٬ق( ق ةا افدٚاد٨ از ا٠گ٬رٮد٢ ز٦صٯؾ٨-

دٮؼ- در اٮ٥ ٦ؾـ اٙؿار ٪ؾ ( ا٦صاـ گؾ٦٬٣MCMCح كار٬٠)

گٯؾد ك٩ ةا ٣ظافت٩ ( ٜؾار ٣٭Kٙؾد در ٮک زٮؾ ش٤ٔٯح )

ي در ٮک ٣ؼؿ  L(K)ٮا              اطد٤الات ةؾا

خؾكٯتی
 

٪ا ٣ظافت٩ لؼ٨ ق خٔؼاد غ٬ل٩ =12Kخا  =K 1از 

٪اي ة٧ؼياشاز٨ ٣ٝاٮق٩ پدا٦قٯٟ ةاز خؾكٯت٭ ةٯ٥ غ٬ل٩

خکؾار ق ة٩   K ،72222د٪ؼ- ةؾاي ٣ظافت٩ ٪ؾ طاه٩١ را ٣٭

اشؾا ة٩ ه٬رت كا٣ٟ  12دقر آز٣اٮك در  32222د٦تاؿ آف 

  ٪ا ةؾ ٍتٛ رقشا٦صاـ لؼ- افد٧داج خٔؼاد زٮؾ ش٤ٔٯح

Evanno ( ق ةا افدٚاد٨ از ٣ٯؿاف 0225ق ٪٤کاراف )

 K٪اي ة٫ٯ٩٧ ة٩ ارزش       خٗٯٯؾات ٠گارٮد٢ اطد٤اؿ

 ا٦صاـ لؼ-

 

 ٣ؾازاي پ١٭ةؾ٦ا٩٣ قاك٧ك ز٦صٯؾ٨ -3شؼقؿ 

 خٔؼاد چؾغ٩ ز٣اف ٬٣رد ٦ٯاز )°(C درش٩ طؾارت ٣ؾط٩١

دٜٯ٩ٝ 5 34 قافؾلد٩ فازي اق٠ٯ٩  1 

دٜٯ٩ٝ 1 34 قافؾلد٩ فازي  37 

ةقد٩ ة٩ خ٬ا٠٭ آٖازگؾ -(33-63) اخواؿ آٖازگؾ را٦ٯ٩ 75   37 

دٜٯDNA 70 0٩ٝةقٌ   37 

دٜٯ٩ٝ 7 70 ةقٌ ٫٦اٮ٭  1 

+∞ 4 د٣اي ٦گ٫ؼاري  - 

 ق ةظذ ٦داٮس

آٖازگؾ  13آٖازگؾ ة٩ كار گؾٙد٩ لؼ٨ در اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠،  30از 

آٖازگؾ دٮگؾ ةؾاي ةؾرف٭  14ٜادر ة٩ خ٠٬ٯؼ ةا٦ؼ ٦ت٬د٦ؼ- از 

 چ٧ؼ ةا٦ؼ٪اي ا٦دػاب .٪ا افدٚاد٨ لؼخ٬٧ع ژ٦دٯک٭ ش٤ٔٯح

 ةا٦ؼ٪ا افاس غو٬هٯات ةؾ خظ١ٯٟ ق خصؿٮ٩ ةؾاي لکٟ

 اٮ٥ ه٬رت گؾٙح- در آ٫٦ا پؽٮؾي خکؾار قي٬ح ق درش٩ ٦ّٯؾ

 3222 خا 122 ٠٬ٍ٭ آٖازگؾ٪ا ةا٦ؼ٪اٮی ةا ا٦ؼاز٨ پژق٪ك

درهؼ چ٧ؼ  122آٖازگؾ  12ك٩  ٬٤٦د٦ؼ، خکزٯؾ ةاز شٚح

ك٤دؾٮ٥ درهؼ چ٧ؼ  IS10لک١٭ را ٦ماف داد٦ؼ ق آٖازگؾ 

ةا٦ؼ طاهٟ  34%( را ٦ماف داد- در ٣ص٬٤ع 52لک١٭ )

%( چ٧ؼ لکٟ ة٬د٦ؼ- 4.31خاي آف ) 34گؾدٮؼ ك٩ 

( ةا افدٚاد٨ از پؾاٮ٤ؾ 12ي خکزٯؾ لؼ٨ )ٓؼدةٯمدؾٮ٥ ٩َٜٔ

IS5 ( پـ از كارةؾد 4 ي خکزٯؾ لؼ٨ )ٓؼدك٤دؾٮ٥ ٩َٜٔ ق 

 

(- ٣ٯا٦گٯ٥ 4ة٩ دفح آ٣ؼ )شؼقؿ  IS20 ق IS18پؾاٮ٤ؾ٪ای 

-ة٩ 50.1٪اي ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ ر ش٤ٔٯحلاغن ٦ما٦گؾي د

( ق IS5( در پؾاٮ٤ؾ)41.0دفح آ٣ؼ ك٩ ةٯمدؾٮ٥ آف )

٣ما٪ؼ٨ لؼ- ٜؼرت  IS4( در پؾاٮ٤ؾ37.2ك٤دؾٮ٥ آف )

ق  IS24ةؾاي  43.6خا  IS4 ةؾاي 03.1خٚکٯک ةٯ٥ 

ة٩ دفح آ٣ؼ  ٣65.3ٯا٦گٯ٥ ٜؼرت خٚکٯک خ٤اـ ٦ما٦گؾ٪ا 

٪اي (- ةؾاي ٪ؾ پؾاٮ٤ؾ ٣ٯا٦گٯ٥ ٦قتح ش٤ٔٯح4)شؼقؿ

( ق ٣ٯا٦گٯ٥ خٔؼاد ةا٦ؼ mpداراي ةا٦ؼ طاقي اٍلآات )

آقرد٨ لؼ٨ افح-  4( ٦ٯؿ در شؼقؿ mIbطاقي اٍلآات )

( ةا افدٚاد٨ از ٙؾاقا٦٭ آ١٠٭ ةؾاي PICاٍلآات چ٧ؼ لکٟ )

٪ؾ آٖازگؾ ة٩ ٬ٍر شؼاگا٩٦ ٣ظافت٩ گؾدٮؼ- ةالاخؾٮ٥ ٣ٝؼار 

PIC( ،36.2 ٣ؾة٬ط ة٩ آٖازگؾ )IS20 خؾٮ٥ آف ٪٢ ة٬د ق ك٢
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(- ا٠گ٬ي 4 ( ٣ظافت٩ لؼ )شؼقؿ16.2، )IS4ةؾاي آٖازگؾ 

( در UBC868ژ٣٬٦٭ پؾاٮ٤ؾ ) DNAةا٦ؼي طاهٟ از خکزٯؾ 

در اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠  ISSRفح- ٦ما٦گؾ آقرد٨ لؼ٨ ا 0لکٟ

ي درهؼ ةالاٮ٭ از چ٧ؼ لک١٭ را ٦ماف داد ك٩ اٮ٥ ٦ما٩٦

ةالؼ- كاراٮ٭ ةالاي اٮ٥ ٦ما٦گؾ در ةؾرف٭ خ٬٧ع ژ٦دٯک٭ ٣٭

ةؾ  ISSR٪اٮ٭ ك٩ ةا افدٚاد٨ از ٦ما٦گؾ اٮ٥ ٦داٮس ةا ةؾرف٭

٪ای آ٠ٯ٬ـ ه٬رت گؾٙح خَاةٛ دارد رقی ش٧ـ

(Mukherjee et al., 2013ق )  ةا ٦داٮسChen  ق ٪٤کاراف

٦ٯؿ خا طؼقد زٮادی  Allium sativum( ةؾ رقی 0214)

 ٣َاةٝح دارد- 

 

 ISSRلاغن ٪ای ةؼفح آ٣ؼ٨ ةؾای  ٪ؾ ٮک از آٖازگؾ٪ای  ٦داٮس ق -4شؼقؿ 

 n np % P mp mIb Rp mPIC MI  پؾاٮ٤ؾ

IS2 GACGACGACGACGACC 7 7 122 31.2  60.2  31.4  33.2  32.0  

IS4 CACACACACACACACACAG 6 6 122 12.2  02.2  03.1  16.2  37.2  

IS5 ACACACACACACACACACG 12 3 32 37.2  73.2  36.5  32.2  41.0  

IS6 ACACACACACACACACACC 7 5 4.71  40.2  35.2  03.4  31.2  56.1  

IS8 ACGACGACGACGACGC 7 7 122 33.2  73.2  46.5  13.2  31.1  

IS10 TCGTCGTCGTCGTCGC 3 4 52 43.2  36.2  36.3  03.2  16.1  

IS13 AGAGAGAGAGAGAGAGYT 6 6 122 15.2  03.2  74.1  02.2  13.1  

IS17 GAGAGAGAGAGAGAGAT 6 6 122 17.2  34.2  23.0  03.2  42.1  

IS18 CTCTCTCTCTCTCTCTRG 4 4 122 41.2  33.2  31.3  32.2  01.1  

IS20 HVHTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC 4 4 122 31.2  60.2  43.0  36.2  44.1  

IS23 CTCCTCCTCCTCCTCRC 6 6 122 00.2  43.2  62.0  07.2  60.1  

IS24 ACACACACACACACACT 3 7 3.77  46.2  33.2  43.6  13.2  34.1  

UBC850 GTGTGTGTGTGTGTGTYC 7 7 122 16.2  33.2  03.0  05.2  76.1  

UBC868 GAAGAAGAAGAAGAAGAA 7 7 122 36.2  71.2  5 03.2  62.1  

Total  34 34       

Average  7.6  6 4.31    65.3  06.2  50.1  

(، ٣ٯا٦گٯ٥ خٔؼاد ةا٦ؼ mp%(، ةا٦ؼ طاقي اٍلآات)P(، درهؼ چ٧ؼلک١٭ )npي چ٧ؼ لکٟ )(، خٔؼاد ةا٦ؼ خکزٯؾ لؼn٨خٔؼاد ةا٦ؼ خکزٯؾ لؼ٨ )

 (-MI(، لاغن ٦ما٦گؾي)PIC(، ٣ٯا٦گٯ٥ اٍلآات چ٧ؼ لکٟ )Rp(، ٜؼرت خٚکٯک)mIbطاقي اٍلآات )
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 UBC868٪اي ة٥ فؾخ خ٬فٌ آٖازگؾژ٣٬٦٭ ش٤ٔٯح DNAا٠گ٬ي ةا٦ؼي طاهٟ از خکزٯؾ  -1لکٟ 

 

ٜادر ة٩ ل٧افاٮ٭ ة٫دؾ ٙاه٩١   PICآٖازگؾ٪اي ةا ةٯمدؾٮ٥ 

ةالا  MI٪ا ٪قد٧ؼ- ٪٤چ٧ٯ٥ آٖازگؾ٪اي ةا ژ٦دٯک٭ خ٬د٨

 ,.Powell et alةٯمدؾٮ٥ پدا٦قٯٟ را در خ٠٬ٯؼ ةا٦ؼ دار٦ؼ )

( Rp( ق ٜؼرت خٚکٯک )MI(- لاغن ٦ما٦گؾي )1996

را، در خ٤اٮؿ  ISSRا خ٬ا٦اٮ٭ ٦ما٦گؾ٪اي ٣ظافت٩ لؼ خ

فؾخ ٦ماف د٪ؼ- در اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠ ةٯمدؾٮ٥ ٪اي ة٥ش٤ٔٯح

د٪ؼ ة٩ دفح آ٣ؼ ك٩ ٦ماف ٣٭  IS5لاغن ٦ما٦گؾ ةؾاي 

 را خ٠٬ٯؼ كؾد٨ افح-   لک١٭اٮ٥ آٖازگؾ ةٯمدؾٮ٥ چ٧ؼ 

 75.2اي از هٚؾ خا ٪ا در دا٣٩٧٣ٝؼار خماة٩ ژ٦دٯک٭ ژ٬٦خٯپ

 ( ةٯ٥ دق ٩٦٬٤٦ 75.2لتا٪ح ژ٦دٯک٭ )  ة٬د- ةٯمدؾٮ٥

Sa16ق Sa15  ٣ما٪ؼ٨ گؾدٮؼ ك٩ ٪ؾ دق ٣د١ٔٛ ة٩ ش٤ٔٯح

فٝؿ ة٬د٨ ق ةٔؼ از آف ٣د١ٔٛ ة٩ دق ٩٦٬٤٦ از ش٤ٔٯح ةا٩٦ 

Ba10 ق Ba8(74.2٣ی ) ةال٧ؼ- ك٤دؾٮ٥ لتا٪ح ژ٦دٯک٭

( ةا Ar66ك٩ ةؾاةؾ هٚؾ ة٬د ٣د١ٔٛ ة٩ ٮک ش٤ٔٯح از اراک )

( ة٬د ق ةٔؼ از آف ك٤دؾٮ٥ Ma39,40)دق ش٤ٔٯح از ٫٣اةاد 

( ٣د١ٔٛ ة٩ ٮک ش٤ٔٯح از ٫٣اةاد ةا 20.2لتا٪ح ژ٦دٯکی )

( ق ٮک ش٤ٔٯح از Sa13ةا Ma40ٮک ش٤ٔٯح از فؾدلح )

( ٣ما٪ؼ٨  Ra53ةا Ar66اراک ةا ٮک ش٤ٔٯح از رقا٦قؾ )

 لؼ- 

(، ش٤ٔٯح 3ةؾ افاس ٦داٮس طاهٟ از د٦ؼرقگؾاـ )لکٟ 

 ٣31.2صؿا در فَض خماة٩  گؾق٨ 3٪ای ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ ة٩ 

ش٤ٔٯح  5خٝقٯ٢ لؼ٦ؼ-  درگؾق٨ اقؿ گٯا٪اف ٣د١ٔٛ ة٩ 

٩٦٬٤٦ از فٝؿ  3ا٦ؼ- در گؾق٨ دقـ ق گؾق٨ پ٧ص٢ ٜؾار گؾٙد٩

ةٝی ة٩ ٬ٍر پؾاك٧ؼ٨ در گؾق٨ اقؿ ة٩ خ٫٧اٮی ٜؾار گؾٙد٩ ق ٣ا

ش٤ٔٯح دٮگؾ ٜؾار گؾٙد٩ افح- ٦ٯ٤ی از  4ة٩ ٪٤ؾا٨ 

٩٦٬٤ از رقا٦قؾ در گؾق٨ دقـ ش٤ٔٯح ٫٣اةاد ة٩ ٪٤ؾا٨ ٮک ٦

  3ق 1شای دارد- ةؾغی از اٙؾاد ش٤ٔٯح ٫٣اةاد در گؾق٨ 

ةال٧ؼ- در گؾق٨  گؾق٨ ٦ؿدٮک ة٩ ٪٢ ٣ی 3ٜؾار دار٦ؼ ك٩ در 

ل٬د- ٪اٮی از رقا٦قؾ ق فؾدلح ٣ما٪ؼ٨ ٣یف٬ـ ٩٦٬٤٦

٦ٯ٤ی از ش٤ٔٯح رقا٦قؾ در گؾق٨ لم٢ ق ٮک ٩٦٬٤٦ ة٩ 

د٩ افح- اراک ة٩ خ٫٧اٮی در خ٫٧اٮی در گؾق٨ ٪مد٢ ٜؾار گؾٙ

زٮؾ لاغ٩ در گؾق٨ لم٢ ٜؾار گؾٙد٩ افح، خ٫٧ا ةًٔی از  0

 ٪ای رقا٦قؾ در اٮ٥ گؾق٨ ٜؾار دارد-٩٦٬٤٦
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/ Baق يؾٮب خماة٩ شاكارد )  UPGMAفؾخ ةا افدٚاد٨ از رقش ٪ای ة٥در ش٤ٔٯح ISSRد٦ؼرقگؾاـ طاهٟ از خصؿٮ٩ ق خظ١ٯٟ ةا٦ؼ٪اي  -3لکٟ 

 / اراک(Ar/ رقا٦قؾ، Ra/ فؾدلح، Sar/ ٫٣اةاد، Ma/ ة٬كاف، Bu/ فٝؿ، Saةا٩٦، 

 

خ٬اف ٣٭ ISSR٪اي طاهٟ از ٦ما٦گؾ ةا افدٚاد٨ از داد٨

٪اٮ٭ داد٨ ( را ٦ماف داد-PCOAخصؿٮ٩ ة٩ ٣ػدوات اه١٭)

ٓا٣ٟ ٜؾار  15دالد٧ؼ در  1ي ةالاي ك٩ ٣ٝادٮؾ قٮژ٨

%( را 33.03گؾٙد٧ؼ- اق٠ٯ٥ ٣ؤ٩ٚ٠ ةٯمدؾٮ٥ خٗٯٯؾات )

ي دقـ طؼقد ك٧ؼ ق ٣ؤ٩ٚ٠٪ا خ٬شٯ٩ ٣٭٦قتح ة٩ فاٮؾ ٣ؤ٩ٚ٠

 (-  5 ك٧ؼ )شؼقؿ%( خٗٯٯؾات را خ٬شٯ٩ ٣٭4.6)

  

Coefficient

0.20 0.34 0.47 0.61 0.75

          

 Ba1 
 Ba3 
 Ba7 
 Ba8 
 Ba10 
 Sa12 
 Ba9 
 Ba4 
 Sa11 
 Sa14 
 Sa17 
 Sa15 
 Sa16 
 Ba6 
 Ba2 
 Ba5 
 Bu21 
 Ma32 
 Ma31 
 Bu24 
 Bu25 
 Sa20 
 Bu30 
 Sar49 
 Bu23 
 Bu29 
 Bu27 
 Bu28 
 Ma34 
 Ma36 
 Ma37 
 Ma38 
 Ma35 
 Ra52 
 Ma39 
 Ma40 
 Sar41 
 Sar42 
 Sar43 
 Sar44 
 Sar46 
 Sar45 
 Sar48 
 Ra51 
 Sar47 
 Sar50 
 Ra53 
 Bu22 
 Bu26 
 Ma33 
 Sa13 
 Ra54 
 Ra55 
 Ra56 
 Ra58 
 Ar61 
 Ra59 
 Ra60 
 Ar67 
 Ar62 
 Ar63 
 Ar65 
 Ar64 
 Ar66 
 Ar68 
 Ar70 
 Ar69 
 Sa18 
 Sa19 
 Ra57 
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٣ؤ٩ٚ٠ ٣ٝادٮؾ قٮژ٨ ق ٣ٯؿاف خ٬شٯ٩ خٗٯٯؾات خ٬فٌ ٪ؾ -5شؼقؿ   

ی اه١ی٣ؤ٩ٚ٠  درهؼ قارٮا٦ـ خص٤ٔی درهؼ قارٮا٦ـ ٣ٝادٮؾ قٮژ٨ 

1 30.02  33.03  33.03  

0 5.4  4.6  30.36  

3 45.3  3.4  05.41  

4 53.0  71.3  36.44  

5 33.0  33.3  32.43  

6 30.1  6.0  31.52  

7 7.1  47.0  33.53  

3 63.1  34.0  73.55  

3 44.1  26.0  32.57  

12 30.1  33.1  63.53  

11 03.1  76.1  46.61  

10 17.1  67.1  14.63  

13 16.1  66.1  3.64  

14 27.1  53.1  34.66  

15 21.1  44.1  73.67  

 

خ٬اف ةؾاي ٤٦اٮك دق ةٔؼي از خصؿٮ٩ ة٩ ٣ػدوات اه١٭ ٣٭

پؾاك٧ك اٙؾاد افدٚاد٨ كؾد- اٮ٥ درطا٠٭ افح ك٩ ةٯمدؾ 

٪٧گا٣٭ ك٩ هٚات  ٬٣ارد در هٚات ك٤٭ ة٩ غو٬ص

٪٤تقدگ٭ زٮادي دالد٩ ةال٧ؼ، دق خا ف٩ ٩ٚ٠٬٣ اقؿ ةٯك 

٪اي درهؼ خٗٯٯؾات را خ٬شٯ٩ ٣ٯک٧٧ؼ- در داد٨ 32از 

٦ما٦گؾ٪اي ٠٬٣ک٠٬٭ ا٣کاف خ٬شٯ٩ ٣ٝادٮؾ ةٯمدؾ قارٮا٦ـ 

٣دٗٯؾ٪اي اق٠ٯ٩ خ٬فٌ چ٧ؼ ٩ٚ٠٬٣ اه١٭ اةدؼاٮ٭ قش٬د 

 (-  ٦Mohammadi and Prasanna, 2003ؼارد )

ای از خصؿٮ٩ ة٩ ٣ػدوات اه١ی ٓلاق٨ ةؾ خصؿٮ٩ غ٬ل٩

(PCOAةؾ افاس داد٨ ) ای ٠٬٣ک٠٬ی ٦ٯؿ ةؾای ةؾرفی٪

(، ك٩ پؾاك٧ك ق 4٪ا افدٚاد٨ لؼ )لکٟة٧ؼی ٩٦٬٤٦گؾق٨

 ٣ؤ٩ٚ٠ اقؿ ق دقـ ارائ٩ ٬٤٦د٨  0٪ا را ةؾافاس خ٬زٮْ ٩٦٬٤٦

 

٪ا در اٮ٥ ٬٤٦دار در ةؾغی ٬٣ارد ٣َاةٛ افح- خ٬زٮْ ٩٦٬٤٦

٪ای د٦ؼرقگؾاـ طاهٟ از خصؿٮ٩ ٪ا در لاغ٩ا خ٬زٮْ آفة

ای ة٬د- خص٤ْ در ٮک ٦اطٯ٩ از پلات ٦ماف د٪٧ؼ٨ غ٬ل٩

٪ا غ٬ا٪ؼ ة٬د- ةا خ٬ش٩ ة٩ خماة٩ ژ٦دٯکی ةٯمدؾ آف ٩٦٬٤٦

 4.6ق  33.03٪ای اقؿ ق دقـ ة٩ خؾخٯب اٮ٧ک٩ ٓا٣ٟ

( از قارٮا٦ـ كٟ را ةٯاف كؾد٦ؼ- ٠ؽا، ٓؼـ 30.36)٣ص٬٤ٓا 

ةالؼ- ٪ا ةٯ٥ اٮ٥ دق رقش ٜاةٟ خ٬شٯ٩ ٣یكا٣ٟ گؾق٨ خَاةٛ

ة٧ؼی يؾٮب ك٧ٙ٬دٯک ةٯ٥ ٣اخؾٮـ خماة٩ ق ٣اخؾٮـ غ٬ل٩

63.2r =  د٪ؼ غ٬ل٩ ة٧ؼی ةؼفح آ٣ؼ ك٩ ٦ماف ٣ی

UPGMA -رقش ٦قتداك ٧٣افتی ة٬د٨ افح 
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 دوات اه١٭ ٣تد٧٭ ةؾ ٣اخؾٮـ خماة٩ شاكارد٬٤٦دار دق ةٔؼي طاهٟ از خصؿٮ٩ ة٩ ٣ػ -4لکٟ 

 

٪اي ٪ا ةؾ افاس داد٨ةؾرف٭ فاغدار ژ٦دٯک٭ ش٤ٔٯح

ISSR  ق ةا افدٚاد٨ از رقشEvanno ( 0225ق ٪٤کاراف )

 Kدر ٣ٝاةٟ خٗٯٯؾات     ٦ماف داد ك٩ ةٯمدؾٮ٥ ٣ٯؿاف 

٪ا در ة٩ دفح آ٣ؼ ك٩ ٦ماف ٣ی د٪ؼ ك٩ ش٤ٔٯح =K 4در

، ٦داٮس 5چ٫ار گؾق٨ )زٮؾ ش٤ٔٯح( ٜؾار دار٦ؼ- ٣َاةٛ لکٟ 

، ش٤ٔٯح رقا٦قؾ ق Structureگؾاؼ لؼ٨ طاهٟ از آ٦ا٠ٯؿ 

اراک در ٮک گؾق٨ ةا ر٦گ ٜؾ٣ؿ شای گؾٙد٧ؼ ك٩ لتا٪ح 

ی شٗؾاٙٯاٮی آ٫٦ا ژ٦دٯکی اٮ٥ دق ش٤ٔٯح را ةا قش٬د ٙاه٩١

٪ؼ ك٩ ٣ی خ٬اف ١ٓح آف را ختادؿ ژ٦ی از ٍؾٮٛ ٦ماف ٣ی د

ا٦دٝاؿ ةؽقر ة٩ ٬ٍر ٙٯؿٮکی خ٬فٌ ا٦قاف ٮا پؾ٦ؼگاف 

دا٦قح- ٫٣اةاد ق فؾدلح در ٮک گؾق٨ ةا ر٦گ فتؿ ق ةا٩٦ ق 

-فٝؿ در گؾق٨ دٮگؾ ةا ر٦گ آةی ٜؾار دار٦ؼ ك٩ ١ٓح دفد٩

-گؾق٨  را ٣ی خ٬اف  ٣کاف 0٪ا در اٮ٥ ة٧ؼی اٮ٥ ش٤ٔٯح

٦ؿدٮک ة٩ ٪٢ ق ةا لؾاٮٌ آب ق ٪٬اٮی  ٪ای شٗؾاٙٯای

لتٯ٩ ة٩ ٪٢ ٦قتح داد- ش٤ٔٯح ة٬كاف ة٩ خ٫٧اٮی در ٮک 

 گؾق٨ )زرد( ٜؾار گؾٙد٩ افح-
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- ISSR٪اي از داد٨ٙؾد ةا افدٚاد٨  72٪اي ٣ػد١٘ ة٥ فؾخ ٪ا در ش٤ٔٯح، خٔؼاد زٮؾ ش٤ٔٯح=K 4آ٦ا٠ٯؿ كلافدؾ ة٧ؼي ةٯؿٮ٥ ةؾ افاس -5لکٟ 

ا٦ؼ ش٤ٔٯح اراک ق رقا٦قؾ)ر٦گ ٜؾ٣ؿ(، ش٤ٔٯح فؾدلح ق ٪ا ةا چ٫ار ر٦گ ٤٦اٮك داد٨ لؼ٨٪ؾ ش٤ٔٯح در ٬٤٦دار اٙٝ٭ ٣مػن لؼ٨ افح ق گؾق٨

 ٫٣اةاد )فتؿ(، ش٤ٔٯح فٝؿ ق ةا٩٦ )آة٭(، ش٤ٔٯح ة٬كاف )زرد(

 

اي خا طؼقد ي غ٬ل٩از خصؿٮ٦٩داٮس طايؾ ةا ٦داٮس طاهٟ 

-زٮادی ٣َاةٝح دارد- ارختاط خٝؾٮتاك ةالاٮ٭ ةٯ٥ زٮؾ ش٤ٔٯح

٪اي ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ ٣ما٪ؼ٨ ٪ا ق خ٬زٮْ شٗؾاٙٯاٮ٭ ش٤ٔٯح

 گؾدٮؼ- 

قری ٬٣ٙٛ ق پاٮؼار از خ٬٧ع ژ٦دٯکی ٬٣ش٬د ةٯ٥ ةؾای ة٫ؾ٨

گٯا٪اف دارقٮی اٍلاع از ٪ای قطمی گٯا٪اف از ش٩١٤ گ٩٦٬

٪ا يؾقری افح- ٪٤چ٧ٯ٥ ةؾرفی اٮ٥ رقاةٌ ژ٦دٯکی آف

گٯؾي خ٬ا٦ؼ ة٩ ٬٧ٓاف را٪٤٧اٮی ةؾاي ة٫ؾ٨رقاةٌ ژ٦دٯکی ٣ی

٪ا ق ٪ا در خلاٜیة٫دؾ از ٧٣اةْ ژ٦دٯکی در افدٚاد٨ از آف

 ,.Alamdary et al٪اي ٣ٚٯؼ ة٩ كار رقد )شؼافازي ژف

ةؾاي  ISSRگؾ ٠٬٣ک٠٬٭ (- در اٮ٥ خظٝٯٛ از ٦ما2012٦

ةؾرف٭ خ٬٧ع ژ٦دٯک٭ افدٚاد٨ لؼ ق ٦داٮس ٦ماف داد 

ژ٣٬٦ی ةا افدٚاد٨ از اٮ٥ ٦ما٦گؾ، ٮک رقش   DNAپٯ٤اٮك 

٪اي ٠٬٣ک٠٬٭ در ةؾرف٭ خ٬٧ع كارآ٣ؼ ق ٜؼرخ٧٤ؼ ةؾاي داد٨

ةالؼ- ةا اٮ٥ قش٬د ٣ٯا٦گٯ٥ لاغن خٚکٯک ژ٦دٯک٭ ٣٭

ٮ٥ خظٝٯٛ ٦ماف ك٧٧ؼگی خ٤اـ آٖازگؾ٪ای ة٩ كار رٙد٩ در ا

داد ك٩ اٮ٥ آٖازگؾ٪ا از ٜؼرت خٚکٯک ك٧٧ؼگی ٣د٬فَی 

فؾخ ةؾغ٬ردار٦ؼ- از ٪ای ة٥در ش٫ح ل٧افاٮی ش٤ٔٯح

خ٬اف ش٩١٤ آٖازگؾ٪ای ٬٣رد افدٚاد٨ در اٮ٥ خظٝٯٛ ٣ی

IS24 ،IS5  قIS20  را ٣ٔؾٙی ٬٤٦د ك٩ ٦قتح ة٩ فاٮؾ

ةا لاغن  IS5آٖازگؾ٪ا دارای ةؾخؾی ة٬د٦ؼ- آٖازگؾ 

ةا ٜؼرت خٚکٯک  IS24، آٖازگؾ MI) ،)41.0گؾی ٦ما٦

(Rp ،)43.6  ق آٖازگؾIS20  ٟةا ٣ٯا٦گٯ٥ اٍلآات چ٧ؼ لک

(PIC ،)36.2  ة٩ ٬٧ٓاف آٖازگؾ٪ای ةؾخؾ در اٮ٥ ٣َا٩ٔ٠

ل٧اغد٩ لؼ٦ؼ- ة٩ ٓلاق٨ در اٮ٥ پژق٪ك ٣مػن لؼ ك٩ 

خاي آف  34ةا٦ؼ طاهٟ گؾدٮؼ ك٩  34در ٣ص٬٤ع 

آٖازگؾ ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ ك٩  14 %( چ٧ؼ لکٟ ة٬د٦ؼ- از4.31)

درهؼ چ٧ؼ  122آٖازگؾ  12ٜادر ة٩ خ٠٬ٯؼ ةا٦ؼ ة٬د٦ؼ، 

اٮ٥ پؾاٮ٤ؾ٪ا  ةالاي ٜؼرت ةٯا٦گؾ لک١٭ را ٦ماف داد٦ؼ ك٩

در ةؾرف٭ خ٬٧ع ٠٬٣ک٠٬٭ ق ٪٤چ٧ٯ٥ ةٯا٦گؾ خ٬٧ع  زٮاد 

فؾخ ٬٣رد ةؾرف٭ در ٣ٝاٮق٩ ةا گٯا٪اف ش٤ٔٯد٫اي ة٥

٣زاؿ اط٤ؼق٦ؼي ق دارقٮی دٮگؾ ٣٭ ةالؼ- ة٩ ٬٧ٓاف 

٪اي زٮؾ٨ فتؿ ( خ٬٧ع ژ٦دٯکی ةؾغی خ٬د1332٨٪٤کاراف )

ةؾرفی كؾد٨ ق ٣ما٪ؼ٨ ٬٤٦د٦ؼ،   ISSRرا ةؾافاس ٦ما٦گؾ

درهؼ چ٧ؼلک١ی در ةا٦ؼ٪اي خکزٯؾ لؼ٨ خ٬فٌ  35.57

اي ق خصؿٮ٩ آ٣ؼ، ةؾافاس خصؿٮ٩ غ٬ل٩ةؼفح  ٦ISSRما٦گؾ

٦دٯکی ٪اي اه١ی ةا افدٚاد٨ از يؾٮب خماة٩ ژة٩ ٣ؤ٩ٚ٠

٪ا ة٩ ف٩ گؾق٨ ٣د٤اٮؿ خٝقٯ٢ لؼ٦ؼ ق شاكارد ژ٬٦خٯپ

ق ك٤دؾٮ٥  37ق  31٪اي ةٯمدؾٮ٥ خماة٩ ژ٦دٯکی ةٯ٥ خ٬د٨

٣ما٪ؼ٨ گؾدٮؼ- ةؾ  3ق  00٪اي لتا٪ح ژ٦دٯکی ةٯ٥ خ٬د٨
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ای ك٩ ةٯمدؾٮ٥ افاس ٦داٮس پژق٪ك طايؾ، دق ٩٦٬٤٦

ٙاه٩١ ی ژ٦دٯکی را دالد٧ؼ ٮک ٩٦٬٤٦ از اراک ةا دق ٩٦٬٤٦ 

٪ای طاهٟ از ٦ما٦گؾ خ٬اف ٦اـ ةؾد- داد٨ز ٫٣اةاد را ٣یا

ة٧ؼی ش٤ٔٯحدر ٦داٮس طاهٟ از غ٬ل٩ ٠٬٣ISSRک٠٬ی 

فؾخ، خ٬٧ع ژ٦دٯکی ٜاةٟ خ٬ش٫ی را در اٮ٥ ش٤ٔٯح ٪ای ة٥

٪ا ٦ماف داد٦ؼ- ةؾ افاس ٦داٮس طاهٟ از د٦ؼرقگؾاـ، 

گؾق٨ ٣صؿا در فَض خماة٩  3ش٤ٔٯح ٪ای ٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ ة٩ 

 5ٯ٢ لؼ٦ؼ- درگؾق٨ اقؿ گٯا٪اف ٣د١ٔٛ ة٩ خٝق 31.2

ةالؼ ك٩ ی اٮ٥ ٣یا٦ؼ ك٩ ٦ماف د٪٧ؼ٨ش٤ٔٯح ٜؾار گؾٙد٩

ی شٗؾاٙٯاٮی ق لؾاٮٌ آب ق ٪٬اٮی ٣دٚاقت، ةا قش٬د ٙاه٩١

ٜؾاةح ژ٦دٯکی ق غ٬ٮماق٦ؼی اطد٤ا٠ی ةٯ٥ اٮ٥ ٧٣اٍٛ 

ش٤ٔٯح ٣د١ٔٛ ة٩ ٧٣اٍٛ دق افداف  5قش٬د دارد ك٩ ٪ؾ 

ؼ ك٩ ة٩ اطد٤اؿ زٮاد ٦ؿدٮک ة٬دف اٮ٥ ةال٧٪٢ ش٬ار ٪٢ ٣ی

شاٮی ق در ٦دٯص٩ لتا٪ح ژ٦دٯکی  دق افداف ةآذ شا ة٩

ةالؼ- ةالای اٮ٥ ٧٣اٍٛ ق ٜؾار گؾٙد٥ آ٫٦ا در ٮک گؾق٨ ٣ی

٩٦٬٤٦ از فٝؿ ة٩ خ٫٧اٮی ٜؾار  3در گؾق٨ دقـ ق گؾق٨ پ٧ص٢ 

 4ةٝی ة٩ ٬ٍر پؾاك٧ؼ٨ در گؾق٨ اقؿ ة٩ ٪٤ؾا٨ گؾٙد٩ ق ٣ا

ی د٪٧ؼ٨خ٬ا٦ؼ ٦مافٜؾار گؾٙد٩ افح ك٩ ٣ی ش٤ٔٯح دٮگؾ

اٮ٥ ةالؼ ك٩ اٮ٥ ش٤ٔٯح، خ٬٧ع درقف ق ةٯ٥ ش٤ٔٯح 

د٪ؼ- ٦ٯ٤ی از ش٤ٔٯح ٫٣اةاد در گؾق٨ ةالاٮی را ٦ماف ٣ی

دقـ شای دارد ة٩ ٪٤ؾا٨ ٮک ٩٦٬٤٦ از رقا٦قؾ ك٩ لاٮؼ ٧٣مأ 

 1آف ٫٣اةاد ةالؼ- ةؾغی از اٙؾاد ش٤ٔٯح ٫٣اةاد در گؾق٨ 

ةال٧ؼ ك٩  گؾق٨ ٦ؿدٮک ة٩ ٪٢ ٣ی 3ر٦ؼ ك٩ در ٜؾار دا  3ق

ی لتا٪ح ژ٦دٯکی ق خ٬٧ع درقف ش٤ٔٯح ةالای ٦ماف د٪٧ؼ٨

٪اٮی از رقا٦قؾ ق ٪ای ٫٣اةاد افح- در گؾق٨ ف٬ـ ٩٦٬٤٦٩٦٬٤٦

ل٬د ك٩ لتا٪ح ژ٦دٯکی اٮ٥ فؾدلح ٣ما٪ؼ٨ ٣ی

د٪ؼ- ٦ٯ٤ی از ش٤ٔٯح ش٤ٔٯح ةا ٫٣اةاد را ٦ماف ٣ی0

ؾار گؾٙد٩ افح ق ٮک ٩٦٬٤٦ ة٩ رقا٦قؾ در گؾق٨ لم٢ ٜ

خ٫٧اٮی در گؾق٨ ٪مد٢، ك٩ خ٬٧ع درقف ق ةٯ٥ ش٤ٔٯح 

د٪ؼ ق ١ٓح خ٬٧ع ةٯ٥ ش٤ٔٯح در ٪ا را ٦ماف ٣ی٩٦٬٤٦

ی خ٬ا٦ؼ اٮ٥ ةالؼ ك٩ اٮ٥ ٩َٝ٧٣ خ٫٧ا ٩َٝ٧٣رقا٦قؾ ٣ی

٬٣رد ٣َا٩ٔ٠ از افداف كؾ٣ا٦ما٨ ة٬د٨، ة٩ ٪٤ٯ٥ ١ٓح 

-خؾ از ش٤ٔٯحقتخاطؼی ةا قش٬د ٬ٙاهٟ شٗؾاٙٯاٮی، ٣دٚا

زٮؾ لاغ٩ در گؾق٨  0٪ای دٮگؾ افح- اراک ة٩ خ٫٧اٮی در 

خؾٮ٥ ش٤ٔٯح ٦قتح لم٢ ٜؾار گؾٙد٩ افح ك٩ اراک غا٠ن

٪ا ة٬د٨ ق لتا٪ح ژ٦دٯکی ك٤دؾی ة٩ فاٮؾ ة٩ فاٮؾ ش٤ٔٯح

٪ا دارد ك٩ ١ٓح آف ٙاه٩١ دقر شٗؾاٙٯاٮی ق لؾاٮٌ ش٤ٔٯح

فداف دٮگؾ ا 3آب ق ٪٬اٮی ٣دٚاقت اٮ٥ افداف ٦قتح ة٩ 

٪ای رقا٦قؾ در اٮ٥ گؾق٨ ٜؾار افح- خ٫٧ا ةًٔی از ٩٦٬٤٦

٪ای خ٬اف اٮ٥ لتا٪ح ژ٦دٯکی رقا٦قؾ ة٩ ٩٦٬٤٦دارد ك٩ ٣ی

اراک را لؾاٮٌ رقٮمی لتٯ٩ ة٩ ٪٢ ٮا شا ة٩ شاٮی ژرـ 

پ٧ا٨ ٪ا ٦قتح داد- طٛپلاف٢ خ٬فٌ پؾ٦ؼگاف، ةاد ق ٮا ا٦قاف

داد٨ ةؾ رقي گٯا٨  ( ٦ٯؿ در ةؾرفی ا٦صاـ1331ق ٪٤کاراف )

، خ٬٧ع ژ٦دٯکی ةالاٮی را در ISSRگؿ٩٦ ةا افدٚاد٨ از ٦ما٦گؾ 

٪اي گؿ٩٦ در افداف ٣از٦ؼراف گؿارش كؾد٦ؼ- ةؾای اك٬خٯپ

٪ای ٣تد٧ی ةؾ فؾخ ة٩ قٮژ٨ ةؾ٦ا٩٣٪ای اهلاطی ة٥ةؾ٦ا٩٣

خلاٜی، از دق ش٤ٔٯح اراک ق ٫٣اةاد ٣ی خ٬اف ة٫ؾ٨ ةؾد-  ة٩ 

ز ٦داٮس ٠٬٣ک٠٬ی ق ارزٮاةی خ٬٧ع گٯؾی آلاق٨، ةا ة٫ؾ٨

٪ای ٪ا، ا٣کاف ل٧افاٮی ش٤ٔٯحٙٯد٬لٯ٤ٯاٮی ٩٦٬٤٦

٪ا قش٬د غ٬ا٪ؼ گٯؾی از آف٧٣افب ش٫ح خ٬ف٩ٔ ق ة٫ؾ٨

دالح- 
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