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 چکٖدُ

يتر تتخٖر از تظتک(، شطٓح کٓد فصفرُ )غدم يٖوی 157ه  117، 47از إٌ ةررشی ةا ّدف يطاهػِ تاجٖر شطٓح آةٖاری )آةٖاری پس 

 Glomus)غدم کارةرد، کارةرد  اّای يٖکٓرٕزّای يختوف كارچدرغد دز تٓغِٖ طدُ( ه گٍِٓ 57ه  25کارةرد کٓد فصفرُ ه کارةرد 

intradices ،G. mossae، G. hoei ٖد اشاٍس گٖاُ دارهٕی شرخارگن در تٓهه  تذًع يادُ خظکّر شِ گٍِٓ( ةر  تٓام ه کارةرد

آب از  زانٖطدُ کاّض ي یدر اکحر غفات ةررشغٓرت اشپوٖت پلات ه ةر پإِ طرح ةوٓک ّای تػادفی اٍذام پذٕرفت. ، ة1365ِ شال

-ظتک غویيتر تتخٖر از تيٖوی 157آةٖاری پس از  .ٍداطتةررشی طدُ ةر غفات  یداریيػَ رٖتاج ،يتریوٖي 117ةِ  47پس از  یارٖآة

درغد  57ػرف ي ای را ةاغث گردٕد، ههی کارةرد تػدادی از تًٖارّای کٓدی ياٍَدرغى إَکِ در غًوکرد ةٖٓهٓژٕک کاّض كاةن يلازظِ

تًاياو از تاجٖر کاّظی کى آةی فصفرُ،  ةدهن يػرف کٓد G.hoei اشتفادُ ازگٍِٕٓا  ه ّای يٖکٓرٕزتٓام گٍِٓ ةِ ًّراُ کارةرد فصفر

ةر غفات يٓرد  یتاجٖر ،يتر تتخٖر از تظتکيٖوی 47در شطر آةٖاری پس از  آد. کارةرد توفٖلی کٓد فصفرُ ه يٖکٓرٕزدوٓگٖری ًٍ

کٓد فصفرُ ه يتر تتخٖر از تظتک اغوب تًٖارّای کارةرد توفٖلی يٖوی 157ه  117ح آةٖاری پس از ٓةررشی ٍداطت، ههی در شط

اجر يطوٓةی ةر غفات يٓرد ةررشی داطت. در  G. hoeiهٕژُ گٍِٓ ّای يٖکٓرٕز ةِارةرد گٍِٓداری را ةاغث طد. کافزإض يػَی ازٕکٓرٖي

يتر یوٖي 157پس از  یارٖدر شطر آة G. intradices ًارٖگرم در ت 4/24ةا  بٖترتغًوکرد اشاٍس ةِ ٌٕه کًتر ٌٕظترٖة إٌ ةررشی

ةا هدٓد إَکِ تذًع يادُ خظک گٖاُ ةِ طٓر  اشاٍس شرخارگن، ةا تٓدِ ةِ اًّٖت اكتػادی غًوکرداز تظتک ةِ دشت آيد.  رٖتتخ

، ةدهن کاّض غًوکرد يٖکٓرٕزا کارةرد ًّراُ ةا کاطت إٌ گٖاُ زتی در طرإط کى آةی طدٕد يَفی تست تاجٖر کى آةی كرار گرفت

 اشاٍس يًکٌ ةِ ٍظر يی رشد. 

  .، کى آةیغًوکرداشاٍس ، فصفر،ا ٓرٕزٖک0 شرخارگن، يکوٖدی کوًات

 

 
 

 

 

 

 

 

                                                 
1
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 يلديِ

 

شرخارگن
1

 Echinacea purpurea ةا ٍام غوًی  

، Asteraceaeتٖرُ کاشَی  از گٖاّی غوفی ه چَدشاهِ

ّا راشتِ آشترال
2

ه زٕر تٖرُ آشترهٕٖدُ  
3

جرُ ؤه يٓاد ي

ّای يختوف يٓدٓد در رٕظِ ه پٖکر رهٕظی گٍِٓ

شرخارگن خاغٖت ضد كارچ، ضد ةاکتری ه ضد هٕرهس 

گٖری کََدُ ه ًّچٌَٖ ّا دارهّای پٖضآنداطتِ ه از 

ّای تَفصی تِْٖ کََدُ شرياخٓردگی ه ةًٖاریيػاهذِ

کٓدّای طًٖٖإی ةاغث  .(Chevallier, 1996)طٓد يی

افزإض رطد ه تٓهٖد ادزای فػال در گٖاّان دارهٕی ه 

طٓد، ههی اشتفادُ ةٖض از زد از إٌ کٓدّا  زراغی يی

ًوٖات طدٕد زراغی ه غ ةدهن تذزِٕ خاک ةِ ًّراُ

ّای ٍايطوٓب ةاغث غدم پإداری در کظاهرزی ه يدٕرٕت

تْدٕدات ددی در شلايت يَاةع زٕرزيَٖی، از ةٌٖ رفتٌ 

ّا ه زظرات، تخرٕب خاک ه کاّض يادُ يٖکرهارگاٍٖصى

 (.Pajooheshgar et al., 2015آهی خاک طدُ اشت )

فصفر غَػر غذإی ضرهری گٖاّان اشت کِ ٍلض يًْی 

ر ةِ زداکحر رشاٍدن تٓهٖد در گٖاّان زراغی دارد. د

 37 تا 17کارإی يػرف فصفر در گٖاّان زراغی ةٌٖ 

(. کاّض فصفر غٖرآهی Arshad et al., 2016اشت ) درغد

ّای تٓهٖد ٕک اشتراتژی يَاشب دْت کاّض ّزَِٕ

ّای يَاشب ّای يٖکٓرٕزی از رهشةاطد. کارةرد كارچ يی

يػرفی اشت. طتکِ گصتردُ  ةرای کاّض يٖزان فصفر

ّا را ّا ةِ طٓر يٓجری شطر دذةی رٕظِّٖف كارچ

دّد تا دشترشی ةٖظتری  ه ةِ گٖاُ ادازُ يیدادُ افزإض 

ٍتإخ  (.Elbon and Whalen, 2014)ةِ فصفر داطتِ ةاطد 

چَدٌٕ يطاهػِ اکٓفٖزٕٓهٓژٕک ةٖاٍگر ترکٖب کوٖدی 

ةن تَض کًک ةِ گٖاّان در يلا يٖکٓرٕزا ةِ يَظٓر

گٖاّان در ةراةر تسًن خظکی اشت ه يَذر ةِ افزإض 

در ةراةر تَض تسًن ٕکی از دلإن افزإض  طٓد.تَض يی

إٌ اشت کِ کوٍٖٓزاشٖٓن رٕظِ ةا كارچ يٖکٓرٕزا در 

                                                 
1

 Purple coneflower 
2 Asterals 
3 Asteroideae 

ّای يتاةٓهٖتّای يختوف گٖاّی يَذر ةِ افزإض گٍِٓ

 Rapparini et) در طرإط تَض خظکی گردٕد شازگاری

al., 2008.) تػٌٖٖ  زاضر ر إٌ اشاس ّدف از پژهّضة

ًّراُ ةا کٓد فصفرُ ّای يختوف يٖکٓرٕزا يػرف گٍِٓ اجر

تَض  در طرإطةر غًوکرد ةٖٓهٓژٕک ه اشاٍس شرخارگن 

 ةٓد.آةی  کى
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 يٓاد ه رهش ّا 

ّای يختوف يٖکٓرٕزا در گٍِٓارزٕاةی اجر ةِ يَظٓر 

 ه اشاٍستٓهٖد يادُ خظک شطٓح يختوف کٓد فصفرُ ةر 

آزيإظی طی شال زراغی آةی، شرخارگن در طرإط کى

در إصتگاُ کظاهرزی داٍظگاُ آزاد اشلايی  1365-1364

کٖوٓيتری  5در ةِ ادرا درآيد. إٌ يَطلِ  هازد تترٕز،

دكٖلِ طركی،  14دردِ ه  46ةا طٓل دغرافٖإی ، تترٕز

دكٖلِ طًاهی ه ارتفاع  5دردِ ه  35غرض دغرافٖإی 

ةراشاس هاكع طدُ اشت. تر از شطر درٕا ي 1367

ةَدي اكؤًٖ دهيارتٌ، يَطلِ داراي اكوٖى ًٍِٖ  طتلِ

دردِ  17شرد اشت. يٖاٍگٌٖ دياي شالاٍِ ه خظم 

  دردِ 16شٖوصٖٓس، يٖاٍگٌٖ زداکحر دياي شالاٍِ 

ي  دردِ 2/2شٖوصٖٓس ه يٖاٍگٌٖ زداكن دياي شاهٖاٍِ 

 3/241ي ٍازِٖ  شٖوصٖٓس اشت. يٖاٍگٌٖ ةارٍدگٔ شالاٍِ

ي كوٖإٔ  ّاي يَطلِ در يسدهدُ خاك pHيتر اشت.  يٖؤ

 (.1)ددهل  ةاطد يیضػٖف 

 

 

 يسن آزيإض خاکطًٖٖإی تذزِٕ  -1 ددهل

 

 کرةٌ آهی

 (%) 

 يادُ آهی

 (%) 

Sand 

(%) 

Silt 

(%) 

Clay 

(%) 

 ّدإت اهکترٕکی

EC 

 (ds/m) 

pH 
P  

(ppm) 

K  

(ppm) 

1.7 2.9 76 13 11 1.56 7.53 15.7 177.7 

 

غٓرت اشپوٖت اشپوٖت پلات در كاهب طرح آزيإض ةِ

ّای کاين تػادفی در شِ تکرار طی شال  پإِ ةوٓک

 آزيإظی طاين فاکتٓرّایادرا طد.  1364-1365زراغی 

 آةی ةِ غَٓان غاين اغوی در شِ شطر0 شطٓح يختوف کى

)تَض يتٓشط( ه  117)طاّد(، پس از  47آةٖاری پس از 

يترتتخٖر از تظتک کلاس  يٖوی)تَض طدٕد(  157از پس 

A ،غدم ی شطٓح فصفر در شِ شطر ةِ غَٓان غاين فرغ

ه طدُ  ِٖدرغد تٓغ 57 ه 25يػرف ، يػرف فصفر

ّای يختوف يٖکٓرٕزا در پَخ شطر ةِ غَٓان غاين گٍِٓ

 گٍِٓکارةرد غدم يػرف )طاّد(،  فرغی فرغی طاين0

Rhizophagus intradices (Glomus intradices) ٍِٓگ ،

Funneliformis mosseae (G .mossae)،  ٍِٓگG. hoci 

يَظٓر ادرای آزيإض غًوٖات ةِ. يخوٓط ّرشِ گٍِٓه 

تِْٖ زيٌٖ در اشفَد ياُ ةا يَاشب طدن طرإط اكوًٖی 

ةَدی ةا اٍذام گرفت. پس از تصطٖر زيٌٖ اكدام ةِ کرت

ظت ةِ گردٕد. ّر کرت دارای شِ ردٕف ک 2×5/1اةػاد 

يتر در دْت شاٍتی 45غٓرت دٓی ه پظتِ ةا فٓاغن 

ّای فرغی از ٕکدٕگر ٕک  طركی غرةی ةٓد. فاغوِ کرت

يتر ه فاغوِ ةٌٖ  5/1ّای اغوی  خط ٍکاطت، فاغوِ کرت

پس ازآيادُ  اهإن ةْاريتر در ٍظر گرفتِ طد.  2ده ةوٓک 

 ةرات ترٕپن فصفشٓپر  کٓد شازی زيٌٖ شطٓح يختوف

 177ةر يتَای  ّای آزيإظیکرت اطت دراشاس ٍلظِ ک

 پس از اغًال گردٕد. کٖوٓگرم در ّکتار )دز تٓغِٖ طدُ(

 در ،اهاشط اردٕتْظت ياُ تِْٖ ٍظاّای شرخارگن در

كتن  اهی شِ ةرگی ةِ زيٌٖ اغوی اٍتلال ٕافتَد. يرزوِ ده

تِْٖ طدُ از يٓشصِ ) ّای يختوف يٖکٓرٕزاگٍِٓاز کاطت 

ةِ ازای  اشاس ٍلظِ آزيإض ه رة (آب ه خاکتسلٖلات 

شِ گرم  گٍِّٓر ٍظاء ٍِ گرم ه در زاهت يخوٓط از ّر 

کاری ءاضافِ گردٕد ه شپس ٍظا ءةرای يسن اشتلرار ٍظا

يتر از ٕکدٕگر ه  شاٍتی 37اٍذام پذٕرفت. ٍظاّا ةا فاغوِ 

کاطت  ّا کاطتِ طد. ةلافاغوِ پس از در داغ آب پظتِ

ْت اشتلرار ٍظاّا، آةٖاری ٍظاّا آةٖاری اٍذام گردٕد. د

ةرای تايٌٖ ٍٖاز ةار غٓرت گرفت. ّر ده اهی شِ رهز ٕک

کٖوٓگرم در ّکتار در  277ر يتَای کٓد ٍٖترهژٍِ، اهرُ ة

ده يرزو0ِ ٍػف يٖزان تٓغِٖ طدُ ةػد از اشتلرار ٍظاّا ه 

ةرگی ه كتن از اغًال  5-17ٍػف دٕگر در يرزوِ 

ّرز، ّای غوفَترل کةرای اغًال گردٕد. آةی تًٖارّای 

پس از ّای يٓرد ٍٖاز اٍذام طد. هدٌٖ دشتی در زيان
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درغد گٖاّان  57ّا ه رشٖدن ارتفاع اشتلرار کاين ةٓتِ

 یارٖاشاس آة ةر ی، شطٓح تَض کى آةيترشاٍتی 15ةِ 

 دهر ّر اغًال طد. Aتظتک کلاس  از رٖتتخ پس از

 رتتخٖ يتريٖوی 157±5ه  117±5، 47±5ةػد از  آةٖاری

 تذًػی تتخٖر اٍذام گرفت. يٖزان Aکلاس  تظتک از

 ةرای ٍظر يٓرد يلدار ةِ از رشٖدن پس تظتک، از رهزاٍِ

 را آةٖاری زيان يتر(،يٖوی 157ه  117، 47تًٖار ) ّر

آةٖاری طدُ ةرای ّر تًٖار ةر اشاس  يلدار آبداد.  ٍظان

 تٓشط کِ ةٓد شرخارگن گٖاُ طدُ يساشتِ کاين آةی ٍٖاز

ه  کرت ّر كصًت يختوف شِ از تػادفی ةرداری ًٍٍِٓ

 از كتن شاغت 24زدهد  خاک رطٓةت هزٍی درغد تػٌٖٖ

ةرای تػٌٖٖ ضرٕب گٖاّی از  .گردٕد يساشتِ آةٖاری

اشتفادُ طد   ET0= Kpan×Ep ه ETc=Kc×ET0 0ّایيػادهِ

تػرق گٖاُ ه -ةِ ترتٖب تتخٖر ETOه  ETC ّاکِ در آن

 ,.Fazeli Rostampour et al) تػرق يردع ّصتَد-تتخٖر

2013 Allen et al., 1998;.)  درغد  57ةا ظْٓر گن در

ةا  (RWC)رطٓةت ٍصتی ی ايستٓةٓتِ ّا اكدام ةِ تػٌٖٖ 

( DW( ه خظک )TW(، اطتاع )FWگٖری هزن تر )اٍدازُ

در ّر شطر  ةرگ اٍتْإی ةٓتِ در ٕک دهرُ آةٖاری 17

. (Levitt, 1980)گردٕد  زٕر ةا اشتفادُ از فريٓل آةٖاری

-يٖوی 157ه  117، 47ةدٌٕ ترتٖب در ٕک دهرُ آةٖاری 

يستٓای  ةار 14ه  11، 4يتر تتخٖر از تظتک، ةِ ترتٖب 

 .گٖری طدٍدرطٓةت ٍصتی اٍدازُ

 

غًوکرد دْت تػٌٖٖ ّا، پس از گودّی کاين ةٓتِ

ّای يٓدٓد در هازد شطر از کرت ، ًٍٍِٓکٕٓهٓژٖة

دردِ  25ةا ديای اتاق )آزيإظی در طرإط شإِ 

شوصٖٓس( ةا تِْٕٓ يَاشب ٍگْداری ه پس از جاةت ياٍدن 

گرم تٓزٌٕ ه يٖاٍگٌٖ آٍْا ةر زصب  71/7هزن ةا ترازهی 

ةِ ًّراُ  ّای گودارشرطاخِگرم در يتريرةع تػٌٖٖ طد. 

پٓدر  ابٖتٓشط آش ،ی خظک طدُ در طرإط شإِّاةرگ

دشتگاُ  ةا آب تٓشط رٖاشاٍس ةِ رهش تلط ُ هطد

 گٖاّی پٓدر از یگري 57ًٍٍِٓ  کٕکوٍٓذر اشتخراج طد. 

آب يلطر در درهن ةاهٌ  ترٖهیوٖي 577اٍتخاب ه ةِ ًّراُ 

شاغت  شِكرار دادُ ه شپس تٓشط دشتگاُ کوٍٓذر 

 ةا آهری هرٍگ دًع اشاٍس زرد ه زرارت دادُ طد

-رطٓةت دی اتٖن اتر اشتفادُ ازشٓهفات شدٕى ةدهن آب ه

يادُ تٓهٖد ةا ضرب  اشاٍس يساشتِ گردٕد. درغد زدإی ه

 خظک ةر درغد اشاٍس، غًوکرد اشاٍس ةِ دشت آيد.

ةرداری از پس از ًٍٍِٓ ةرای تػٌٖٖ درغدکوٍٖٓزاشٖٓن

اشتفادُ  Mc Gonigleازرهش ّای گٖاُ در يْر ياُ رٕظِ

 يلطر، ةا آب ّاطصتظٓی رٕظِ پس ازدر إٌ رهش  طد.

 27 يدت ةِدرغد  KOH 17 يسوٓل از ةريرٍگ ةراي

 45 يدت ةِ يلطر آب اشتفادُ ه پس ازطصتظٓ ةا دكٖلِ

 تػٌٖٖ ةراي .طد دادُ كرار ةوٓ کاتوٌ يسوٓل در شاغت

 تلاكٔ رهش از ّا¬رٕظِ يٖکٓرٕزإٔ کوٍٖٓزاشٖٓن درغد

دْت تػٌٖٖ ادزای اشاٍس . طد اشتفادُ يظتم خطٓط

 گٖاُ شرخارگن تست تاجٖر ةرخی از تًٖارّای يٓرد

تذزِٕ ه  يطاهػِ از دشتگاُ دذب اتًی اشتفادُ گردٕد.

کرت ّا ةر يتَای يدل آياری آزيإض  تسوٖن آياری دادُ

اٍذام  SAS 9.1 ةا اشتفادُ از ٍرم افزارده ةار خرد طدُ 

ی داٍکٌ  طد ه يٖاٍگٌٖ تًٖارّا ةِ رهش آزيٓن چَد دايَِ

در شطر پَخ درغد يٓرد يلإصِ كرار گرفتَد. رشى 

 اٍذام گرفت. Excelّا ةا کًک ٍرم افزار ًٍٓدار
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 ٍتإخ ه ةسث

 ارإِ طدُ اشت.  2ٍتإخ تذزِٕ هارٕاٍس غفات ةررشی طدُ تست تاجٖر غٓاين آزيإظی در ددهل 

 

 تذزِٕ هارٕاٍس غفات يٓرد ةررشی در شرخارگن -2 ددهل

 % اشت.1% ه 5دار ةٓدن در شطر ازتًال  دار ةٓدن ه يػَی ی غدم يػَی دَّدُ 0 ةِ ترتٖب ٍظان **ه  *

 * and **: significant at the %5 and %1 probability levels, respectively.  

 ٍتإخ

 درغد کوٍٖٓزاشٖٓن

رد فصفر يٖزان ًّزٕصتی شرخارگن در طرإط غدم کارة

ّا ةا افزإض طدت ه يخوٓط گٍِٓ G.hoei، G.mossaeةا 

ةا کارةرد فصفر فلط گٍِٓ  تَض رهٍد افزإظی داطتِ ههی

G.mossae  تٓاٍصت ةِ رهٍد افزإظی کوٍٖٓزاشٖٓن در

تٓاٍد ٍظان از طرإط تَض ادايِ دّد. إٌ يٓضٓع يی

در ةركراری ًّزٕصتی تٓاًٍَدی إٌ گٍِٓ از يٖکٓرٕزا 

ةٖظترٌٕ  زتی در شطر ةالای فصفر ه طرإط تَض ةاطد.

 يٖوی يتر 117آةٖاری  در درغد 55 ةا کوٍٖٓزاشٖٓن درغد

غدم  ه Glomus intradicesگٍِٓ  تظتک ه از تتخٖر

 47آةٖاری  در درغد 15 کًترٌٕ آن ةا ه يػرف فصفر

 .Gگٍِٓ  ه غدم يػرف فصفر تظتک ه از تتخٖر يٖوی يتر

hoie  آةٖاری، گٍِٓ در هازد تاخٖر ازای ّر ِة آيد.ةدشت 

Glomus intradices فصفردرغد  25 دزيػرف  ه ،

 درتولٖر گٖاُ دارهٕی غوف هًٖٓ ةٖظترٌٕ افزإض درغد

((Cymbopogon  ةاگٍِٓ ای ازكارچ يٖکٓرٕزا،افزإض كاةن

. (Ratti et al., 2001)تٓدِ کوٍٖٓزاشٖٓن رٕظِ طدُ اشت.

( Thymus vulgaris) رهٕی آهٕظٌ ةاغیگٖاُ دا

ًّزٕصتی mossae ه intradicesةايٖکٓرٕزاّای گٍِٓ 

يطاهػِ ای کوٍٖٓزُ طدن رٕظِ آهٕظٌ ةاغی  دارد.در

 درغدگزارش طد 5/64 زدهد mossaeگٍِٓ  ةايٖکٓرٕزا

(Sasanelli et al., 2009 تسلٖلات ٍظان دادُ کِ ةا .)

خظک ه يٖزان کاّض يٖزان آب آةٖاری از تذًع يادُ 

 طٓد دذب آب ه در ٍتٖذِ يستٓای آب گٖاُ کاشتِ يی

Nazarli and Zardashti, 2010) .)ّدٕگری،  ضدرپژه

 غکس اهػًن چَدگٖاُ دارهٕی غوف هًٖٓ

)Cymbopogon(پرهاٍض ، (Vincaه ) رٕسان (Ocimum 

basilicum)  ٍِٓةِ گGlomu sfasciculatum يٖکٓرٕزا 

 ) ٖظترٌٕ درغدًّزٕصتیکِ ة يظخع گردٕد ارزٕاةی ه

 Karthikeyan) درغد( راپرهاش ةِ خٓداختػاص داد 55

et al., 2009.) 

دذب آب ه يٓاد غذإی در گٖاُ، هاةصتِ ةِ فػاهٖت 

ّا ه  ّا اشت، ههی در غٓرت کى آةی، از رطد رٕظِ رٕظِ

 ةٖٓهٓژٕک  ًوکردغ درغد اشاٍس اشاٍس غًوکرد

 

 کوٍٖٓزاشٖٓن درغد

 رٕظِ 

ردِ د

 آزادی

 يَاةع تغٖٖر

 

     تکرار 2 **1197.563 6304.1 9.98 **3.986

 (A) شطٓح آةٖاری 2 46.452 *43223.086 0.16 *0.989

Irrigation Levels 
     Main Errorخطای اغوی 4 38.641 2876.83 0.2 0.092

 (B) شطٓح کٓد فصفرُ 2 156.296 6011.086 *0.58 1.059

Phosphorus Fertilizer 

 (C) گٍِٓ يٖکٓرٕز 4 *325.907 *9409.285 0.11 0.185

Mycorrhiza 
0.457 0.46 8411.152 344.593* 4 A×B 

0.628 0.22 5046.673 84.248 8 A×C 

0.326 0.81* 3720.272 282.426* 8 B×C 

0.518 0.32 9200.246* 294.481** 16 A×B×C 

  خطای فرغی 84 108.758 3664.715 0.45 0.666

 )درغد(  CV ضرٕب تغٖٖرات 26.24 40.78 13.44 6.01



 

  36/  آةی شطٓح يختوف کٓد فصفرُ ةر ةرخی غفات فٖزٕٓهٓژٕک شرخارگن در طرإط کىارزٕاةی گٍِٓ ّای يختوف كارچ يٖکٓرٕزا در 

 

 Boomsmaّا کاشتِ خٓاّد طد ) فػاهٖت دذةی رٕظِ

and Vyn, 2008 در هزن خظک (. از شٓی دٕگر کاّض

تٓاٍد ةِ دهٖن کاّض تٓهٖد ه ظرفٖت  در اجر کى آةی يی

 Yordanova andّا ةرای رطد ةاطد ) پذٕرش اشًٖٖلات

Popova, 2007 ةٖظترٌٕ کاّض  داطت. کوٍٖٓزاشٖٓن را

 .G گٍِٓةِ ازای ّر هازد کاّض در آب آةٖاری يرةٓط ةِ 

hoei هازد کاّض در  4/7ةا  فصفر درغد 25 دزيػرف  ه

کاّض آةٖاری  ةا. (1 )طکن ةٓدغد کوٍٖٓزاشٖٓن رٕظِ در

تظتک در يػرف  از تتخٖر يٖوی يتر 117ةِ  47از

 غدم يػرف فصفر هاّرشِ گٍِٓ يٖکٓرٕز رةرداک ه 57فصفر

 .کاّض داطت کوٍٖٓزاشٖٓن درغد در درغد27 ايٖکٓرٕز ه

ههغدم يػرف ا يٖکٓرٕز ه درتًٖارّای غدم يػرف فصفر

شِ  فصفر درغد 25يػرف  هintradices گٍِٓ  ه فصفر

 تًٖار در شِ گٍِٓ ه يخوٓط ّر ه hoieه  mossaeگٍِٓ 

ةاکاّض hoie هintradices گٍِٓ  ده ّر فصفر درغد 57

. آةٖاری ةاغث کاّض درغدکوٍٖٓزاشٖٓن طد

 

 

C: y = -0.125x + 50.42

R2 = 0.25

0G.i : y = -0.1666x + 68.329

R2 = 0.5711

0G.m: y = 0.125x + 25.14

R2 = 0.1378

0G.h: y = 0.0834x + 17.495

R2 = 0.2504

0. 3: y = 0.0416x + 26.535

R2 = 0.1069

25C: y = 0.0833x + 23.066

R2 = 0.4278

25 G.i : y = 0.1668x + 14.991

R
2
 = 0.5717

25 G.m: y = -0.1666x + 51.662

R2 = 0.5716

25G.h: y = -0.375x + 81.25

R
2
 = 0.75

25.3: y = -0.0416x + 32.359

R
2
 = 0.75

50.C:y = 0.0416x + 22.088

R2 = 0.2493

50 G.i :y = -0.125x + 50.083

R2 = 0.8242

50.G.m:y = 0.0417x + 29.851

R
2
 = 0.75

50.G.h: y = -0.25x + 57.5

R
2
 = 1

50.3: y = -0.0416x + 40.132

R
2
 = 0.024118
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 فرُ ه گٍِٓ ّای كارچ يٖکٓرٕزیدرغد کوٍٖٓزاشٖٓن تست تاجٖر شطٓح آةٖاری، شطٓح کٓد فص یرگرشٍٖٓيػادلات رهٍد تغٖٖرات ه  -1طکن 

 

 

 غًوکرد ةٖٓهٓژٕک در يتر يرةع

 در يتر يرةع گرم 235ةٖظترٌٕ غًوکرد ةٖٓهٓژٕک ةا 

ه در  فصفردرغد  57دز  ه G.mossae کارةرد در تًٖار

يتر تتخٖر از تظتک يٖوی 47شطر آةٖاری پس از 

يتر يرةع ه  گرم در 4/65کًترٌٕ آن ٍٖز ةا  ه يظاّدُ طد

 .P25%Gترکٖب کٓدی  3در  ةٓد. طاّدًار تٖ در

mossae ،P50% ه  اکٓرٕزٖغدم يػرف يP50%G. 

mossae  يٖوی يتر تتخٖر از  47کاّض آب آةٖاری از

يٖوی يتر تتخٖر از تظتک تتخٖر کاّض  157تظتک ةِ 

درغدی را در غًوکرد ةٖٓهٓژٕک در  5/54ه  2/55، 5/56

ةِ ازای ّر  ةٖظترٌٕ کاّض (.2)طکن يتر يرةع ةاغث طد 

هازد کاّض در آب آةٖاری يرةٓط ةِ تًٖار 

P50%G.mossae در تًٖار  ه ةٓدP50%G.hoei  ةِ ازای

 57/7ترتٖب ّر هازد کاّض در آب آةٖاری افزإظی ةِ

فصفر از  يظاّدُ طد.هازدی در غًوکرد ةٖٓهٓژٕک 

ترٌٕ غَاغر غذإی اشت کِ در فتٓشَتز ه تٓهٖد  يْى

( ه Gholami et al., 2013دارد ) ّا ٍلض يًْیاشًٖٖلات

در اٍتلال اٍرژی، فتٓشَتز ه تٓهٖد اٍدام ّای ددٕد در 

طٓد  گٖاُ يْى ةٓدُ ه ةاغث افزإض رطد گٖاّان يی

(Sarker et al., 2015كارچ .) ّای يٖکٓرٕزی، رطد گٖاّان

را ٍِ تَْا از طرٕق افزإض يٖزان فصفر در دشترس 

ه  ٌٖتآز ک،ٖاشت َدهلٕا دٖاشگٖاّان، ةوکِ ةا تٓهٖد 

إٌ  (.Boiero et al., 2007)دَّد  افزإض يی ٌٖترهٖد

ّا در اٍتلال ه اغًال ٍلض يٓاد غذإی ه  ّٓريٓن

ّا ّا ٍلض يًْی دارٍد، هذا کارةرد إٌ كارچ يتاةٓهٖصى آن
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تٓاٍَد  ّای فتٓشَتزی، يی ةا افزإض يٖزان تٓهٖد فرآهردُ

 Javid etةگذارٍد ) ةر تذًع يادُ خظک در گٖاّان تاجٖر

al., 2011 .)   

 

C:y = -0.8285x + 204.64

R2 = 0.6526

0G.i : y = -0.6705x + 179.7

R
2
 = 0.9044

0G.m.:y = -0.18x + 165.83

R2 = 0.069

0G.h: y = -0.095x + 167.78

R2 = 0.9375
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 غًوکرد ةٖٓهٓژٕک در يتر يرةع تست تاجٖر شطٓح کٓد فصفرُ  رهٍد تغٖٖرات ه يػادلات رگرشٍٖٓی  -2طکن

 

 درغد اشاٍس

ّای تًٖاری شطٓح کٓد فصفرُ ه در ةٌٖ ترکٖب

 ه G. hoeiةٖظترٌٕ درغد اشاٍس يتػوق ةِ ا يٖکٓرٕز

غدم رٌٕ آن يتػوق ةِ کًت ه فصفر درغد 57يػرف 

ةٓد. در طرإط غدم درغد  57 فصفر ه يػرف يٖکٓرٕز

درغد دز تٓغِٖ طدُ کٓد  57يػرف  ،اکارةرد يٖکٓرٕز

درغد اشاٍس شرخارگن  را دردرغدی  3/5فصفرُ کاّض 

، ّٖچ کاّظی در درغد اةاغث گردٕد، ةا کارةرد يٖکٓرٕز

(. در 2طکن )اشاٍس در اجر کٓد فصفرُ يظاّدُ ٍظد 

ررشی زاضر در ّٖچ ٕک از شطٓح کٓد فصفرُ، کارةرد ة

داری ةر درغد اشاٍس اجر يػَی اکٓدّای يٖکٓرٕز

در شطٓح ةالای کٓد فصفرُ، تاجٖر  .شرخارگن ٍداطت

.ةا  .دادکاّض  را ّا ةِ تَْإی درغد اشاٍسگٍِٓکارةرد 

 شِ گٍِٓتٓدِ ةِ ٍتإخ تَْا در غٓرت کارةرد يخوٓطی از 

رٕز، ةا افزإض شطر کٓد فصفرُ ةر يٓرد ةررشی يٖکٓ

گن افزهدُ طد، ههی در شإر درغد اشاٍس شرخار

، افزإض کٓد فصفرُ کاّض درغد اّای کٓد يٖکٓرٕزتًٖار

اشاٍس را ةاغث گردٕد. در تًٖار کارةرد يخوٓطی از شِ 

يٓرد ةررشی يٖکٓرٕز، ةا افزإض ّر هازد کٓد فصفرُ  گٍِٓ

اٍس شرخارگن افزهدُ هازد ةر درغد اش 76/7ةِ يٖزان 

، اطد، در زاهی کِ در تًٖارّای غدم کارةرد کٓد يٖکٓرٕز

ةِ ازای ّر  G. hoeiه  G.intradices ،G. mossaeکارةرد 

هازد افزإض در شطر کٓد طًٖٖإی فصفرُ، ةِ يٖزان 

هازد از درغد اشاٍس  776/7ه  76/7، 76/7، 2/7

ارةرد هذا کًترٌٕ کاّض يرةٓط ةِ ک شرخارگن کاشتِ طد

G. mossae يرٕى گوی ) در گٖاُ .ةاطديیSalvia 

miltiorrhiza) کِ در طرإط افزإض  گزارش طدُ اشت

شطر کٓد طًٖٖإی فصفرُ يستًلاو رطد ه يتاةٓهٖصى 

اههِٖ گٖاُ ةٖظتر تست تاجٖر کٓد فصفرُ كرار گرفتِ ه در 

 ٍتٖذِ از تٓهٖد اشاٍس در گٖاّان دارهٕی کاشتِ يی طٓد

(Lu et al., 2013.)  تاجٖر شطٓح يختوف کٓد فصفرُ ه

 (Lepidium sativumطاّی ) ةر گٖاُ دارهٕی ايٖکٓرٕز

کٓد زٕصتی ًّراُ ةا کٓد كرار گرفت ه يٓرد يطاهػِ 

فصفرُ افزإض ةٖظتری را در درغد اشاٍس در يلإصِ ةا 

  (.Khalil and Yousef, 2014) ةاغث طدفصفرُ کٓد 



 

  35/  آةی شطٓح يختوف کٓد فصفرُ ةر ةرخی غفات فٖزٕٓهٓژٕک شرخارگن در طرإط کىارزٕاةی گٍِٓ ّای يختوف كارچ يٖکٓرٕزا در 

 

 Glomus گٍِٓه  Glomus mossae گٍِٓتاجٖر کارةرد 

intraradise ُدر گٖاُ زٕرُ شٖا )Carum carvil(  يٓرد

تاجٖر  Glomus intraradise گٍِٓ ه گرفتِ كرارةررشی 

 کارةرد داری ةر درغد اشاٍس زٕرُ شٖاُ ٍداطت، ههیيػَی

Glomus mossae دار درغد اشاٍس ةاغث افزإض يػَی

 .Hedayati Mahdi Abadi et al., 2015)) زٕرُ شٖاُ طد

تٓاٍد ةِ طٓر ئ  G. mosseaeگٍِٓ تولٖر ةا يإکٓرٕزا

را  گٖاّان رٕسان اشاٍس رهٕظٔ هيٖزان يظخػٔ رطد

افزإض دّد ه يٖزان کٓد يػرفٔ يٓرد ٍٖاز ةراي کظت 

دّد يسػٓل تذاري رٕسان دارهٕٔ را کاّض 

((Zolfagari et al., 2014 
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 ّای كارچ يٖکٓرٕزی ٍِ ٓگاشاٍس تست تاجٖر شطٓح کٓد فصفرُ ه رهٍد تغٖٖرات ه رگرشٖٓن درغد  -3طکن 

 

 غًوکرد اشاٍس

-تاجٖر يػَی يػرف فصفر ه ای يٖکٓرٕزّاگٍِٓکارةرد 

هشطٓح يختوف آةٖاری  داری ةر غًوکرد اشاٍس ٍداطتَد

ةٖظترٌٕ غًوکرد (. 2)ددهل  ةرإٌ غفت يػَی دارةٓد

ٖاری پس شطر آةرد دريتريرةع يٖوی گرم 4/13ا ة اشاٍس

 /4ا ة هکًترٌٕ آنيتر تتخٖر از تظتک يٖوی 157از

 تتخٖراز يٖوی يتر 47آةٖاری در دريتريرةع گرميٖوی 13

ٖوی ي 157ةِ 47کاّض آةٖاری از ةا ةدشت آيد.تظتک 

در إٌ  اشاٍس افزإض ٕافت. غًوکرد تظتک، از تتخٖر يتر

هازد  7726/7ةررشی ةِ ازای ّر هازد در تاخٖر آةٖاری، 

ةٌٖ تًٖارّای آةٖاری پس  .غًوکرد اشاٍس افزهدُ طدةر 

يٖوی يتر تتخٖر از تظتک تتخٖر ه آةٖاری پس از  47از 

يٖوی يتر تتخٖر از تظتک تتخٖر از ٍظر غًوکرد  117

اشاٍس شرخارگن اختلاف يػَی داری هدٓد ٍدارد ه تَْا 

يٖوی يتر تتخٖر از تظتک تتخٖر إٌ  157آةٖاری پس از 

يػَی داری تغٖٖر دادُ ه ةر إٌ غفت ةِ  غفت را ةِ طٓر

 تولٖر يٖکٓرٕزإی ةاغث ةْتٓد درغد افزهد. 5/3يٖزان 

يلإصِ  در Ocimum basilicum)) اشاٍس رٕسان غًوکرد

درپژهّظی ةررهی Copetta et al., 2006).  ) طد طاّد ةا

 گٖاُ دارهٕی گظَٖز

( (Coriandrum sativum غًوکرداشاٍس دراجرکارةردكارچ،

اجرتَض  Kapoor et al., 2002) .زإض ٕافت )يٖکٓرٕزااف

خظکی ةراشٖدّای چرب،غًوکردهترکٖتات گٖاُ دارهٕی 

کِ تَض داد ٍظان Salvia officinalis))يرٕى گوی 

چرب إٌ  يستٓی اشٖد خظکی ةاغث کاّض يػَی دار

 (.Bettaieb et al., 2008)طد  افزإض غًوکرد گٖاُ ه

فصفرُ ه ٍٖترهژٍِ  ی ةا کٓدّایاای يختوف تغذِّٕىشٖصت

ُ س گٖاٍده کٓد ةر درغد ه غًوکرد اشا ٌإ ضًّکَ ه ةر

 54)توفٖلی کٓد  ىداری داطتَد. شٖصت رٕسان اجر يػَی

در يٓرد ّر ده کٓد فصفر ه  (زٕصتی +درغد طًٖٖإی 

 غًوکرد اشاٍس را داطتٌ رٕتژن ةالارهٍٖت

(Shahverdi et al., 2019.)
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 ن غًوکرد اشاٍس تست تاجٖر شطٓح کٓد  فصفرُرهٍد تغٖٖرات ه رگرشٖٓ -4طکن

 

 

 يستٓای رطٓةت ٍصتی

ّا در يستٓای رطٓةت ةا تٓدِ ةِ زذى ةالای دادُ

ٍصتی در شطٓح يختوف تَض ه در ّر دهرُ آةٖاری، اكدام 

ةِ ارإِ تذزِٕ هارٕاٍس ده رهز ٍْإی در ّر شطر تَض 

ی در شطٓح کٓد طًٖٖإ زٕکٓرٖگٍِٓ ياجر يتلاةن گردٕد. 

پس از  یارٖآة ًارٖدر ت یرطٓةت ٍصت یيستٓافصفرُ در 

 یيستٓاه از تظتک در رهز دّى  رٖيتر تتخیوٖي 117

يتر یوٖي 157پس از  یارٖآة ًارٖدر ت یرطٓةت ٍصت

 . (3دار ةٓد )ددهل يػَی 14ه  13از تظتک در رهز  رٖتتخ

 \ریتذزِٕ هارٕاٍس يستٓای رطٓةت ٍصتی در شطٓح يختوف آةٖا -3ددهل 

يٖوی يتر  157آةٖاری پس از   

 تتخٖر از تظتک

يٖوی يتر 117آةٖاری پس از   

تتخٖر از تظتک   

يٖوی يتر 47آةٖاری پس از   

تتخٖر از تظتک   
دردِ 

 آزادی

df 

 يَاةع تغٖٖر

S.O.V. رهز چْاردّى 

14
th

 day  

 در رهز شٖزدّى

13
th

 day  

 در رهز ٕازدّى

11
th

 day  

 در رهز دّى

10
th

 day  

  ّفتىدر رهز 

7
th

 day 

 در رهز طظى

6
th

 day  

 تکرار 2 0.431 16.867 18.072 4.488 16.538 42.528

42.05 11.01 4.622 0.962 2.233 14.516 2 
  فصفر

Phosphorus 

30.091 19.696 6.312 7.404 105.572 108.838 4 
 يٖکٓرٕز

Mycorrhiza 

74.759** 51.077* 40.203 36.210* 92.334 53.33 8 
 فصفر*يٖکٓرٕز

P× M 

    خطا 28 67.008 52.906 15.8 17.885 20.525 16.288

()درغد  ضرٕب تغٖٖرات 16.02 14.54 10.62 11.36 12.14 10.7  

 

 



 

  47/  آةی شطٓح يختوف کٓد فصفرُ ةر ةرخی غفات فٖزٕٓهٓژٕک شرخارگن در طرإط کىارزٕاةی گٍِٓ ّای يختوف كارچ يٖکٓرٕزا در 

 

70 mm

40

45

50

55

60

65

70

75

80

15-Jun 16-Jun 17-Jun 18-Jun 19-Jun 20-Jun 21-Jun 22-Jun 23-Jun

Date

R
W

C
 (%

)

[0%] control

[0%] Glomus intradices

[0%] G .mossae

[0%] G. hoei

[0%] 3 VAM  

[25%] control

[25%] Glomus intradices

[25%] G .mossae

[25%] G. hoei

[25%] 3 VAM  

[50%] control

[50%] Glomus intradices

[50%] G .mossae

[50%] G. hoei

[50%] 3 VAM  

 
110 mm

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

21-

Jun

22-

Jun

23-

Jun

24-

Jun

25-

Jun

26-

Jun

27-

Jun

28-

Jun

29-

Jun

30-

Jun

01-

Jul

02-

Jul

03-

Jul

Date

R
W

C
 (

%
)

[0%] control

[0%] Glomus intradices

[0%] G .mossae

[0%] G. hoei

[0%] 3 VAM  

[25%] control

[25%] Glomus intradices

[25%] G .mossae

[25%] G. hoei

[25%] 3 VAM  

[50%] control

[50%] Glomus intradices

[50%] G .mossae

[50%] G. hoei

[50%] 3 VAM  

 

150 mm

25

35

45

55

65

75

85

28-

Jun

29-

Jun

30-

Jun

01-

Jul

02-

Jul

03-

Jul

04-

Jul

05-

Jul

06-

Jul

07-

Jul

08-

Jul

09-

Jul

10-

Jul

11-

Jul

12-

Jul

13-

Jul

Date

R
W

C
 (

%
)

[0%] control

[0%] Glomus intradices

[0%] G .mossae

[0%] G. hoei

[0%] 3 VAM  

[25%] control

[25%] Glomus intradices

[25%] G .mossae
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يٖوی يتر تتخٖر از تظتک( تست تاجٖر کارةرد  157ه  117، 47ٖٖرات يستٓای رطٓةت ٍصتی در ٕک دهرُ آةٖاری )غرهٍد ت - 5طکن

 ّای يٖکٓرٕزا در شطٓح يختوف فصفرٍِٓگ
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در إٌ ةررشی در ّر شِ شطر آةٖاری يستٓای رطٓةت 

. (5)طکن  ٍصتی در دهرُ آةٖاری کاّض ٍظان داد

ّا ٍظان داد کِ يستٓای رطٓةت ٍصتی در ٕک ةررشی

يتر تتخٖر از تظتک در يٖوی 47دهرُ آةٖاری پس از 

ری پس از درغد، در ٕک دهرُ آةٖا 42تا  45يسدهدُ 

 35تا  45يتر تتخٖر از تظتک در يسدهدُ يٖوی 117

يتر تتخٖر يٖوی 157درغد ه در ٕک دهرُ آةٖاری پس از 

درغد يتغٖر ةٓدُ اشت.  23تا  45از تظتک در يسدهدُ 

در ّر شِ شطر آةٖاری ةالاترٌٕ يلدار در رهز اهل ةػد از 

 آةٖاری ه کًترٌٕ يلدار در رهز آةٖاری ٍٓةت ةػدی ةٓدُ

در شطٓح  کاّض يستٓای رطٓةت ٍصتی طٖباشت. 

يختوف کارةرد يٖکٓرٕزا ه کٓد فصفرُ يتفاهت ةٓد ةِ 

يتر تتخٖر ةٖظترٌٕ يٖوی 47طٓری کِ در آةٖاری پس از 

ه  (هازد در رهز 65/3در طرإط طاّد ) طٖب کاّظی

ةا  Glomus intradicesکًترٌٕ آن در طرإط کارةرد 

هازد در رهز( زاغن  36/7% کٓد فصفرُ )25يػرف دز 

يتر تتخٖر ٍٖز يٖوی 157ه  117طد. در آةٖاری پس از 

ه  65/3ةٖظترٌٕ طٖب کاّظی در طرإط طاّد ةِ ترتٖب 

هازد در رهز ةِ دشت آيد ه کًترٌٕ آن يتػوق ةِ  57/3

% کٓد 57ةا يػرف دز  Glomus hoeiطرإط کارةرد 

ةدهن هازد در رهز ه يخوٓط ّر شِ گٍِٓ  22/1فصفرُ ةا 

هازد در رهز ةِ ترتٖب ةرای آةٖاری  11/1يػرف فصفر ةا 

 دريتر تتخٖر ةٓد. ةدٌٕ ترتٖب يٖوی 157ه  117پس از 

 Glomus تظتک از تتخٖر يتريٖوی 47شطر آةٖاری 

intradices درغد فصفر، کًترٌٕ کاّض را  25 ه يػرف

يٖوی  117آةٖاری  رشط ٍصتت ةِ ةلِٖ داطتَد. در

 درغد فصفر ه 57يػرف  ه G.hoie کتظت از يترتتخٖر

 Glomus تتخٖر از تظتک يٖوی يتر 157شطر آةٖاری  در

intradices ةدهن يػرف فصفرکًترٌٕ کاّض را ه 

 (. 4)ددهل  داطتَد

يٖکٓرٕزا ازتًالا ازطرٕق تغٖٖردريٓرفٓهٓژی رٕظِ هطٕٓن 

کردن شٖصتى رٕظِ گٖاُ يٖزةان هافزإض شطر دذب 

يٖزان آب ةٖظتری دذب کردُ ازطرٕق رٕصِ ّای كارچ،

 ,Auge) هةاغث ةْتٓدرهاةط آةی گٖاُ يٖزةان يی طٓد

2001 .) 

يٖوی يتر تتخٖر از تظتک( تست تاجٖر  157ه  117، 47يػادلات رگرشٖٓن خطی تػٖٖرات يستٓای رطٓةت ٍصتی در ٕک دهرُ آةٖاری ) -4ددهل

 ّای يٖکٓرٕزا در شطٓح يختوف فصفرکارةرد گٍِٓ

يٖوی يتر  157ز آةٖاری پس ا   

 تتخٖر از تظتک

 

يٖوی يتر 117آةٖاری پس از   

تتخٖر از تظتک   

 

يٖوی يتر 47آةٖاری پس از   

تتخٖر از تظتک   

 

شطٓح فصفر ه گٍِٓ 

 يٖکٓرٕز

y = -3.8043x + 164730 y = -3.9861x + 172563 y = -3.6447x + 157762 [0%P] control 

y = -0.8319x + 36050 y = -2.7994x + 121201 y = -1.9478x + 84346 
[0%P] Glomus 

intradices 

y = -1.7915x + 77590 y = -1.8305x + 79263 y = -1.1705x + 50698 [0%P] G .mossae 

y = -2.5721x + 111388 y = -2.292x + 99240 y = -2.3698x + 102598 [0%P] G. hoei 

y = -1.1149x + 48303 y = -2.6685x + 115535 y = -0.9409x + 40767 [0%P] 3 VAM 

y = -2.2909x + 99213 y = -2.5678x + 111177 y = -1.2351x + 53501 [25%P] control 

y = -3.2622x + 141254 y = -1.5784x + 68352 y = -0.3926x + 17041 
[25%P]Glomus 

intradices 

y = -1.4837x + 64269 y = -2.331x + 100932 y = -0.9757x + 42271 [25%P] G .mossae 

y = -2.1214x + 91872 y = -2.8295x + 122504 y = -1.2505x + 54158 [25%P] G. hoei 

y = -2.9443x + 127499 y = -2.3463x + 101587 y = -0.8435x + 36553 [25%P] 3 VAM 

y = -2.0475x + 88679 y = -3.2579x + 141047 y = -1.6575x + 71781 [50%P] control 

y = -1.8677x + 80889 y = -3.3408x + 144636 y = -2.1649x + 93725 
[50%P] Glomus 

intradices 

y = -3.0179x + 130684 y = -2.6403x + 114314 y = -1.6942x + 73357 [50%P] G .mossae 

y = -2.1755x + 94213 y = -1.2255x + 53075 y = -1.8707x + 80998 [50%P] G. hoei 

y = -1.4702x + 63685 y = -2.4522x + 106175 y = -1.9489x + 84393 [50%P] 3 VAM 

 



 

  42/  آةی شطٓح يختوف کٓد فصفرُ ةر ةرخی غفات فٖزٕٓهٓژٕک شرخارگن در طرإط کىارزٕاةی گٍِٓ ّای يختوف كارچ يٖکٓرٕزا در 

 

 ادزای اشاٍس

ةا تٓدِ ةِ ٍتإخ ةِ دشت آيدُ از إٌ ةررشی 

ةٓد.  Germacrene Dيًْترٌٕ دزء اشاٍس شرخارگن، 

کارةرد يٖکٓرٕزا ه اغًال تَض کى آةی يٖزان إٌ دز از 

 یوٖي 47پس از  یارٖآةدر تًٖار د. اشاٍس را افزإض دا

يلدار إٌ دز در  فصفر زهٕکٓرٕغدم يػرف يا ر،ٖيتر تتخ

ه  G. hoei، کارةرد درغد ةٓد 2/35اشاٍس شرخارگن، 

Glomus intradices  ٍصتت ةِ کارةردG. mossae  ه

يخوٓط يٖکٓرٕزاّا يٖزان إٌ دز را ةٖظتر افزإض دادٍد 

 6/25ه  37ةِ ترتٖب ةا  افزإض در إٌ دزء ةِ طٓری کِ

گٍِٓ  رٖيتر تتخ یوٖي 47پس از  یارٖآة دردرغد 

Glomus intradices گٍِٓ  هG. hoei ايا ةِ دشت آيد .

-αتٓام ةا کاّض  Germacrene Dإٌ افزإض در 

Humulene  هβ-Caryophyllen  ةِ غَٓان ده دز يْى

در تًٖار  α-Humuleneةٓد. دٕگر اشاٍس شرخارگن 

 ّایگٍِٓ ةا کارةرد رٖيتر تتخیوٖي 47از  پس یارٖآة

Glomus intradices  هG. hoei ، ةِ ترتٖب ةِ يٖزان

ٍٖز  β-Caryophyllenدرغد کاّض ٕافت.  25ه  4/53

درغد  4/55ه  3/42تست تاجٖر إٌ ده تًٖار ةِ ترتٖب 

کاّض ٕافت. در ةٌٖ شإر ادزای اشاٍس شرخارگن، 

Caryophyllene oxide ٕتغٖٖرات را ةِ ٍٖز ةٖظتر ٌ

پس از  یارٖآة در تًٖارتًٖارّای يٓرد ةررشی ٍظان داد. 

ه  Glomus intradicesگٍِٓ کارةرد  ر،ٖيتر تتخیوٖي 47

پس از  یارٖآةًّچٌَٖ تًٖار  يخوٓط ّرشِ گٍِٓکارةرد 

إٌ  ه فصفر زٕکٓرٕغدم يػرف يا ه رٖيتر تتخ یوٖي 117

ب ةِ يٖزان غفت را ةِ طٓر كاةن يلازظِ ای ه ةِ ترتٖ

درغد افزإض داد. در کن ةا تٓدِ ةِ  6/66ه  66، 6/44

اشاٍس شرخارگن  ادزای ٍتإخ إٌ ةررشی ةٖظترٌٕ تغٖٖر

گٍِٓ  يرةٓط ةِ رٖيتر تتخ یوٖي 47پس از  یارٖآةدر 

Glomus intradices  .تاجٖر  افزإض طدت تَضةٓد

در افزإض ادزای  يٖکٓرٕز کارةردکًتری در يلإصِ ةا 

 (.6ٍس شرخارگن ٍظان داد )ددهل اشا

   ادزای اشاٍس شرخارگن تست تاجٖر تًٖار ّای شطٓح آةٖاری ه کٓد يٖکٓرٕز -6 ددهل

 ادزای اشاٍس  

 

 47آةٖاری پس از 

 ،يٖوی يتر تتخٖر

غدم يػرف 

 يإکٓرٕز

 فصفر ه

 47آةٖاری پس از 

 يٖوی يتر تتخٖر

 . G گٍِٓ ،

intradices 

 غدم يػرف فصفر

 47از آةٖاری پس 

 يٖوی يتر تتخٖر

 G ، گٍِٓ

.mossae 

 غدم

 فصفريػرف 

آةٖاری پس از 

47 

يٖوی يتر 

 ،تتخٖر

 ،G. hoei گٍِٓ

 غدم

 فصفر يػرف 

 47آةٖاری پس از 

 ،يٖوی يتر تتخٖر

يخوٓط ّرشِ 

 گٍِٓ

 يػرف ،غدم

 فصفر

 117آةٖاری پس از 

 ،يٖوی يتر تتخٖر

 غدم

 يػرف يإکٓرٕز

 فصفر ه

آةٖاری پس از 

157 

 ،يتر تتخٖريٖوی 

 غدم يػرف

 فصفر ه يإکٓرٕز

α-pinene 0.95537 0.889078 1.108708 1.522287 1.472058 0.970702 1.149043 

β-pinene 2.233057 2.706146 2.26122 2.843749 1.25407 2.73453 1.872476 

p-Cymene 2.731516 2.61765 1.139565 2.490428 1.674789 2.528227 1.410515 

β-Caryophyllen 5.246637 3.06441 4.37076 2.307181 5.963688 3.12896 4.519079 

γ-terpinene 3.085027 1.537434 1.78958 1.867535 2.779634 1.569088 1.942913 

Pinocarvene 1.056962 2.182335 2.476046 1.810755 1.390523 1.6122 1.392756 

Borneol 4.816333 5.781087 6.771649 3.195006 2.494502 5.301632 5.406847 

Myrtenal 1.816698 1.945079 2.635306 2.139869 1.495796 1.628497 1.772546 

α-coapene 2.998559 3.351344 4.550216 4.459495 2.801831 2.2454 4.646329 

β-Elemene 1.089332 1.079851 1.055956 1.615597 1.3752 1.566054 1.307636 

α-Humulene 12.13091 5.658517 13.48679 8.75416 11.14938 14.30944 11.46216 

Germacrene D 38.26101 49.79344 43.32352 48.0794 38.49638 43.3329 42.03038 

β-Bisabolene 3.076257 3.3996 3.115912 3.991666 4.295426 5.418606 4.398056 

α-Cadinene 4.16285 2.260595 3.321211 3.996512 2.97789 2.719041 3.340966 

Caryophyllene 

oxide 
4.238057 6.295768 3.248942 3.326643 7.181779 7.002995 5.765875 
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 گٖری ٍْإیٍتٖذِ

ةر اشاس ٍتإخ إٌ آزيإض، در غٓرت هدٓد آب کافی 

ه در طرإط هدٓد تَض  G. hoei کارةرد طدٕدٕا تَض 

زتی ةدهن کارةرد کٓد  G. mossaeيتٓشط اشتفادُ از 

. افزإض دّدگٖاُ شرخارگن را تٓاٍد تٓهٖد يیفصفرُ 

افزإض يػرف فصفر درغد اشاٍس إٌ گٖاُ را کاّض داد 

زتی در غٓرت کارةرد فصفر ٍٖز  G. hoeiکارةرد ههی 

يَذر ةِ افزإض اشاٍس گردٕد. ًّچٌَٖ يستٓای 

Germacrene D  ةِ غَٓان يًْترٌٕ دز اشاٍس

إٌ يٓضٓع افزإض ٕافت.  G. hoeiةا کارةرد  ارگنشرخ

 .Gةالاخع گٍِٓ ٍظان يی دّد کِ ةا اشتفادُ از يٖکٓرٕزا 

hoei  از  تٓاٍدشرخارگن يیکًتٓد آب زتی در طرإط

گردد. ةِ طٓر ةالإی ةرخٓردار ه يٖزان اشاٍس تٓان تٓهٖد 

 57کاّض زدهد ةا  ٍظان داد ةررشی کوی ٍتإخ إٌ

تٓاٍد تٓهٖدی يی G. hoei، اشتفادُ از آبيػرف درغدی 

يػادل آةٖاری کاين داطتِ ةاطد ًّچٌَٖ تٓهٖد گٖاُ ةا 

% دز تٓغِٖ طدُ کٓد فصفرُ در غٓرت کارةرد 25يػرف 

G. hoei  ةا  يػادل تٓهٖد گٖاُدر طرإط تَض يتٓشط

درغد کٓد فصفرُ در طرإط آةٖاری کاين  57يػرف دز 

 از رةرد يٖکٓرٕزا ٍتٓاٍصتةٓد. در طرإط تَض طدٕد، کا

 افت تٓهٖد شرخارگن يًاٍػت کَد.
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Abstract 
 

The present study aims at investigating the effects of irrigation levels (irrigation after 70, 110 and 150mm 

evaporation from the pan), phosphorous fertilizer levels and different species of Mycorrhiza (nonapplication 

of mycorrhiza, application of Glomus intraradices, Glomus mossae, Glomus hoei and coapplication of the 

three species) and different species of Mycorrhiza (nonapplication of mycorrhiza, application of Glomus 

intraradices, Glomus mossae, Glomus hoei and coapplication of the three species)) on dry matter 

accumulation and production of the essential oil of purple coneflower, which was conducted by a split plot 

and based on randomized block designs in 2016. In most studied traits, lowering the irrigation water from an 

evaporation level of 70 to 110 mm had no significant effect on the studied traits. Although irrigation after 

150 mm evaporation from the pan caused a significant decrease in biological activities, but using some of the 

fertilizer treatments such as 50% phosphor, along with the simultaneous use of mycorrhizal species, or using 

the G. hoei species without phosphorus fertilizer, all could prevent the deterioration effect resulting from 

drought. The combined use of phosphorus fertilizer and mycorrhiza at the irrigation level after 70 mm 

evaporation from the pan had no effect on the studied traits; however, in irrigation levels after 110 and 150 

mm evaporation from the pan, most treatments of the combined use of phosphorus fertilizer and mycorrhiza 

made a significant increase in the traits. Application of mycorrhizal species, especially G. hoei, had a 

positive effect on studied traits.  In this study, the highest and lowest essential oil yield was obtained with 

27.4g in the G. intradice treatment at the irrigation level after 150 mm evaporation from the pan. With regard 

to the economic importance of the essential oil of purple coneflower, despite the fact the accumulation of the 

dry matter was affected negatively by the drought, planting this type of plant seems to be possible even in 

severe drought along with the use of mycorrhiza.  

Keywords: Purple coneflower, Mycorrhiza, Phosphor, Essential oil yield, Water deficit. 
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