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Article history In the most regions of the world, salinity stress is the most 

important stress that limits the growth of plants and its 

performance by decreasing the osmotic potential and 

disrupting the absorption of water and some nutrients. 

Salicornia Persica, is a halophyte and annual plant and 

resistant to the salinity. Ascorbic acid can increase 

resistance of plant than stress through stimulating the 

activity of antioxidant enzymes. An experiment was carried 

out in2019 in the research greenhouse of Malayer 

University in a factorial format in a completely randomized 

design, in order to evaluate the effect of different 

concentrations of ascorbic acid (0, 0. 2mm) on the 

morphological characteristics of Salicornia Persica, under 

the conditions of salinity stress (0,300, and 600ppm). The 

results showed that salinity stress caused a significant 

increase in the dry weight of aerial parts. On the other hand, 

spraying with ascorbic acid caused an increase in the dry 

weight of aerial parts. Salinity caused a reduction in the 

amount of photosynthetic pigments. The amount of Proline 

increased at 300ppm salinity and decreased at 600ppm 

salinity. Generally, It can be concluded that spraying of 

Salicornia Persica with ascorbic acid improved the growth 

and the tolerance of this plant against the effects of salinity. 
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پرول ن   و م زثنa، bم زثن کلروف لررسی  ثرر سسیربرب ا ثسی ر بر  ب

 تحت تنش شبری Salicornia persica Akhaniگ اه

 3 *، سعیده قیاسوند2مریم بواشه،  مهسا السادات خرسندی مقدم 

 دانشجوی ارشد زیست شناسی .1

 ارشد زیست شناسی  .2

 استادیار گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه دانشگاه ملایر  .3
  

 چکیده اطلاعات مقاله 

در اكثر مناطق دنيا تنش شوری عمده ترین تنشی است كه از طریق كاهش  تاریخ  

پتانسيل اسمزی و اختلال در جذب آب و برخی از عناصر غذایی رشد و عملکرد  

گياهی هالوفيت،    Salicornia Persicaگياه  گياه زراعی را محدود ميکند.  

از طریق تحریک  تواند  یکساله ومقاوم به شوری است. آسکوربيک اسيد می 

فعاليت آنزیم های آنتی اكسيدان، مقاومت گياهان را نسبت به تنش افزایش 

)  .  دهد اسيد  آسکوربيک  مختلف  های  غلظت  تأثير  ارزیابی  منظور  و   0به 

تحت 0/ 2 پرسيکا،  ساليکورنيا  مورفوفيزیولوژیک  های  ویژگی  بر  مولار(  ميلی 

( شوری  تنش  سـال  ppm600  و   300،  0شرایط  در  آزمایشی  ر  د1399( 

كاملا   طرح  قالب  در  فاكتوریل  صورت  به  ملایر  دانشگاه  تحقيقـاتی  گلخانـه 

تصادفی به اجرا درآمد. نتایج نشان داد تنش شوری سبب كاهش ميزان رنگيزه 

افزایش یافت و در    ppm  300های فتوسنزی شد. ميزان پرولين در شوری  

كرد كه  در مجموع می توان نتيجه گيری    كاهش یافت.    ppm  600شوری  

رشد و  محلول پاشی ساليکورنيا پرسيکا با آسکوربيک اسيد، موجـب بهبـود

افزایش تحمل این گياه در برابر تنش شوری گردید و سبب بهبود اثرات ناشی  

 از شوری شد. 

 26/02/1400 دریافت:
 19/04/1400 بازنگری:
 18/05/1400 پذیرش:
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 مقدمه

ده   ا تنش شـــوری عمـ اطق دنيـ در اكثر منـ

ــت كـه از طریق كـاهش   ترین تنشـــی اسـ

مزی و اختلال در جذب آب و   يل اسـ پتانسـ

برخی از عناصـر غذایی رشـد و عملکرد گياه  

د  دود ميکنـ ت ) زراعی را محـ ان   دولـ ادیـ   و   آبـ

افـزایـش یـون  (.  1300  هـمـکــاران  هـمـيـنـيـن 

های سدیم و كلر موجب كاهش جذب یون  

ــيم،   ــروری از جمله یون های پتاس های ض

يم،   ده و از فعاليت  كلسـ آمونيوم و نيترات شـ

ــا را برهم   ــاختار غش ــته و س آنزیم ها كاس

د  اران   و   ورزی   ســـلاح ) ميزنـ (.  1390  همکـ

وری رشـد گياه را از طریق تنش اسـمزی   شـ

ناشـی از وجود نمک در محيط اطرا  ریشه  

ی از تجمن نمک در   ميت یونی ناشـ و نيز سـ

رار مـی دهــد  قـ ر  يـ تــأثـ حــت  رگ هــا تـ  بـ

(Meneguzzo et al ,2000) از    ی ک . ی

تراتژ  ت   ی ها برا   ی اسـ تق   ی اب ي دسـ تر به    م ي مسـ

ه ی گز  ا نـ ل در برابر    ی هـ ــب و متحمـ اسـ منـ

ور  و گونه    ت ي هالوف   اهان ي گ   ی كار بر رو   ی شـ

ا  ل اات   ی دارا   ی اه ي ـگ   ی هـ ک    ی تحمـ ه نمـ بـ

ــت. ا  ان ي ـگ   ن ی بوده اسـ ه    اهـ ا  دامنـ از لحـ

ــور  ــد و تول   ی تحمل به ش در    د ي و روند رش

هســتند.    ی اد ی تنوع ز   ی شــور دارا   ط ی شــرا 

 ســـاليکورنيـا گيـاهی هـالوفيـت، یکســـالـه بـا 

زوایدی بسـيار كوکک شـبيه برگ، گل های  

ــد   اشـ  Blum) كم رنـ  و ميوه می بـ

ور تیذیه و به  .  (1996 اليکورنيا از آب شـ سـ

ــانی توليـد مثـل می كنـد.   روش گرده  افشـ

امل   اناجيان كه شـ اليکورنيا از خانواده اسـ سـ

گونـه در ایران اســـت. در این    6جنس و    ۵

دون كر    ه و بـ افتـ اهش یـ ا كـ اه برگ هـ گيـ

ت تا یدی تیيير یافته   تند و ممکن اسـ هسـ

بـاشـــنـد. برگ هـا فلس مـاننـد ورنـ  آن هـا  

تند  اقه ها بند بند هسـ ت و سـ بز تيره اسـ   سـ

(Parida et al, 2005) .   ســاليکورنيا با

ا،   ا در دریـ اوینی نظير علف شـــور، لوبيـ عنـ

ــور   مارکوبه دریا و رازیانه آبی كه همگی ش

برده می شـــود  پ  ســـنـد هســـتنـد نـام 

(Golshan et al, 2007)  . آســکوربات 

  به   كه  اســت  مهمی  اكســيدان  آنتی  اولين 

ا  مســـتقيم  طور   هيـدروژن،  پراكســـيـد  بـ

 و  سـوپراكسـيد  هيدروكسـيل،   های   رادیکال 

 نقش  و  دهد   می   واكنش  یکتایی  اكسـيژن 

 های   سـلول   كلروپلاسـت  یااظت  در  مهمی 

ی  يــاهـ ر  در  گـ رابـ ش  بـ نـ و  تـ يـ ــيــداتـ  اكسـ

 همينين،   . (Akhani et al, 2003)دارد 

 باز  در  كننده  ایيا  یک  عنوان   به  ماده  این 

 گـزانـتـوفـيــل  ی   کـرخــه تـوكـوفـرول،    تـولـيــد 

 نيز  ها را   آنزیم  از  یااظت  و  داشـته  شـركت 

  تركيبی  آســکوربيک  اســيد  ه دارد. عهد  بر 

 ها   سـلول  رشـد  و  ميتوز  برتقسـيم  كه  اسـت 

 Horbowicz et)دارد  گيـاهـان تـأثير  در 

al ,2008)  . ســــيـگـنــال  عـنـوان  بــه 



   ی دثرو  اهان گ ی فناور  ستی ز دوفصلنامه  
 

  
 

 

98 

 

ی  فاز  از  انتقال  طی  در  فيتوهورمونی   رویشـ

 ,Noctor et al)  دارد  دخالت  زایشـی  به 

1998) .  

 هدف

هـد  از این تحقيق  ماـالعـه اثر تعـدیـل 

ــيد روی گياه   ــکوربيک اس كنندگی آس

ســاليکورنيا پرســيکا آخانی تحت تنش 

سـاليکورنيا پرسـيکا   شـوری می باشـد.

اناجيان می   یک هالوفيت از خانواده اسـ

ــوری های بالا را می تواند  ــد كه ش باش

ل   درت تحمـ ا قـ اه بـ د. این گيـ ل كنـ تحمـ

ــيـل   ــوری هـای بـالا می توانـد پتـانسـ شـ

ــور ایران  رویشـــی خوبی در مناطق شـ

ــد. از طرفی ماـالعـه بر روی برخی  بـاشـ

ــوری  ده ی شـ كننـ ل  تعـدیـ ات  تركيبـ

ــکوربيک  ــيد در این گياه    همانند آس اس

انجام نشده است. با توجه به عدم کنين  

ماالعاتی لزوم این تحقيق در راســتای  

ماالعه اثر تعدیل كنندگی آســکوربيک  

اســـيد در یين تنش شـــوری در گياه  

م می خورد.  يکا به کشـ اليکورنيا پرسـ سـ

گونه ی ســـاليکورنيا پرســـيکا گونه ی 

 بومی ایران بوده و اهميت ویژه ای دارد.  

وش ها  مواد و ر

ــگاه ملایر،  این پژوهش در گلخانه دانش

به صــورت فاكتوریل در  1399در ســال  

ه  قالب طرح د. سـ ادفی اجرا شـ كاملا تصـ

ــا  و  300شـــوری )صـــار،   ســـــــ

ppm600  ــک به عنوان   NaCl( نمـــ

يد   کوربيک اسـ ا  آسـ فاكتور اول، دو سـ

و   ــار  عنوان   2/0)صـ بـه  مولار(  ميلی 

فاكتور دوم در نظر گرفته شـدند. جهت 

ــذرهــای  ب ابـتــدا  آزمــایـش  ایـن  انـجــام 

 ساليکورنيا پرسيکا درگلـــدان هـــای

خا  سبک   kg3   پلاستيکی كه یاوی

ــد ری پـایين بودنـد در عمق    1بـا درصـ

دند و آبياری به  ته شـ انتی متری كاشـ سـ

صـورت یک روز در ميان انجام شـد. پس  

دن ظهور اولين   از جوانه زنی و كامل شـ

ــرگ، تا قبل از ورود گياه به فاززایشی   ب

اعمـــال تـــنش شـــوری و تيمار )به 

گياهان آغاز   صــورت اســبری برگی( در

اندازه گيری ویژگی های مورفولوژی .شد

ــورت   دو هاته پس از برگ ــی صـ پاشـ

 گرفت.

ســنجش رنگيزه های فتوســنتزی   

تااده از  سـنجش محتوای كلروفيل با اسـ

ــد.  1983روش ليتين تالر ) (، انجام شـ

دا   افـت تر در هـاون کينی    2/0ابتـ گرم بـ

درصــد   80ميلی ليتر اســتون  ۵یاوی  

سـایيده شـد و با كاغذ واتمن شـماره یک  

صا  گردید. سبس یجم عصاره بدست 
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 ميلی ليتر رسـيد. 10آمده با اسـتون به 

اره در طول مو   شـدت جذب نوری عصـ

ای   ه    ۴۷0و    8/6۴6،  2/663هـ انومتر بـ نـ

ــد   ــبکتروفتومتری خوانده شـ روش اسـ

(Conklin et al, 2004). 

Chl.a=12/25 A663/2 – 2/79 A646/8 
Chl.b=21/51 A646/8 – 5/10 A663/2 

برای ســـنجش     پرولين   ســـنجش 

ميلی ليتر    10گرم بافت تر در   0/ ۵پرولين  

درصـد در هاون   3سـولاوسـاليسـيليک اسـيد  

کينی سائيده و كاملا همگن شد. دو ميلی  

ليتر  ليتر از عصـاره صـا  شـده با دو ميلی 

لـی  مـيـ دو  و  هـيــدریـن  نـيـن  ر  مـحـلـول  تـ يـ لـ

يال مخلود شـده و به   اسـتيک اسـيد گلاسـ

اعت در یمام آب گرم )   100مدت یک سـ

ــانتی  گراد( قرار گرفت. پس از آن  درجه س

  10هـای آزمـایش بـه مـدت  بـا قراردادن لولـه 

ان   ایـ ام یو واكنش مـذكور پـ دقيقـه در یمـ

ار ميلی  افـت. ســـبس کهـ ه  یـ ليتر تولوئن بـ

محتویات هر لوله اضــافه گردید و به مدت 

ثانيه با دسـت به شـدت تکان داده شـد.   1۵

امل تولوئ  ن و پرولين بود از  فاز رویی كه شـ

ی  فاز آبی جدا شــد و جذب آن به وســيله 

ــبکتروفتومتری در طول مو    ــتگاه اس دس

ــن   ۵20 ــيـ ــيـ ــعـ تـ ــر  ــتـ ــومـ ــانـ نـ

.  (Lichtenthaler, 1987)گـــردیـــد 

از نرم   اده  ا اســـتاـ بـ اری  آمـ ات  اســـبـ محـ

خه     spssافزار  يم نمودار   2016نسـ و ترسـ

از نرم افزار  اده  ا اســـتاـ ام    Excel1بـ انجـ

 گردید..  

 

μ moles prolin/g =
(μg prolin/ml × ml toluene)/115.5μg/μmol

g sample/5
 

 

 روی صاات موفوفيزیولوژیکی گياه  نتایج تجزیه واریانس تاثير تيمار شوری و آسکوربيک اسيد   -1جدول
 

 

 و عدم معنی دار بودن هستند   % ۵، %1بترتيب به نشان دهنده وجود اختلا  معنی دار در سا   ns**، * و 

 ميانگين مربعات  df منابن تیيير 

  aكلروفيل  

(mg/gFW ) 

 bكلروفيل  

(mg/gFW ) 

پرولين  

(µmol/gFW ) 

 006/0** 061/0** 01۵/0** 2 تيمار شوری 

 ns001/0 *008/0 **016/0 1 تيمار آسکوربيک اسيد 

 00۷/0** 02۷/0** 006/0** ۵ شوری * آسکوربيک اسيد 

CV 12 000/0 001/0 000/0 
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 نتیجه و بحث

ــز   ــي ــال آن ــدول  ج ــه  ب ــه  ــوج ت ــا  ب

(، برای ميزان كلروفيل  1واریانس)جدول

a    اثر متقابل شـوری و آسـکوربيک اسـيد

ــل از این  ــد. نتـایج یـاصـ معنی دار شـ

 aپژوهش نشــان دادكه ميزان كلروفيل  

ــوری    و عـدم كـاربرد    ppm  300در شـ

ــاهد،   ــبت به ش ــيد نس ــکوربيک اس آس

وری  ت و در شـ افزایش معنی داری داشـ

ppm  600   نســـبت به شـــاهد كاهش

ه  ایج نشـــان داد كـ ت. از طرفی نتـ افـ یـ

اربرد   ک    2/0كـ ــکوربيـ مولار آسـ ميلی 

ــيد در هر  ــوری باع  3اسـ ــا  شـ سـ

ل   دم    aافزایش كلروفيـ ه عـ بـ ت  ــبـ نسـ

 اســيد  .كاربرد آســکوربيک اســيد شــد

 واكنش در طریق ســه به آســکوربيک 

ــيميـایی  ایاـای گيـاهـان در هـای بيوشـ

  ، این اینکه نخست . كند می نقش

 

يد به يدان آنتی عنوان اسـ  طور به اكسـ

 پراكســيد بين بردن از در مســتقيم

ده توليد هيدروژن يل  به شـ  ایيای وسـ

عـمــل نـکــه، دوم .كـنــد مـی نـوری   ایـ

ــيژن ــتم یک، مونو در اكس ــيس  فتوس

 وسيل  به شـده توليد دهيدروآسـکوربات

يداز کوربات پراكسـ تقيم طور به آسـ  مسـ

ت. در الکترون پذیرندة تم اسـ يسـ  فتوسـ

ــوم ه، سـ د اینکـ ــيـ ک  اسـ ــکوربيـ  آسـ

 گزانتين کرخ  ویولا برای كوفاكتوری

 VDE ( كننده كاتاليز دپوكســـيداز

ویولاگزانتين  در) زاگزانتين بــه آنزیم 

ه ل کرخـ ه برای اســـت (گزانتوفيـ  كـ

ــکوربات به نياز خود فعاليت  .دارد آس

ــيب برابر در را کرخه گياهان این  آس

نوری  از اكســيداســيون ناشــی های

اــاظــت ) یـ نــد  كـ ی  ــيــد   (.1۴مـ اسـ

ــکوربيک در گندم نقش مؤثری در   آسـ

و كاروتنوئيد ها   b  ،aكلروفيل   افزایش

ماالعات    (Bates et al 1973)دارد  

نشــان    200۵خان و همکاران در ســال  

برگ ها  داد در شــرایط تنش شــوری،

ابتدا كلروزه می شوند و سبس شروع به 

مـقــدار    ریـزش در  كــاهـش  كـنـنــد.  مـی 

دليل   رنگيزه های فتوسـنتزی گياهان به

ــدن روزنـه هـا وجلوگيری از  ــتـه شـ بسـ

 Degu) می باشــد  بيوســنتر كلروفيل

et al 2008).
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 پرسيکا

 

 ــ ــال آن ــدول  ج ــه  ب ــه  ــوج ت ــا   ــب   زي

 ــوار بـرا1)جــدولانـسی  زاني ـم ـ  ی(، 

ــور  b  لي ـكلروف  شـ متقـابـل  و   یاثر 

دار شـد. نتایج    یمعن  دياس ـ  ک يآسـکورب

ــان دادكه   ــل از این پژوهش نش یاص

  ppm  یدر شـــور  b  ليكلروف   زانيم

  د ياس ـ  ک يو عدم كاربرد آسـکورب 300

ــاهد،   ــبت به ش و در    كاهش یافتنس

به شــاهد   تنســب ppm  600 یشــور

نشان داد    جینتا ی. از طرف افتیكاهش 

  کيمولار آسکورب یليم  2/0كه كاربرد 

ــور3در هر   دياسـ ـ ــا  ش باع    یس

ه عـدم    b  لي ـكلروف   شیافزا ــبـت بـ نسـ

در گندم   شد.  دياس  ک يكاربرد آسکورب

ــوری   ــدت تنش شـ بهـاره افزایش شـ

موجب ایجاد تیييراتی در ســـاختمان  

ــاختـار   كلروفيـل هـا و از بين رفتن سـ

ــده، كه   ــت ش تيلاكوئيدی كلروپلا س

كــاهش   موجــب  درنهــایــت  امر  این 

ت  ده اسـ محتوی كلروفيل كل گياه شـ

(Saeed et al 2020)  گزارش های .

  معدودی از تأثير افزایشـی شـوری روی 

محتوای كلروفيل ها در دســت اســت 

(Shigeoka et al 2002)  ــيد . اس

آســکوربيک به عنوان آنتی اكســيدان  

ت از فعاليت رادیکال   ته اسـ قوی توانسـ

ی يژن ناشـ از تنش و به   های آزاد اكسـ

تی   ای كلروپلاسـ دنبال آن تخریب غشـ

كلروفيــل   محتوای  و  كرده  جلوگيری 

كنــد یاک  را   Amin et al)گيــاه 

2008)  . 
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 پرسيکا

 

 ــ ــال آن ــدول  ج ــه  ب ــه  ــوج ت ــا   ــب   زي

پرولين    زانيم  ی(، برا1)جدولانسیوار

ور کورب  یاثر متقابل شـ   د ياس ـ  ک يو آسـ

دار شــد. نتایج یاصــل از این   یمعن

در  پرولين   زانيپژوهش نشان دادكه م

ــور اربرد    ppm  300   یشـ دم كـ و عـ

نســبت به شــاهد،    دياس ــ  ک يآســکورب

 ppm  600 یو در شـور  افزایش یافت

  ی . از طرف افتیبه شاهد كاهش    تنسب

ــان داد كه كاربرد    جینتا   ی ليم  2/0نش

سـا   3در هر  دياس ـ  ک يمولار آسـکورب

نسـبت به   پرولين  شیباع  افزا یشـور

کورب د.  دياس ـ  ک يعدم كاربرد آسـ در   شـ

محلول یمـایـت   مهمترین  گيـاهـان 

پرولين   ــمزی ســــازگـار  اسـ كننـده 

  .  (Zhang et al 2003)هســــت

تجمن پرولين راباه مثبت و مسـتقيم  

ــوری در گياه   با افزایش مقاومت به ش

ه افزایش ميزان پرولين    .دارد در زمينـ

انگر  بيـ ه  كـ ایی وجود دارد  هـ گزارش 

افزایش پرولين در گيـاهان تحـت تنش  

ــویا به  ــکوربات مانند س ــوری و آس ش

 Le-Dily et) طور همزمان اســت

al 1993). 
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 نتیجه نهایی 

اختار   تنش شـوری سـبب آسـيب به سـ

ــاوح پایين   ــود و در سـ گيـاه می شـ

وری توليد پرولين افزایش یافت اما  شـ

ن آدر ســـاوح شـــوری بالاتر ميزان 

بب  وری سـ كاهش یافت. همينين شـ

آســيب به دســتگاه فتوســنتزی گياه  

ــود. و كـاربرد   مولار   یليم  2/0می شـ

کورب بب بهبود اثرات   دياس ـ  ک يآسـ سـ

 ناشی از شوری شد.  
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 است.این مقاله برگرفته از پایان نامه/رساله نبوده  رساله:  پایان نامه/برگرفته از  
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