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Article history Thyme is one of the high consuming medicinal plants in 

Iran and Thymus persicus is an Iran endemic thyme species 

which grows in heavy metal contaminated areas of Zanjan 

province. In order to study of the effect of Nickel and 

Cadmium on the secondary compounds of Thymus persicus, 

seedlings were cultured in different concentrations of Ni 

and Cd: 0 (control), 0.2, .04 and 0.6 mM in a hydroponic 

culture system. Three weeks after treatment, the N-Hexane 

extract of aerial parts of plants at control and heavy metal 

stress treatments were analyzed using GC/MS. According 

to the results; thymol, thymoquinone, linalool and formic 

acid were the main components of the extract at the control 

treatment. The percentage of thymol increased at all Ni and 

Cd concentrations except for the 0.4 mM Ni, however; the 

amount of thymoquinone, linalool and formic acid 

decreased at all heavy metal treatments comparing to 

control. It can be suggested that Ni and Cd had different 

effects on extract composition in this plant. Some major 

compounds of extract increased and some decreased which 

showed unpredictable consequences.   
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ننکل بر ترانبدت عصنده  یند  و شنن   فلزات سننین  ادمینم   ثر تنش  ا

 (Thymus persicus)اشرانی 

 
 2، زهرا مصطفوی   * 1 کیوان آقائی

 : استادیار دانشگاه زنجان ، دانشکده علوم ، گروه زیست شناسی 1

 دانشجوی کارشناسی ارشد، دانشگاه زنجان، دانشکده علوم، گروه زیست شناسی: 2
 

 چکیده اطلاعات مقاله 

  Thymus persicusگیاه آویشن یکی از گیاهان دارویی پرمصرف در ایران است که گونه   تاریخ  

یا آویشن ایرانی بعنوان یکی از گونه های اندمیک در استان زنجان در مناطق آلوده به فلزات  

سنگین ازجمله نیکل و کادمیوم یافت می شود. به منظور بررسی    اثر تجمع نیکل بر ترکیبات  

  0عصاره آویشن ایرانی دانه رستهای گیاهان در شرایط کشت هیدروپونیک با غلظت های 

میلی مولار نیکل و کادمیوم تیمار شدند. سه هفته پس از تیمار، نمونه    0.6و    0.4،  0.2)شاهد(،  

های گیاهی جمع آوری گردیدند و عصاره هگزانی از بخش هوایی گیاهان استخراج شد و با  

فتومترگازی تریبات تشکیل دهنده عصاره مورد اندازه گیری و  استفاده از دستگاه اسپکترو 

عمده ترین ترکیبات موجود در عصاره آویشن ایرانی،  بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که  

اسید فرمیک، تیمول، تیموکوئینون و لینالول می باشد. مقدار تیمول در تمام غلظت های  

میلی مولار نیکل نسبت به شاهد افزایش یافت. اما مقدار    0/ 4نیکل و کادمیوم  به جز غلظت  

اسید فرمیک تحت تاثیر غلظت های  سه ترکیب مهم دیگر یعنی تیموکوئینون، لینالولل و 

مختلف هر دو فلز روند کاهشی داشته است. بطور کلی می توان نتیجه گرفت که تنش فلزات  

ره گیاه آویشن ایرانی تاثیرات  سنگین  نیکل  و کادمیوم بر مقدار و نوع ترکیبات موثره عصا 

متفاوتی داشته است. مقدار برخی ترکیبات اصلی افزایش و برخی دیگر تحت تین تنش  

کاهش نشان دادند که این نشان دهنده غیر قابل پیش بینی بودن نتایج اثرات فلزات سنگین  

 بر ترکیبات ثانویه این گیاه می باشد.  
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 مقدمه

از جملاه ترکیباات مهم    اسااااانس هاا 

کاه   دارویی هساااتناد  دارای  گیااهاان 

 .زیساتی فراوانی می باشاندی  فعالیت ها

اساااانس آویشااان دارای خوا   اااد  

 ااد نفو و  ااد   اسااپاساام، خلط آور،

میکروبی می باشاد که این اثرات مربو   

و کارواکرول اساات. اسااانس  به تیمول

خمیردندان   آویشان به طور گساترده در

ها، کرم ها، لوساایون ها، شااوینده ها و 

صانایع غاایی برای تهیه  صاابون ها و در

 فرآورده های غاایی مورد اساتفاده قرار

می گیرد. همچنین امروزه در کشاااور،  

دارویای هااای  ایان  فارآورده  از  ماخاتالافای 

گیاه سااخته شاده و به عنوان  اد سارفه  

خلط آور مورد اسااتفاده بیماران قرار   و

(  1389)مکی زاده و همکااران،می گیرد

هاوای  و  آ   ماخاتالافای  اون  عاواماال 

رویشاااگااه، ارتفااع منطقاه و نوع خاا ، 

جاماعایاات  ای  گاونااه  تارکایااب  و  تاراکام 

گیاهی، ژنوتیپ و جنساایت گیاه، تاریو  

جمع نحوه  طریقااه  کشاااات،  و  آوری 

 کردن مواد گیاهی، روش اسانس خشک 

و  آبیااری  نوع تغاایاه،  و  گیری، میزان 

مرحله تکوینی، گیاه بر کیفیت و کمیت  

.  (1395،ی)دوساات  اسااانس ها اثر دارند

ها   فعالیتهای زیسااتی و کاربرد اسااانس

در صاانایع مختلف به ترکیبات سااازنده 

آنها بسااتگی دارد که تحت تاثیر عوامل 

متعاددی قرارمیگیرد. کمیات و کیفیات  

  اساانس تحت تاثیر رویشگاه نیز قرار می 

 .(1395)دوستی،گیرد

ایااراناای)  Thymusآویشااااان 

persicus یکی از گونه های انحصاری )

جنس تیموس اسات که در اساتان های 

و  غربی)تکااا   آبربااایجااان  و  زنجااان 

حوماه( ایران رویش دارد. این گوناه باا 

داشاتن برگهای باریک و خطی شاکل با 

باه همراه  بلناد  ای  غیر غاده  کرکهاای 

کرکهای غده ای تک سااالولی کوتاه در  

بین سااایر جنسااهای آویشاان به خوبی 

 نیا(.  Sonboli, 2013ت)متمایز اساا 

به عنوان  ااد    یبه صااورت ساانت  اهیگ

نفو، هضام کننده غاا،  اد اساپاسام، اد  

سااارفاه و خلط آور و باه علات داشاااتن  

  ، ییغاا عیدر صنا  مولیت یاصل باتیترک

اسااتفاده    یشاا یو آرا  یبهداشاات  ،ییدارو

(.اثرات  ااد  1379،یگیدبی.)امشااودیم

 نیا  ییایو  ااد باکتر قارچ و  ااد انگل

اثرات درماان  اهیا گ برا  یو  درماان    یآن 

  تی خشک مکرر، برونش  یآسم، سرفه ها

و   ایا ن  یاسااات)اکبر  دهیا باه اثباات رسااا 

زناجااان (.  1378هاماکاااران،   اطاراف  در 

اساااتخراج فلزات  بزرگ   های  شااارکت
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سانگین از جمله سار  و روی و نیکل و 

آلودگکاادمیوم   و احتماال    ی قراردارناد 

به فلزات   اطراف شاااهر  اهانیخاکها و گ

 یرانیا  شانیآو  اهیوجود دارد. گ  سانگین

ماورد  دارویای  خاوا   جاهاات  بااه  کااه 

استفاده قرار می گیرد در مناطق اطراف 

معاادن فو  رویش می کناد. بناابر این باا  

از منااطق  برداشاااات گیااهاان دارویی 

مجااور و پاایین دسااات این معاادن و 

کشااورزی در این مناطق فلزات سانگین  

پس از مصااارف مساااتقیم و یا فراورده  

 زنجیرة غاایی انسااانهای گیاهان وارد 

. بنابر این لازم است در رابطه گردند می

انادام هاای مختلف  آلودگی   باا میزان 

گیاهی به فلزات سااانگین و نیز اثر آنها 

عصاااره و اسااانس آن مورد بر ترکیبات  

 بررسی قرار گیرد.

وش ها  مواد و ر

باار گیااهاان آویشااان ایرانی از منااطق 

اطراف معدن انگوران زنجان جمع آوری 

شااادناد و در گلادان هاای پ ساااتیکی  

حاوی پرلیت و محیط کشات هوگلند با 

نصااف غلظت در شاارایط اتا  رشااد با 

 8سااااعت روشااانایی و  16دوره نوری 

درجه سانتی    25ساعت تاریکی با دمای  

گراد کشاات شاادند. سااه هفته پس از 

،   0.2،  0باا غلظتهاای    گیااهاانکشااات،  

و   0.6و    0.4 نیکال  فلز  از  مولار  میلی 

محلول  در  جااداگااانااه  بطور  کااادمیوم 

باه    pH=6هوگلناد باا نصاااف غلظات و  

برای    مادت ساااه هفتاه تیماار شااادناد.

فالاز تاجاماع  از    ، ساااناگایانات  جالاوگایاری 

محیط کشاات های محلول در هر تیمار  

میلی لیتر در زیر گلدانی   400به میزان 

هر روز محلول هاا شاااد و  هاا ریختاه  

بررسای و کمبود محلول های تیمار زیر 

جاایگزین هاا    هماان محلولگلادانی هاا باا  

 می گردید.

تهیاه عصااااره گیااهی جهات آناالیز 

  GC/MSترکیبات عصاره با

گرم از باافات تر برگ از هر یاک از  1

تیماارهاای کاادمیوم، نیکال و شااااهاد 

بصاورت جداگانه به هاون  ینی منتقل  

ماایع   نیتروژن  نیااز  مورد  مقادار  باا  و 

سای سای از  1.5ساابیده شاد. و مقدار  

هگزان به آن ا اافه شاد. پس از ورتکس  

دقیقاه محلول حااصااال در   10باه مادت  

-10به مدت   8000سااانتریفیوژ با دور  

دقیقه قرار داده شاد. محلول شافاف   15

بدست آمده آماده برای آنالیز با استفاده  

 شد.   GC/MS از دستگاه  

 بحث نتایج و
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عماده ترین ترکیبااتی کاه در عصااااره 

آویشان ایرانی شاناساایی شادند عبارتند  

از:  تیمول، اساید فرمیک، تیموکوئینون 

 9/55و لینالول. تیمول در گیاه شاااهد  

تیامااار   در  مولار   2/0درصااااد،  میالای 

میلی   4/0درصاد ، در تیمار    6/57نیکل

 2/0درصاد، در تیمار   5/49مولار نیکل  

درصاد و در    77/57میلی مولار کادمیوم

 73/63میلی مولار کاادمیوم    4/0تیماار  

در صاد ترکیبات عصااره را شاامل شاده 

(.1است )شکل  

 

 : مقایسه مقدار تیمول در عصاره گیاه آویشن ایرانی تحت تنش کادمیوم و نیکل 1شکل

 

مقایسه میزان سه ترکیب مهم دیگر در  

های   تیمار  در  ایرانی  آویشن  عصاره 

و   نیکل  مختلف  های  غلظت  و  شاهد 

)شکل   که  2کادمیوم  دهد  می  نشان   )

 بجز لینالول  

میلی مولار کادمیوم    4/0که در غلظت  

به  88/3%) نسبت  توجهی  قابل  بطور   )

%( افزایش نشان داد، بقیه    67/1شاهد )

ترکیبات همگی تحت غلظت های نیکل  

کاهش   شاهد  به  نسبت  کادمیوم  و 

.  یافتند
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درصد فراوانی ترکیبات عصاره گیاه آویشن 

تاثیر غلظت های صفر)شاهد(،   ،  2/0تحت 

میلی مولار نیکل و کادمیوم در جدول  4/0

مشخص شده است.  1

 
سنگین نیکل  :  مقایسه درصد فراوانی ترکیبات عصاره آویشن تحت تاثیر غلظتهای مختلف فلز  1جدول

 و کادمیوم 
 

میلی    0/ 2 شاهد)صفر(  ترکیبات  

 مولار نیکل 

مولار    0/ 4 میلی 

 نیکل

میلی    0/ 2

مولارکادمیو

 م

4 /0  

میلی  

مولار  

 کادمیوم

1 Formic acid, decyl 

ester 
4.15 1.74 2.09 2.89 2.28 

2 Linalool 1.67 1.29 0 0.97 3.88 

3 Thymoquinone 2.76 1.19 1.15 1.45 2.96 

4 Thymol 55.90 57.6 49.53 57.17 62.73 

5 2-Isopropyl-5-
methyl-1-heptanol 

3.27 4.95 0.97 1.02 2.04 

6 2-(4-

Methylcyclohex-3-
en-1-yl)propan- 

2-yl 2-

methylbutanoate 

7.48 - - - - 

7 Eicosyl isopropyl 
ether 

1.87 - - - 0.54 

8 3-Cyclohexen-1-ol, 

1-(1,5-dimethyl-4- 
hexenyl)-4-methyl 

2.23 - - -- - 

9 1-Decanol, 2-hexyl- 2.99 - 1.46 - 2.29 

10 Octatriacontyl 

pentafluoropropionat

e 

4.01 - - - - 

11 Eucalyptol - - - 0.77 1.07 

0

1
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5

Conntrol 0.2 mM Ni 0.4 mM Ni 0.2 mM Ca 0.4 mM Ca

%
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Concentrations(mM)

thymo quinone linalool formic acid

 ایرانی تحت تنش کادمیوم و نیکل: مقایسه  ند ترکیب مهم عصاره گیاه آویشن  2شکل
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12 Bicyclo[2.2.1]heptan
-2-ol, 1,7,7- 

trimethyl-, (1S-

endo)- 

- - 0.47 1.81 4.84 

13 L-.alpha.-Terpineo - - 4.94 6.71 - 

14 Octatriacontyl 
pentafluoropropionat

e 

4.01 4.52 1.12 2.55 - 

15 Eicosyl octyl ether - 1.31 - 2.46 0.54 

16 3-Butoxy-

1,1,1,7,7,7-

hexamethyl-3,5,5- 
tris(trimethylsiloxy)t

etrasiloxane 

 1.71 - - 1.71 

17 1-Tetradecanol - - - - 1.141 

18 1H-

Benzocyclohepten-
9-ol, 2,4a- 

.beta.,5,6,7,8,9,9a-

.beta.-octahydro-
3,5,5,9- 

.beta.-tetramethyl 

- - - - 1.60 

19 Disulfide, di-tert-

dodecyl 
- 1.20 - - 1.20 

20 Geraniol - 2.53 - - - 

21 Cyclohexanol, 1-
methyl-4-(1- 

methylethenyl)- 

- 1.29 - - - 

22 Cyclooctasiloxane, 
hexadecamethyl 

0.79 4. -  0.65 

23 Pentanoic acid, 5-

hydroxy-, 2,4-di-

tbutylphenyl 
esters 

- 3.23 - - - 

24 (+)-Borneo - - 1.58 1.03 - 

25 Cyclooctasiloxane, 

hexadecamethyl 
- 0.6 1.82 - - 

26 1-

Octadecanesulphony
l chloride 

- - 1.19 - - 

27 .alpha.-Terpinyl 

acetate 
- - - 6.33  

28 Hexadecane, 1-

chloro- 
- - - 1.01  
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مواد  تولید  گیاهان   اگر  ه  با    موثره  دارویی 

  هدایت فرایندهای ژنتیکی است ولی به طور 

بارزی تحت تاثیر عوامل محیطی مانند ارتفاع  

دما، نور، رطوبت نسبی قرار می    از سطح دریا، 

عوامل  که  طوری  به  سبب    گیرد،  محیطی 

  تغییرات در رشد گیاهان دارویی و نیز کمیت 

وکیفیت مواد موثره آن ها نظیر آلکالوئیدها،  

گر  می  ها  واسانس  و   دد گلیکوزیدها  )وفادار 

  ب ی ترک (. محققین نشان دادند  1396همکاران، 

  و   نالول ی درصد و پس از آن ل   80کارواکرول با  

م   ن ی شتر ی ب   مول ی ت  در  را    بات ی ترک   ان ی سهم 

)نادری و  دارد   شن ی آو   اه ی موجود در اسانس گ 

(. البته در گیاه آویشن ایرانی  1388همکاران، 

مورد مطالعه ترکیب کارواکرول بسیار کم و  

غیر قابل اندازه گیری بود اما تیمول بیشترین  

میزان عصاره این گیاه را تشکیل داده و لینالول  

هم به مقدار قابل توجهی در عصاره یافت شد  

حوه  که احتمالا یکی از دلایل این تفاوت به ن 

جداسازی ترکیبات در دو روش عصاره گیری  

و اسانس گیری مربو  باشد و برخی ترکیبات  

موجود در اسانس در زمان عصاره گیری تبخیر  

 شده و از دسترس خارج می شوند.  

 

 

 

 

کلی:  گیری  این    نتیجه  نتایج  به  توجه  با 

توان گفت که  هار   بطور کلی می  تحقیق 

ایرانی:   آویشن  گیاه  عصاره  در  مهم  ترکیب 

تیمول، تیموکوئینون، لینالول و اسید فرمیک  

تحت تاثیر غلظت های مختلف فلزات سنگین  

نیکل و کادمیوم قرار گرفته اند که در نتیجه  

بعنوان ترکیب اصلی بطور   آن مقدار تیمول 

در تیمار افزایش یافت اما سه ترکیب مهم    کلی 

 دیگر تحت تنش کاهش یافتند.  

  ملاحظات اخلاقی:

 : این پژوهش هیچ کمک مالی از سازمان های تأمین مالی دریافت نکرده است.حدیی یدلی

 : طبق اظهار نویسنده، این مقاله تعارض منافع ندارد.  تعارض منافع

 این مقاله برگرفته از پایان نامه/رساله نبوده است.رساله:  پایان نامه/برگرفته از  



   شیماه   دهدننی ی فند ه  ستش ز م فصلندیه  
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