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A R T I C L E I N F O A B S T R A C T 
 

Article history Artificial seed technology is a novel method in biotechnology 

where artificial seeds are produced and encapsulated using various 

materials and processes. These seeds are typically created by 

encapsulating plant meristems or somatic embryos, using polymer 

materials such as sodium alginate for encapsulation. One of the 

advantages of these seeds is the easier and better cultivation of 

certain plants, especially those with harder germination conditions 

due to dormancy or environmental factors. However, the use of 

artificial seed technology comes with challenges, including 

environmental impacts, production costs, and technical issues such 

as improving encapsulation processes and the quality of artificial 

seeds. This article introduces artificial seeds and production 

methods, the materials used for encapsulation, the principles of 

encapsulation, the advantages, and challenges faced by these seeds. 

Some companies active in the field of artificial seeds and the plants 

from which artificial seeds are produced are introduced to further 

study and advance this technology . 
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   نگاهی به فناوری بذر مصنوعی و بررسی چالش های آن
   2 ، محمدرضا عظیمی1 آرمان حق نظری 

 دانشجوی کارشناسی ارشد رشته ی مهندسی کشاورزی گرایش ژنتیک و به نژادی .1

 دانشگاه زنجان  دانشیار دانشکده کشاورزی. 2

 چکیده  اطلاعات مقاله 

ی مصنوعی بذرهااست که به کمک آن    زیست فناوریفناوری بذر مصنوعی روشی نوین در   مقاله تاریخچه

معمولا از   بذرهابا استفاده از مواد و فرایندهای مختلف تولید و کپسوله می شوند. این  

و  طریق کپسوله کردن بخش های رویشی گیاه یا جنین های سوماتیکی ایجاد می شوند

. یکی از از مواد پلیمری مانند آلژینات سدیم استفاده می شود هاآنکپسوله کردن  ی برا

این است که امکان کشت آسان تر و بهتر برخی گیاهان مخصوصا   بذرهامزیت های این  

گیاهانی که شرایط جوانه زنی سخت تر به دلیل خواب یا عوامل محیطی را دارند به ما  

می دهد. با این حال استفاده از فناوری بذر مصنوعی با چالش هایی همراه است که این  

های تولید و مسایل فنی مانند بهبود   هزینه  ،چالش ها شامل اثرات روی محیط زیست

ی بذرهادر این مقاله ضمن معرفی  .ی مصنوعی اندبذرهافرایند کپسوله سازی و کیفیت 

تولید های  و روش  اصول کپسوله  مصنوعی  و  برای کپسوله کردن  استفاده  مورد  مواد   ،

و برخی شرکت های فعال در    بررسی شده   بذرهامزایا و چالش های وارد بر این  کردن  

تا در تولید شده معرفی شدند    هاآن زمینه بذر مصنوعی و گیاهانی که بذر مصنوعی از  
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 مقدمه

فناوری بذر مصنوعی یک حوزه فراگیر و  

و   کشاورزی  علوم  در  فناوری نوپا    زیست 

تکنولوژی از  استفاده  با  که  های    است 

را   بذرها  عملکرد  و  کیفیت  بهبود  نوین، 

می  امکان با    پذیر  فناوری  این  سازد. 

ژنتیک،   علوم  شناسی ترکیب    زیست 

منظور   به  ژنتیک،  مهندسی  و  مولکولی 

ویژگی با  بذرهای  مورد  ایجاد  نظر    های 

می قرار  استفاده  ) مورد   Husseinگیرد 

et al., 2024 .)    به مصنوعی،  بذرهای 

های مهم در زمینه    عنوان یکی از نوآوری

را   جدیدی  امکانات  برای کشاورزی، 

می فراهم  بذرها  کشاورزان  این  کند. 

ویژگیمی دارای  جمله    توانند  از  هایی 

بیماری و  آفات  به  به  مقاومت  تحمل  ها، 

عملکرد    تنش افزایش  و  محیطی  های 

( باشند   ,.hussein et alمحصولات 

از طرفی فناوری بذر مصنوعی به    (.2020

عنوان یک ابزار موثر در تولید محصولات  

منابع   وری  بهره  افزایش  و  کشاورزی 

برای    طبیعی،  مهم  راهکار  یک  عنوان  به 

زمینه   در  موجود  های  چالش  با  مواجهه 

شود  می  مطرح   datta et)  کشاورزی 

al.,1999.)   د ی در تول  ی اتیبذرها نقش ح  

ها شامل  . آنکنندیم   فایا  اهان ی و رشد گ

مغذ  ی تمام ژنت  یمواد  مواد  لازم    ی کیو 

بالغ هستند.    اهی گ  ک ی شدن به    لیتبد  یبرا

سال به    یمصنوع  یبذرها  ر،یاخ  یها   در 

  ی عیطب   یبذرها   یبرا  ن یگزیجا  کی عنوان  

  بذرهای مصنوعی، جنین  .اند افته یتوسعه 

های گیاهی که به صورت مصنوعی درون  

اند و قابلیت جوانه    پوششی قرار داده شده

دارند،   را  کامل  گیاهان  به  تبدیل  و  زدن 

آن یا  هستند.  سوماتیک  جنین  یک  از  ها 

هوایی  اندام  انتهایی  توسط    مریستم  که 

احاطه  محافظ  پوشش  است    یک  شده 

اند که ساختار و عملکرد یک    تشکیل شده 

کند. این پوشش  بذر طبیعی را تقلید می

می ارائه  مزیت  جمله  چندین  از  دهد، 

افزایش عمر مفید، آسانی در دسترسی و  

زای محیطی  تنشمحافظت در برابر عوامل  

  ها   ن یبا قرار دادن جن  یمصنوع   ی بذرها  .

پوشش    ک ی در    ی اهی گ  ی ها  بافت  ای

و    که   شوند   یم   جاد یا  ی محافظت کاربرد 

نقل  و  تر  هاآن  حمل  آسان    ی م  را 

ا(brown et al.,2018)کند با    نی. 

تفاوت   ی بذرها  نی ب  ی متعدد  ی هاحال، 

وجود دارد که    ی عیطب   ی و بذرها  یمصنوع

  یها   از تفاوت  یک ی  .ردیمد نظر قرار گ   دیبا

بذرها  یمصنوع   یبذرها  نیب  یاصل   یو 

  ی ع یطب  یها است. بذرها منشأ آن  ، یعیطب

  د یتول  حی تلق   ندیفرا  قیاز طر  اهانیتوسط گ

ژنت. آنشوندیم از هر    یکی ها شامل مواد 

گ و    نیوالد  اهی دو  تنوع  به  که  هستند 

.  کندیکمک م   ی اهیگ   یها  گونه  یسازگار
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  بافت   بیبا ترک  ی مصنوع  ی ابذره  طرفیاز  

مواد    یاهی گ  یها در  با  و  شیمیایی 

شوند می  ایجاد    ند یفرا  نیا  .آزمایشگاه 

ممکن است منجر به از دست دادن تنوع  

توانا  یک یژنت گ  یسازگار  ییو    اهان ی در 

شود   .(meyer et al., 2017)  حاصل 

 و نرخ جوانه   ت یقابل  گر یعامل مهم د  کی

بذرها  ی مصنوع  ی بذرها  یزن به    ی نسبت 

بذرها  یعیطب طول    ی عیطب   یاست.  در 

برا  هاونیلیم شرا  یسال    طیتحمل 

تکامل    ی طیمح و    اند   افتهیمختلف 

جوانه و    یزناحتمال  دارند.    یشتریببهتر 

  تممکن اس  ی مصنوع   یبذرهادر حالی که  

از مواد    ل یبه دل   ی دارا  شیمیاییاستفاده 

باشند.    یتر  نییپا  یزن  و نرخ جوانه  تیقابل

  اهان یمنجر به کاهش تعداد گ   تواندیم  نیا

 (meyer et al., 2017).شودحاصله 

ی  بذرهادر این مقاله به بررسی و مرور  

، روش تولید و بهبود  هاآنانواع    ،مصنوعی

، شرکت های فعال در حوزه  هاآنعملکرد  

تولید و چالش ها و آینده ی فناوری بذر  

 .مصنوعی پرداختیم

ی بذر مصنوعی  فناور

نوین در   بذر مصنوعی یک روش  فناوری 

است   زیست فناوریزمینه ی کشاورزی و 

ی مصنوعی برای  بذرهاکه به منظور تولید  

  بذرها گیاهان مختلف به کار می رود. این  

ژلاتین مانند  موادی  با    آلژینات، ،عمدتا 

می   کپسوله  دیگر  های  پلیمر  یا  کتوزان 

شوند و اغلب حاوی جنین یا مریستم های  

گیاه مد نظر اند. فناوری بذر مصنوعی در  

برخی موارد به عنوان روشی برای تکثییر  

گیاهانی که   یا  و  نادر  نگهداری گیاهان  و 

پیچیده است استفاده    هاآنتکثییر سنتی  

مصنوعی  شود.   بذرهای  ایجاد  فرآیند 

های  شامل چند مرحله است. ابتدا، جنین

تکنیک  طریق  از  کشت  سوماتیک  های 

اندام  زایی سوماتیک یا  بافتی، مانند جنین

ها  نینشوند. سپس این ج، تولید میزایی  

شده   مواد  خشک  از  استفاده  با  بعد  و 

 George et).  مناسب کپسوله می شوند

al.2008) 
بسته به مواد مورد استفاده   بذرها این 

 انواع مختلفی دارند مانند:   هاآندر کپسول  

ی کپسوله شده با آلژینات: این  بذرها

سدیمی    با استفاده از آلژینات های  بذرها

و کلسیمی کپسوله می شوند. آلژینات یک  

پلی ساکارید است که از جلبک های قهوه  

فرایند   در  آید.  می  دست  به  قرمز  و  ای 

ابتدا   با آلژینات    بذرهاکپسوله سازی بذر 

در یک محلول آلژینات غوطه ور می شوند  

های   یون  حاوی  محلولی  در  سپس  و 

باعث   عمل  این  گیرند،  می  قرار  کلسیم 

تشکیل یک لایه ژله ای آلژینات دور بذر  
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می شود که به عنوان پوشش محافظ بذر  

 (shallal et al.2020) عمل می کند 

کلسیم:    کپسوله آلژینات  ژل  سازی 

کپسوله در    آلژینات  با  سازی    مشابه 

کلسیم  کپسوله آلژینات  ژل  یک    سازی 

جنین دور  ژلی  سوماتیک    ماتریس  های 

ود. با این تفاوت که در این  شتشکیل می

ات کلسیم  ها در یک ژل آلژین   جنین  روش

 .شوندپخش می

ی کپسوله شده با نانو ذرات: در  بذرها

نوع   مانند  بذرهااین  ذراتی  نانو  با  بذر   ،

نانوذرات نقره ویا روی کپسوله می شوند  

که می تواند در جذب مواد مغذی و رشد  

باشد موثر   sharma et).گیاهان 

al.2023) 

ی پوشیده شده با پوشش های  بذرها

بذر با استفاده از    بذرها غشایی: در این نوع  

غشایی   های  پلیمر  مانند  هایی  پوشش 

محیط   تواند  می  که  شود  می  پوشیده 

   ایجاد کند. بذرها مناسبی برای رشد 

مصنوعی:    با  سازی   کپسوله  پلیمر 

های مصنوعی مانند الکتروفورز پلی   پلیمر

الکل پلی (PVA) وینیل  اتیلن    و 

سازی    نیز برای کپسوله   (PEG) گلیکول 

استفاده شده  بذرهای   این    مصنوعی  اند. 

پلیمرها مزایایی همچون تقویت مکانیکی  

آزاد را    و  مغذی  مواد  کنترل شده  سازی 

 . دهندارائه می

بذر  تولید  برای  ریزنمونه  مختلف  انواع 

 مصنوعی 

د  یاز مهمترین عوامل در موفقیت تول یکی

ریزنم انتخاب  مصنوعی  مناسب  بذور  ونه 

رشد  باشدمی قابلیت  و   هزند ،  که  مانی 

ریزنمونه باشد.  داشته  را  های   سازگاری 

ن قطبی  ق تک  ریزومها،  پیازها،  عات  طظیر 

های    های ساقه و یا جنین ای، جوانه  گره

می  ی تیکسوما کپسوله  را  منظور  به  توان 

نمود استفاده  همکاران  کردن  و  ،  )شعفی 

1398) . 

های    تولید بذر مصنوعی با استفاده از جنین

 ی تیکسوما

ی، جنینی است که از یک  جنین سوماتیک 

سوما ازتیک سلول  غیر  بارور    ی،  از  تخم  و 

ای و   هکشت بافت در شرایط درون شیش

جنین  که  فرآیندی  سوما  در     ی تیکزایی 

می به  نامیده  این  شود  باشد.  آمده  دست 

های زیگوتی بوده و    ها شبیه جنینن  جنی

توانند به نهال  در محیط کشت مناسب می

جنین تبدیل   که  این  به  توجه  با    شوند. 

ها  زایی سوماتیکی به شدت توسط ژنوتیپ

گیرد همچنین در کنار  تحت تاثیر قرار می

و   فیزیولوژیکی  عوامل  ژنتیکی،  کنترل 

محیطی، منبع ریزنمونه را تحت تاثیر قرار  

داده و در تغییر توانایی باززایی مشارکت  

 .(yang et al.,2011)کنندمی
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تولید بذر مصنوعی با استفاده از نمونه های  

 رویشی 

  های رویشی کپسول شده در دانه   ریزنمونه

عنوان   به  میتواند  کلسیم  آلژینات  های 

از   حاصل  مصنوعی  بذرهای  جایگزین 

های سوماتیکی مورد استفاده قرار    جنین

انتهایی    همچنین اغلب جوانه.  گیرد های 

فعالیت دلیل  در  به  بیشتر  میتوزی  های 

های   های هوایی نسبت به جوانهنوك اندام

جانبی که در معرض غالبیت انتهایی قرار  

 دارند، پاسخ بهتری را نسبت به ریزنمونه 

غیرجنین  رویشی    می زا    های 

 .(verma et al., 2010)ددهن

ریزنمونه كردن  كپسوله  های  های    روش 

 مصنوعی گیاهی به منظور تولید بذر 

اتوماتیک  کردن  دار  فرایند    :پوشش 

کپسوله کردن اتوماتیک یک روش سریع  

به   است.  مصنوعی  بذرهای  تولید  برای 

زمان مورد    منظور کاهش هزینه کارگر و

می دقت  میزان  افزایش  و  از  نیاز  توان 

کپسوله  ماشین جهت  اتوماتیک    های 

با   روش  این  در  کرد.  استفاده  کردن 

از خلا رنگ    کپسول  استفاده  سفید  های 

در  سدیم  دستگاه    آلژینات  داخل 

می  اسپیدینگ  کپسول   .شوندتولید  -این 

با   مزرعه  داخل  در  رنگ  سفید  های 

از   کشت  ماشیناستفاده  مخصوص  های 

 .گرددمی

برای ا  روش چکاندن قطره: ین روش 

های گیاهی یونجه   کپسوله کردن ریزنمونه

توان به  به کار رفته است. در این روش می

کلسیم   کلرید  از  کلسیم  نیترات  جای 

نمونه روش  این  در  کرد.  های    استفاده 

گیاهی با محلول آلژینات سدیم آماده شده  

در محیط موراشیک و اسکوگ مخلوط می  

های کپسول شده،    شود. سپس این نمونه

مثل قطراتی داخل محلول نیترات کلسیم  

میلی لیتر( افزوده شده و به مدت    100)

بعد از   .  شونددقیقه نگهداری می  20  -30

نمونه مدت  توسط    این  کامل  طور  به  ها 

ژله سدیم  می  آلژینات  سپس    .شوندای 

ای شده با آب مقطر استریل  های ژله  نمونه

می و  شده  داده  عنوان  شستشو  به  توانند 

بگیرند قرار   .بذر مصنوعی مورد استفاده 

(Redenbaugh et al.,1986) 
moulding:  این روش نمونه ها   در 

با مواد ژله کننده وابسته به دما مثل ژل  

 رایت مخلوط گشته و با کاهش دما نمونه

ای میشوند. بذرهای مصنوعی که از    ها ژله

نمی را  میشوند  تولید  طریق  در  این  توان 

مزرعه کشت کرد زیرا بسیار شکننده بوده  

میکروارگانیسم  توسط  آنها  مغذی  مواد    و 

قرار  حمله  مورد  خاك  در  موجود    های 

نمون مرگ  باعث  نتیجه  در  و  ی  گرفته  ه 

 ( 1391)زینالی و همکاران  گیاهی میشوند
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و   سدیم  آلژینات  با  كردن  كپسوله  اصول 

 كلرید كلسیم 

به رنگ  قهوه  آلژینات سدیم    های سفید، 

فرم  به  و  به زرد  مایل  میله   ای  ای،    های 

به    ای،گرانول و پودری موجود بوده و  دانه

ضخیم   کننده،  ثابت  عامل  یک  عنوان 

کننده و امولسیون کننده  ای    کننده، ژله 

آن حفاظت از    رود. نقش اصلی   به کارمی

بذر   تولید  و  گیاه  باززایی  پلاسم،  ژرم 

 .باشدمصنوعی می

برای  که  متفاوت  مواد  میان  در 

کردن وجود دارند، سدیم آلژینات    ه کپسول

به دلیل قابلیت حل شدن در دمای اتاق و  

با کلسیم   نفوذ پذیری کامل ژل  خاصیت 

  کلراید انتخاب مناسبی به منظور کپسوله 

ها میباشد. دلیل استفاده   نمودن ریزنمونه

و عدم   آلژینات کلسیم سهولت کاربرد  از 

میباشد آن  کلرید  همچنین   .سمیت 

به    کلسیم که  است  معمولی  نمک  یک 

در   و  کرده  عمل  یونی  هالید  یک  عنوان 

میباشد جامد  حالت  به  اتاق    . دمای 

ترکیبات   از  بسیاری  برخلاف  همچنین 

کلرید   میباشند،  نامحلول  که  کلسیم 

کلسیم به آسانی حل میگردد. محلول این  

ای    نمک به منظور جامد نمودن حالت ژله

جنینآلژ حاوی  سدیم  های    ینات 

های قابل تکثیر    سوماتیکی و یا ریزنمونه

میگردد به  .استفاده  مربوط  مهم  اصول 

آلژینات   توسط  کردن  کپسوله  فرآیند 

سدیم این است که قطرات آلژینات سدیم  

 حاوی جنین های سوماتیکی یا ریز نمونه 

های قابل تکثیر رویشی وقتی در محلول  

کلرید کلسیم چکانده می شوند، دانه های  

 سختی به سبب مبادله یونی بینگرد و  

+Na  محلول و در  در    Ca+2آلژینات 

کند.   می  ایجاد  کلسیم  کلرید  محلول 

به تعداد یون   سختی و استحکام کپسول 

های   یون  با  محلول  شده  سدیم  های 

دارد بستگی  و    کلسیم  )شفعی 

کپسول  (.1398همکاران های    همچنین 

مخلوط   چکاندن  با  کلسیم  آلژینات 

در  هاآنروی سدیم  آلژینات  و  پیکری  ی 

می وجود  به  کلسیم  نمک  آیند.    محلول 

روی ژلاتین  پوسته  حفاظت    هاآناین  را 

را   مصنوعی  آندوسپرم  میتواند  و  نموده 

نماید آلژینات   .ایجاد  غلظت  در  تفاوت 

های آلژینات در    سدیم برای تشکیل دانه

های گیاهی مختلف میتواند به دلیل    گونه

تنوع در منبع تجاری که ماده شیمیایی از  

لیمر،  غلظت پ  باشد.آنجا تهیه شده است  

کلرید   غلظت  سدیم،  آلژینات  غلظت 

کلسیم و زمان تیمار پارامترهای مهم در  

  تعیین نفوذپذیری، مقاومت و سختی دانه

. باشد های حاصل می 
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 ( 1398دیاگرام شماتیک تولید بذر مصنوعی)سعید  -1شکل

 
 moulding .(chavan.et.al2021)کپسوله کردن با روش - 2شکل
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 انواع بذر مصنوعی 

 بذر مصنوعی خشک شده 

های سوماتیکی  جنین  این حالت ابتدا  در  

به  نسبت  مقاومت  افزایش  منظور  به  را 

آورند.  شدن به حالت جامد در می  خشک 

جنین   در  خواب  القای  باعث  حالت  این 

به کردن میشود. خشک گیاهان می تواند 

با   متناوب  هفته  دو  یا  یک  طی  تدریج 

محفظه از  کاهشاستفاده  دهنده  های 

رطوبت نسبی انجام شود، یا به سرعت طی  

درشبانهیک   رودیشپتری  روز  باز  های 

خشک  به  مقاومت  گیرد.  را  صورت  شدن 

توان با استفاده از محیط کشت دارای  می

پتانسیل اسمزی بالا، حاوی مواد اسمزی  

غیراسمزی  ) مواد  و  مانیتول(  و  ساکارز 

های کشت  )پلی اتیلن گلیکول( یا محیط

ای )برای محدودکردن  حاوی ترکیبات ژله

کرد القا  دسترس(  در  قابل  از    .آب  پس 

و  فظتی  ها با لایه محاشدن، رویان  خشک

می پوشیده  ازمغذی  تا    آسیب  شوند 

و   شود  جلوگیری  کار  حین  در  مکانیکی 

تغذیه را طی مراحل ابتدایی تبدیل فراهم  

آب   بدون  غیرسمی،  باید  پوشش  کند. 

مجدد   آبگیری  از  جلوگیری  )برای 

اهای  ها(، دارای توانایی ذوب در دم رویان

دمایی را طی    آسیب ها  نسبتاً پایین )رویان

نمیپوشش تحمل  به دهی  باشد.    کنند( 

علاوه باید قابلیت اتصال به رویان را داشته  

اندازه   به  باید  نیز  پوشش  استحکام  باشد. 

  کافی نرم باشد تا امکان ایجاد پریموردیوم

.های ریشه و ساقه را فراهم کند 

 ((Sorbarodیبذرهای کپسوله شده با زیست لایه-3شکل

 

 هیدراتهبذر مصنوعی 

همکارانش   و  ردنبگ 

(Redenbaugh.et.al.1984کپسول )  ه

هیدروژل  منفرد  جنین    کردن  های 

یونجه  Medicago) سوماتیکی 

sativa)   فناوری را این  انجام دادند و  را 
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سال   زمان    1988در  آن  از  کردند.  ثبت 

به مطالعه  این  بهترین  تاکنون،  عنوان 

است.  مطرح  مصنوعی  بذر  تولید  مطالعه 

آگار،   همانند  پوششی  مواد  از  تعدادی 

سدیم   آلژینات،  پتاسیم  آلژینات،  سدیم 

با   آلژینات  سدیم  کاراژینان،  پکتات، 

کربوکسی متیل سلولز، ژلاتین، ژل رایت  

مورد آزمایش    عنوان هیدروژل   و غیره، به

گرفته سدیمقرار  دلیل  اند.  به  آلژینات 

ویسکوزیته مناسب، قدرت حلالیت پایین،  

ریز   غیرسمی برای  ژلهنمونه  بودن  ای  ها، 

ق سریع،  سازگاری  شدن  و  پایین  یمت 

قرار می  زیستی غالبا استفاده  گیرد.  مورد 

و  سدیم   بهترین    کلریدآلژینات  کلسیم 

کردن تا قبل از اینکه  ترکیب برای کپسولی

آنیون گزارش  های  ببینند،  آسیب  ها 

اند. علاوه بر این، قیمت پایینی دارند،  شده

ها آسان است و در تبدیل بالای  کاربرد آن

  ژل کپسول به .رویان به گیاه نقش دارند

صورت ذخیره مواد مغذی به  طور بالقوه به  

شود که به بقا و رشد سریع  کار گرفته می

 .کندها کمک میرویان

 

 
 (chavan.et.al2021)بذر کپسوله شده با آلژینات سدیم-4شکل

 اهآنوکاربرد  برخی نانو ذرات استفاده شده در کپسوله سازی بذر مصنوعی -1جدول

 کاربرد  غلظت نانوذرات 

نانوذرات اکسید  

 (ZnO)روی

  -بهبود فتوسنتز - افزایش جذب نور میلیگرم در لیتر  50-500

 مقاومت به شرایط تنش 

 

نانوذرات اکسید  

 (TiO2)تیتانیوم

 

 میلیگرم در لیتر  50-500

  -بهبود فتوسنتز - افزایش جذب نور

مقاومت به تنش های اکسیداتیو و  

 محیط آلاینده های 
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نانوذرات  

 (SiO2)سیلیکات

 

 میلیگرم در لیتر 10-1000

  -افزایش جذب آب و مواد معدنی 

افزایش مقاومت به تنش های حرارتی و  

 خشکی

 

 (Fe)نانوذرات آهن

 

 میلیگرم در لیتر  10-500

بهبود    -افزایش جذب آب و مواد معدنی 

 فعالیت آتزیم ها و تنطیم رشد گیاه 

 

 ها آنبرخی از مواد افزودنی به کپسول و کارایی -2جدول 

 کارایی  ماده

 افزایش جذب آب و مواد معدنی توسط بذر و رشد ریشه   هیومیک اسید 

 ی کپسول های تجزیه پذیر و حفاظت از بذر تهیه پلیمر های تجزیه پذیر 

 ها خاك و بذربه عنوان کود برای تقویت  گیاهان آلی  

 خاك و افزایش جذب مواد معدنی توسط گیاه  PHبرای تنظیم  کلسیم کربنات 

 کنترل بیماری ها وآلودگی ها در محیط رشد  ضد قارچ و ضد عفونی کننده

بذر مصنوعی    هاآن برخی از گیاهان كه از  

 تولید شده 

با آلژینات    بذرها این    فرنگی:  ی گوجهبذرها

به   ها  کپسول  این  و  شوند  می  کپسوله 

عنوان محافظ برای بدر عمل میکنند و این  

با کیفیت   بذر  زنی  باعث جوانه  محافطت 

 بالاتر و بازده بیشتر می شود.

نیز با آلژینات    بذرهای ذرت: این  بذرها

کپسوله می شوند و رشد و بازده مناسبی  

دارند و اگر از مواد مغذی نیز در کپسول  

استفاده شود رشد بسیار بهتری را نسبت  

 ی طبیعی نشان می دهند.بذرهابه 

این  بذرها در  سویا:  از    بذرها ی  نیز 

از   محافطت  برای  کپسولاسیون  فناوری 

فرایند کاشت استفاده می شود    بذرها در 

مختلف    بذرهااین   نیازهای  به  توجه  با 

سویا  کشاورزی   گیاهان  عملکرد  بهبود  و 

 .(1399)عیسی زاده   تولید می شوند

 مزیت ها

ترین    حفاظت از بذر: یکی از مهم  .1

مزایای کپسوله کردن بذرها با استفاده از  

برابر  در  بذرها  از  بهتر  حفاظت  آلژینات، 

این   است.  محیطی  مختلف  عوامل 

ها به عنوان یک لایه محافظ عمل  کپسول



 125 -110، صص 15، شماره 8زیست فناوری گیاهان دارویی، دانشگاه زنجان، دوره                                   121

 

کنند و بذر را در برابر خشکی، حرارت،  می

و   محافظت  رطوبت  محیطی  آلودگی 

 . کنندمی

از    .2 استفاده  بازدهی:  افزایش 

تواند بذرهای کپسوله شده با آلژینات می

نتیجه و  را    بازدهی  کشاورزی  بخشی 

افزایش دهد. این بذرها به دلیل حفاظت  

تر برای جوانه زنی،    بهتر و شرایط مناسب 

افزایش   و  بذر  ضایعات  کاهش  به  منجر 

 .شوندتعداد گیاهان جوانه زده می

محلول: کپسوله    سازیکنترل آزاد  .3

بذره میکردن  بر ا  بهتری  کنترل  تواند 

مغذی  آزاد مواد  تدریجی  محلول  سازیی 

میبذر   کنترل  این  کند.  تواند  فراهم 

بر روی جوانه زنی و رشد  ات ثیرات مثبت 

 .اولیه گیاهان داشته باشد

کپسوله    .4 بذرهای  آسان:  استفاده 

شده با آلژینات به عنوان یک فرآیند آسان  

می و  هستند  مطرح  کارآمد  به و  توانند 

راحتی توسط کشاورزان و باغبانان استفاده  

 (rihan et al.,2017).شوند

 خطرات احتمالی

تواند  استفاده از فناوری بذور مصنوعی می

که   کند  ایجاد  هم  مشکلاتی  و  خطرات 

 شامل : 

حتمال آلودگی باکتریایی: استفاده  ا  .1

ممکن   بذرها  کپسولاسیون  و  آلژینات  از 

رشد   برای  مناسبی  محیط  به  است 

تواند منجر به  ها تبدیل شود که میباکتری

 آلودگی بذرها شود 

مواد  ات  .2 از  برخی  سمی:  ثیرات 

فرآیند   در  است  ممکن  شیمیایی 

که  کپسولاسیون   شود  استفاده  بذرها 

تمی توسعه  اتواند  و  رشد  بر  سمی  ثیرات 

 . گیاهان داشته باشد

اثرات محیطی: استفاده از بذرهای    .3

مشکلات   به  است  ممکن  شده  کپسوله 

از جمله آلودگی خاك  محیطی منجر شود،  

ت نیز  و  آب  ناماو  روی  ثیرات  بر  طلوب 

 . آبی جانداران خاکی و 

مشکلات موردی: ممکن است در    .4

ذخیره و  کپسولاسیون  سازی  فرآیند 

بذرهای کپسوله شده با آلژینات، مشکلات  

موردی مانند عدم تقارن در اندازه و شکل  

باشد که میکپسول تواند  ها وجود داشته 

منجر   بذرها  کیفیت  و  بازدهی  کاهش  به 

 .شود

عنوان  این   به  خطرات  و  مشکلات 

نتایجی از تحقیقات علمی و تجربی اعلام  

به  شده نیاز  مشکلات،  این  حل  برای  اند. 

های بیشتر در زمینه    تحقیقات و بررسی

سازی فرآیند تولید و استفاده از    بهینه ی  

آلژینات  بذرها با  شده  کپسوله    است ی 

(ara et al.,2000). 

بذر   تولید كننده ی  برخی شركت های 

 مصنوعی
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1.BASF SE 

  بزرگ یتی مل  چند شرکت ک ی شرکت نیا

  در   که  است  ییایم یش  ع یصنا  ینهی زم  در

مرکز  شده،  سیتاس  1865  سال  یدفتر 

لودو  نیا در    قرار   آلمان   کشافنیشرکت 

ا  ی دامنه  شرکت  ن یا.  دارد از    ی گسترده 

محصولات   مانند    مواد  ، ییای م یشخدمات 

  مواد  و  یکشاورز   محصولات  ، یکی پلاست

 دهد. ی م ارائه را  یبهداشت  و  ییدارو

ی:    نترنتیا  آدرس
www.basf.com                          
www.agriculture.basf.com . 

2-Bayer Crop science 

  یها  بخش  از  یک ی  شرکت  نیا

طور   (bayer AG)شرکت به  که  است 

کشاورز  یتخصص و  زراعت  علوم    یدر 

  ن یا  خدمات   و . محصولات  کندیم   تیفعال 

  یی ای میانواع بذر ها، مواد ش  شامل  شرکت

ارائه   و  یوتکنولوژیمحصولات ب  ،یکشاورز

 . باشدیخدمات و راهکار به کشاورزان م 

 :ینترنت یا آدرس

www.cropscience.bayer.us.co

m                   

3-Syngenta AG 

  ی شرکت ها نیاز بزرگتر یک یشرکت  نیا

  آن  یجهان است و دفتر مرکز  یکشاورز

سو بازل  خدمات    سییدر  دارد    ن یاقرار 

  شده،  اصلاح  یهابذر  انواع  شامل  شرکت

  ی وتکنولوژیب  محصولات   و   هاکشآفت  انواع

 .باشدیم

 :ینترنت یا آدرس

www.syngenta.com                                       

4-Corteva agriscience 

www.corteva.us 

5-Incotec 

www.incotec.com 

 ی مصنوعی  بذرهاشرایط نگهداری 

مواد  به  بسته  و  بذر  نوع  هر  برای  دما: 

است.   متغیر  دمایی  شرایط  بذر  کپسول 

دمای مناسب یکی از مهم ترین فاکتور ها  

 برای انبار کردن بذر مصنوعی است.

تواند   می  رطوبت  زیادی  رطوبت: 

خوردگی   رطوبت    بذرها موجب  کمبود  و 

و کاهش   بذر  باعث خشک شدن  میتواند 

 نرخ جوانه زنی شود  

باید در  بذرهابیشتر    نور: ی مصنوعی 

شرایط تاریکی نگهداری شوند زیرا نور می  

عمر مفید بذر اثر  تواند روی جوانه زنی و  

 منفی بگذارد 

برخی   مناسب:  هوای  به   بذرهاتهویه 

اکسیژن نیاز دارند در حالی که برخی دیگر  

به مدت طولانی در شرایط بدون اکسیژن  

 قابل نگهداری اند.

برخی   مناسب:  نگهداری    بذرهابستر 

نگهداری   برای  خاصی  بستر  به  نیاز 

ی مصنوعی نیاز به  بذرهادارند.مثلا برخی  
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بستر هایی مانند ماسه،کلسیم کربنات یا  

 مخلوطی از خاك ها دارند. 

بسته بندی مناسب: بسته بندی باید  

در   محافظ  و  شکستن  به  مقاوم  آب  ضد 

 برابر نور باشد.

مواد افزودنی:استفاده از مواد افزودنی  

مفید   عمر  روی  مثبت    بذرهامناسب  اثر 

یا افزودن    دارد مانند انواع مواد قارچ  ضد 

 مواد حفظ رطوبت.

 ها چالش

فرایند   در  شیمیایی  و  فیزیکی  مشکلات 

بذر   تولید  فرایند  در  سازی:  کپسوله 

مانند   مشکلاتی  با  است  ممکن  مصنوعی 

عدم تعادل در ترکیب شیمیایی کپسول،  

ی   ماده  به  بذر  مناسب  چسپندگی  عدم 

کپسوله کننده و یا ناهمواری های سطحی  

باعث   توانند  می  که  شویم  روبرو  بذر  در 

 حصول شوند. کاهش کیفیت بذر و م 

مشکلات تجاری و اقتصادی: توسعه و  

ی مصنوعی با هزینه های  بذرهاعرضه ی  

است تولید همراه  و  توسعه  هزینه    .بالای 

کیفیت   ارزیابی  و  آزمایش  و  تولید  های 

ی  بذرهاممکن است باعث افزایش قیمت  

مصنوعی شود که این امر می تواند مانع از  

 گسترده ی این فناوری شود.پذیرش 

وجود   چالش های قانونی و انضباطی:

با   استانداردهای مرتبط  و  قانونی  مقررات 

از   ی مصنوعی می  بذرهاتولید و استفاده 

روند بر  اثر    تواند  فناوری  این  ی  توسعه 

 بگذارد.

چالش های اخلاقی و اجتماعی: تاثیر  

استفاده از بذر مصنوعی بر محیط زیست  

به دقت بررسی شود  و تنوع   باید  زیستی 

این    همچنین از  تاثیر استفاده    بذرهاباید 

اطمینان    بر سلامت انسان بررسی شود و

از اینکه فناوری بذر مصنوعی برای همه ی  

افراد به ویژه کشاورزان در مناطق توسعه 

چالش   یک  باشد  دسترس  قابل  نیافته 

است  Hammond et).  اساسی 

al.,2001) 
 نتیجه گیری 

مزایای   از  برای  بذرهاامروزه  مصنوعی  ی 

افزایش تولید و تکثیر گیاهانی که جوانه 

کرد.   استفاده  توان  می  تری  سخت  زنی 

ی می  بذرهاشواهد نشان داده استفاده از  

تواند موجب افزایش عملکرد و بازده بیشتر  

با این حال الزامی است    . در گیاهان شود

که تحقیقات و آزمایش هایی بر روی تاثیر  

اثرات    بذرهااین   بر روی محیط زیست و 

شود  هاآن انجام  انسان  سلامتی    . بر 

ی   زمینه  در  بیشتر  تحقیقات  همچنین 

بهینه   سازی،  کپسوله  های  روش  بهبود 

ی مصنوعی و افزایش  بذرهاسازی کیفیت 

اطلاعات وآگاهی عمومی از مزایا و معایب  

فناوری   در  این  بیشتر  پیشرفت  به  منجر 

   شود. این فناوری می 
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