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ARTICLE  INFO A B S T R A C T 
 

Article history The Ferula gummosa plant is a perennial and valuable species 
from the Apiaceae family, native to Iran. The significance of this 
plant lies in its resin, known as galbanum. Dormancy of the 
seeds is one of the main challenges in its growth, taking at least 
9 months under natural conditions. The aim of this experiment 
was to shorten the dormancy period of this plant using artificial 
seed technology. In this experiment, somatic embryos of F 
.gummosa at the heart-shaped and torpedo stages were 
obtained from leaf explants in an MS1/2 medium containing 1 
mg/L of BAP hormone and 1 mg/L of NAA hormone. 
Additionally, the embryonic part of the seed was isolated and 
encapsulated using a 2% sodium alginate solution, resulting in 
the production of artificial seeds. The results showed that the 
encapsulated somatic embryos at the torpedo stage showed the 
greatest seedling length after 15 and 30 days, and the 
germination of these seeds was faster compared to other seeds. 
The seeds obtained from the embryonic part also showed 
acceptable results. The findings of this experiment indicate that 
considering the time required for producing artificial seeds of 
F. gummosa, this method is quicker and more suitable for the 
propagation of this plant. 
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 جه یبار اهی گ  یکیسومات  ن یاز جن  یبذر مصنوع دی تول
، 4فرد یبرات   سی ، مهد 3عمارلو  ی، عل 2 یمی ، محمدرضا عظ1ی آرمان حق نظر 

  2فردیاحسان محسن

 ران یدانشگاه زنجان، زنجان، ا ،یاهیگ ینژادو به کیژنت ی ارشد رشته ی کارشناس .1

 زنجان، ایران  دانشگاه زنجان ، دانشکده کشاورزیگروه تولید و ژنتیک گیاهی دانشیار . 2

 ، زنجان، ایران دانشیار پژوهشکده فناوریهای نوین زیستی دانشگاه زنجان. 3

 زنجان، ایران  ،دانشگاه زنجان ی بیوتکنولوژی کشاورزیدانشجوی کارشناسی ارشد رشته .4

 اطلاعات مقاله

 مقاله تاریخچه

و    ان ی چتر   ی ره ی ساله و ارزشمند از ت چند   ی اه ی ( گ Ferula gummosa)   جه ی بار   اه ی گ چکیده:  

.  ند ی گو ی وجود صمغ آن است که به آن گالبانوم م   ل ی به دل   اه ی گ   ن ی ا   ت ی است اهم   ران ی کشور ا   ی بوم 

حداقل    ی ع ی طب   ط ی است که در شرا   اه ی گ   ن ی در رشد ا   ی از مشکلات اساس   ی ک ی   اه ی گ   ن ی خواب بذر ا 

با استفاده از   اه ی گ  ن ی خواب ا  ی کردن دوره کوتاه   ش ی آزما  ن ی . هدف از انجام ا برد ی ماه زمان م  9

  ی قلب   ی در مرحله   جه ی بار   اه ی گ   ی ک ی سومات   ی ها ن ی جن   ش ی آزما   ن ی بود. در ا   ی بذر مصنوع   ی فناور 

  تر ی در ل   گرم ی ل ی م   1  ی حاو   MS1/2کشت    ط ی برگ در مح   ی نمونه ز ی از ر   ی اژدر   ی شکل و مرحله 

  ی ن ی قسمت جن  ن ی بدست آمد و همچن  NAAهورمون   تر ی بر ل  گرم ی ل ی م  1و  BAPهورمون 

  ن ی ا   ی کپسوله شدند و بذر مصنوع   % 2  م ی سد   نات ی جدا شده و با استفاده از محلول آلژ   اه ی بذر گ 

طول    ن ی شتر ی ب   ی اژدر   ی کپسوله شده در مرحله   ی ک ی سومات   ن ی نشان داد جن   ج ی شد. نتا   د ی تول   اه ی گ 

  ع ی ها سر بذر   ر ی بذرها نسبت به سا   ن ی ا   ی زن و جوانه   شت روز دا   30و    15را بعد از گذشت    اهچه ی گ 

  ن ی ا   ی ها افته ی نشان دادند.    ی قابل قبول   ج ی نتا   ز ی ن   ی ن ی بدست آمده از قسمت جن   ی تر بودند. بذر ها 

  ی مصنوع   ی ها بذر   د ی تول   ی برا   از ی بود که با توجه به مدت زمان مورد ن   ن ی ا   ی نشان دهنده   ش ی آزما 

 است.   اه ی گ   ن ی ا   اد ی ازد   ی برا   ی تر مناسب و    تر ع ی روش، روش سر   ن ی ا   جه ی بار 

 1403-11-7: دریافت
 1403- 11- 30:  بازنگری 
 1404- 1-21: پذیرش
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 مقدمه

فناوری بذر مصنننوعی یک حوزه فراگیر  

و نوپا در علوم کشناورزی و بیوتکنولوژی  

های    اسننت که با اسننتفاده از تکنولوژی

عملکرد بنذرهنا را  نوین، بهبود کیفینت و  

سنننازد. این فنناوری بنا   پنذیر می  امکنان

ترکینب علوم ژنتینک، بیولوژی مولکولی  

و مهنندسنننی ژنتینک، بنه منجور ایجناد  

نجر مورد    هنای موردی بنا ویژگییبنذرهنا

 Hussein etگیرد )اسنننتفاده قرار می

al., 2024.)  جنننینن مصنننننوعنی  بننذر 

گیاهی یا مریسننتم   یسننوماتیک، جوانه

بنا اسنننتفناده از ینک  کنه    ی اسنننتفعنال

شنده و شنبیه  پوشنیده  ماتریس مناسنب  

بنذر طبیعی اسنننت و قنابلینت تبندینل بنه 

تحنت شنننرایط درون  کنامنل  گیناه   را 

دارد. این    ایشنیشنه یا برون  ایشنیشنه

ماتریس ممکن است شامل مواد مغذی،  

هنایی  بیوتینک هنا و آنتیکش، علفهناکود

ا در  کنند تباشننند که به گیاه کمک می

مراحنل اولینه رشننند بنه شنننرایط جندیند  

کننننننننند  & Bapat)  عننننادت 

mhatre.,2005)  هنای  شننناخنه. سنننر

و   شننندهو کپسنننولنهزده  گیناهی جواننه

تواننند بنه عنوان  هنای ریزوم نیز میبخش

زیرا این   مصننوعی معرفی شنوندبذرهای  

بنذرهنا رشننند    مناننندقنابلینت را دارنند کنه  

   (Banerjee et al,.2012 ).دکنن

مصننننوع  یفنناور   ی هناراه  یبنذر 

  ی اهین گ یهناگوننه  ریتکث یرا برا  یدین جند

  ل یها به دلبذر در آن قیاز طر  ریکه تکث

بننذر،   کنوچننک  بننذراننندازه    اینن   خنواب 

  سنننت،یبنذر ممکن ن  یتیگوسننن یهتروز

 ی بدون بذر که برا اهانیگشوده است. گ

دارند    ازینزنی  قلمه  یهاک یرشند به تکن

برا  ییبنذرهنا  این  بنه   ینزجواننه  یکنه 

  ازین ن  زایکوریم  یهنابنا قنار   یسنننتیزهم

  ی بنا بنذرهنا  یراحتبنه  تواننندیدارنند، م

 Gonzalez et)شنوند   ریتکث  یمصننوع

al.,2003). ک ی  یبذر مصنننوع  یفناور  

  ریتکث  یبرا  دوارکننندهین روش مؤثر و ام

در حنال انررا     یاهین گ  یهناانبوه گوننه

مهم    یو باغبان  یو محصننو ت کشنناورز

. برخلاف بذر  (Ali et al., 2012)است  

  ،اسننت  یگوتیز  نیجن یکه حاو  یعیطب

  دیتول  یکیسنومات  نیاز جن  یبذر مصننوع

والد    ک ی  ک یکه از سنلول سنومات  شنودیم

نجری و )حقاسننتشننده  لیواحد تشننک

  کین تکن  نیا  ن،ی. بننابرا(1401عجیمی،  

  روش  ک ینن عنننننوان  بننه  تننواننندیمنن 

  اهننانینن گن   رین تنکنثن   یبنرا  دوارکنننننندهینن امن 

گ  دهناین پلوئپلیو    ختنهیترار   اهنان ین در 

. این  ردیبدون بذر مورد اسننتفاده قرار گ
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دهنند  می  ارائنههنا مزینت هنایی بنه منا  بنذر

ی  از جمله افزایش عمر مفید، در دسترس

زا   و محافجت در برابر عوامل اسنننتر 

بنا قرار    یمصننننوع  یبنذرهنا  .در محیط

در    یاهین گ  یهنابنافنت  این   هنانیدادن جن

  شننوندیم  جادیا  یپوشننش محافجت  ک ی

  ترها را آسانآن  که کاربرد و حمل و نرل

بنا  (Brown et al.,2018)  کنندی  م  .

تفناوت  نیا  ن یب  یمتعندد  یهناحنال، 

  ی عیطب  یو بنذرهنا  یمصننننوع  یبنذرهنا

  .ردیمند نجر قرار گ  دین وجود دارد کنه بنا

  یبذرها  نیب  یاصنننل  یهااز تفاوت  یکی

ها  منشن  آن  ،یعیطب  یو بذرها  یمصننوع

از    اهانیتوسنط گ  یعیطب  یاسنت. بذرها

. شنننونندیم  دین تول  حیتلر   نندیفرا  قیطر

  اه یاز هر دو گ  یکیها شنامل مواد ژنتآن

  ی هسنتند که به تنو  و سنازگار   نیوالد

م  یاهین گ  یهنا  گوننه از  کنندیکمنک   .

  بین بنا ترکی  مصننننوع  یابنذرهن   طرفی

شنیمیایی و در  با مواد   یاهیگ  یهابافت

  ند یفرا نی. اشنوند  آزمایشنگاه ایجاد می

ممکن اسنننت منجر به از دسنننت دادن  

در    یسنننازگنار  ییو تواننا  یکیتنو  ژنت

 Meyer et)حناصنننل شنننود  اهنانین گ

al.,2017).  تیقابل  گریعامل مهم د  ک ی  

نرخ جواننه   یمصننننوع  یبنذرهنا  یزنو 

  یاست. بذرها  یعیطب ینسبت به بذرها

 ی سنننال برا  هناونیلیدر طول م  یعیطب

مختلف تکامل    یطیمح  طیتحمل شنننرا

بهتر و   یزنو احتمنال جواننه  انندافتنهین 

  یبنذرهنادر حنالی کنه  دارنند.    یشنننتریب

اسنتفاده    لیبه دل تممکن اسن   یمصننوع

و نرخ   تین قنابل  یدارا  شنننیمیناییاز مواد  

ا  یتر  نییپنا  یزنجواننه   نیبناشننننند. 

  اهنان ین منجر بنه کناهش تعنداد گ  توانندیم

 (Meyer et al.,2017)شود.حاصله  

از   ینکنی  بننارینجننه  گنینناه  طنرفنی  از 

های گیاهی بسنیار مهم و ارزشنمند  گونه

بومی کشنورمان ایران اسنت که به طور 

محدود در کشنور های افغانسنتان، هند،  

پاکسنننتان، ارمنسنننتان و ترکیه رشننند  

این   (.1385میکند )رضایی و همکاران،

گیناه از تیره چترینان بوده و منوکنارپینک  

کنارپینک  اسنننت امنا گزارش هنایی از پلی

هنای آن نیز موجود بودن برخی ژنوتین 

 (. 1396اسنننت ) عمنارلو و مجفرینان،  

این گیاه در صننایع داروسنازی،  اسنانس  

سننازی، آرایشننی و غذایی مورد  چسنن 

اسنتفاده قرار میگیرد. همچنین از صنمغ  

های آنتی  این گیاه برای تولید شننوینده

بناکترینال، تولیند ادکلن و در نسننناجی و 

می شننود )منتجری و نراشننی اسننتفاده  

(. اثر درمنانی این گیناه  1389همکناران،

نیز در تسننکین سننندروم محرومیت از  



 121       حق نظری، عظیمی، عمارلو، براتی فرد، محسنی فرد /جهیبار اهی گ یکیسومات نیاز جن یبذر مصنوع دیتول

اسننننت    Ramezani et)مننورفننیننن 

al.,2001)  همچنین فعالیت ضند صنر .

بذور این گیاه بر روی موش اثبات شنده  

. یکی  (Sayyah  et al.,2002)اسننت  

از مشکلات رشد این گیاه، خواب عمیق  

بذرهای آن اسنت که در طبیعت حداقل  

ماه زمان میبرد. تحریرات انجام شنده   9

خواب بنذر در گیناه  انند کنه  نشنننان داده

  بناریجنه از نو  مورفوفیزیولوژینک عمیق 

و پیچینده اسنننت )رسنننتمی و توکنل  

برداری . همچنین بهره(1393افشنناری،

غیر اصننولی و کنترل نشننده از این گیاه  

باعث شده این گیاه در کشور در معر   

انررا  قرار گیرد. از این رو تولیند بنذر  

مصننوعی این گیاه و تکثیر با این روش  

ی خواب میتوانند در کناهش طول دوره

 باشد. بذور این گیاه موثر

 مواد و روش ها

پژوهش حاضنر به منجور بررسنی امکان  

تولید بذر مصنوعی گیاه باریجه و امکان  

غلبنه بنه خواب این گیناه بنا اسنننتفناده از  

های  ی فناوریپژوهشننکدهاین روش در  

انجام شند.  نوین زیسنتی دانشنگاه زنجان  

ی  ی تودههنای گیناه بناریجنهدر ابتندا بنذر

ی  اسنتان فار  که از شنهرسنتان آباده

فار  جمع آوری شنده بودند و به مدت  

ی  درجه  4سه ماه در یخچال و در دمای  

سننانتیگراد نگهداری شننده بودند، برای 

نرم شندن پوسنته و تسنهیل جداسنازی  

جنین بنه مندت ینک روز در آب  مرطر  

قرار داده شننندند. سنننپس این بذرها با  

اسننتفاده از محلول هیپوکلریت سنندیم  

پنج دقیره و الکل  درصنند به مدت   5/2

به مدت یک دقیره اسننتریل  %70اتانول

شنندند و سننه بار با آب مرطر اسننتریل  

شنننسنننته شننندند. جنین این بذرها با  

اسنننتفاده از اسنننکالپل زیر هود  مینار  

جندا شننند و بنه منجور دسنننتینابی بنه  

کشنننت     MS1/2گیناهچنه در محیط

درجه سنانتیگراد   20شندند و در دمای  

در اتاقک رشنند نگهداری شنند. پس از  

های گذشننت یک ماه از کشننت، از برگ

 1هنایی بنا ابعناد  هنا ریزنموننهاین گیناهچنه

متر تهیه شند و برای دسنتیابی به سنانتی

جنین سنننومناتیکی در محیط کشنننت  

MS1/2    لنینتنر  منینلنی  1حنناوی در  گنرم 

لیتر  میلی  1و    NAAهورمون   در  گرم 

در شنننرایط اسنننترینل     BAPهورمون

 درجنه و   20کشنننت شننند و در دمنای  

ها نمونهشننرایط تاریکی قرار گرفت. ریز

هر ماه در محیط کشنت مشنابه واکشنت  

شنندند. پس از گذشننت سننه ماه این  می

ها جنین سننوماتیکی تشننکیل  نمونهریز
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داده و برای تولید بذر مصننننوعی آماده  

 .(2و 1شدند )شکل  

بنذری و  جنداسننننازی جنین هنای 

 :جنین های سوماتیکی

به منجور نرم شدن   های باریجهبذر

و تسنهیل جدا کردن قسنمت جنینی به 

سنناعت در آب و در یخچال با   24مدت  

قنرار  درجننه  4دمننای   سنننناننتنینگنراد  ی 

ها با اسنتفاده از  گرفتند، سنپس این بذر

بنه   %5/2محلول هیپوکلرینت سننندیم  

بنه    %70مندت پنج دقیرنه و الکنل اتنانول  

مدت یک دقیره اسنتریل و سنه مرتبه با  

آب مرطر اسننتریل شننسننته شنندند.  

ها با اسنتفاده از اسنکالپل و ی بذرپوسنته

بخش آندوسنپرم بذرها  پنس جدا شند و  

حذف شننده و تنها قسننمتی از بذر که  

شننامل جنین بود باقی ماند. با توجه به 

این کنه خواب در گیناه بناریجنه علاوه بر 

شنرایط   ت ثیرشنرایط فیزیولوژیک، تحت  

مورفولوژیکی نیز هسنننت )رسنننتمی و 

(، روی قسنننمنت  1393افشننناری،توکنل

برشننی ایجاد    (tip cap)سننرپوش بذر 

شند تا هیپوکوتیل بتواند پس از کشنت  

بنه راحتی و بندون منانع رشنننند کنند.  

جنین بنا  همچنین  سنننومناتیکی  هنای 

اسنننتفناده از پنس و اسنننکنالپنل از روی  

 ها جدا شدند  و کپسوله شدند.کالو 

 ی محلول ها و روش کپسوله سازی تهیه

  100و محلول    % 2محلول آلژینات سنندیم  

بنا   و  آمناده  کلسنننیم  کلریند  مو ر  میلی 

و   درجه   120اسننتفاده از اتوکلاو در دمای  

دقیرنه اتوکلاو شننندنند. برای   20بنه مندت  

ی محلول آلژیننات سننندیم دو گرم از  تهینه 

در   منناده  منرنطنر  منینلنی   100اینن  آب  گنرم 

اضافه شد و با استفاده از همزن مغناطیسی  

های سنوماتیکی و  سنپس جنین   حل شند. 

ها در محلول آلژینات  قسننمت جنینی بذر 

قرار داده شنده و به مدت پنج دقیره درون 

های جنین به  ی قسنمت ژل ماندند تا همه 

ژل آغشننته شننوند. سننپس با اسننتفاده از  

هنا از ژل  هنا و بنذر ی اسنننترینل جنین لولنه 

آلژیننات برداشنننتنه و بنا روش قطره چکنانی  

کنل  کنلنرینند  منحنلنول  منننجنور  در  بننه  سنننینم 

پلیمریزاسنیون و سنفت شندن کپسنول رها  

دقیره در این محلول   15شندند و به مدت 

های کپسننوله  قرار گرفتند، سننپس این بذر 

یم به  های کلس شده برای شسته شدن یون 

و پنج   آب مرطر اسنننترینل منترنل شنننده 

هنا  دقیرنه در آن منانندنند و پس از آن بنذر 

کاشنته    MS1/2خشنک شنده و در محیط  

 شدند. 

افزار های مورد   نرم  تحلیل داده ها و  تجزیه 

 استفاده 

آزمنناینش   کننامنلا  اینن  طنرلا  قننالننب  در 
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تصنادفی با سنه تیمار و سنه تکرار انجام  

های سننوماتیکی  شنند. تیمار اول جنین

شننده، تیمار دوم  قلبی شننکل کپسننوله

اژدری  جنننینن سننننومنناتنینکنی  هننای 

شننده و تیمار سننوم قسننمت  کپسننوله

ی  شننده و کپسننوله جنینی برش خورده

گیاه باریجه بودند. صننفات اندازه گیری  

روز    15شده شامل طول گیاهچه بعد از 

روز بودند که   30و طول گیاهچه بعد از 

ننرم از  اسننننتنفنناده     SPSSافنزار  بننا 

آننالیز شننندنند. بنه منجور    26ینسنننخنه

و    LSDها از آزمونی میانگینمرایسنه

استفاده شد. MstatCافزار نرم

 . تشکیل جنین سوماتیکی به صورت مستقیم  1شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی قلبی  مرحله : C-ی کرویمرحله:   B-آغاز جنین زایی سوماتیکی:   A  .جنین زایی سوماتیکی در گیاه باریجه. مراحل 2شکل

 جنین اژدری :  D-شکل
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 نتایج

با    که  داد  نشان  آزمایش  این  نتایج 

ی آلژینات سدیم  کپسوله کردن بوسیله

امکان تولید بذر مصنوعی و غلبه بر   2%

موانع   از  یکی  که  باریجه  گیاه  خواب 

اصلی در رشد این گیاه است وجود دارد.  

جنین   که  داد  نشان  مشاهدات 

کپسوله مرحله سوماتیکی  در  ی شده 

نتایج   که  بود  تیمار  بهترین  اژدری 

ها نیز این را تایید کرد.  مرایسه میانگین

همچنین بذرهای تولید شده از قسمت  

قابل   نتایج  نیز  خورده   برش  جنینی 

جنین ولی  دادند  نشان  های  قبولی 

مرحله در  شده  کپسوله  ی سوماتیکی 

جوانه و  رشد  شکل  خوبی قلبی  زنی 

زنی  ( و در صورت جوانه 3)شکلنداشتند  

  17ها پس از گذشت حدود  نیز  رشد آن

متوقف می شد. جوانه بذرروز  های  زنی 

از پنج روز   بعد  اژدری  از جنین  حاصل 

های حاصل  آغاز شد، در صورتی که بذر

بعد   خورده  برش  جنینی  قسمت  از  از 

بذر از  های  گذشت هفت روز و تعدادی 

  11حاصل از جنین قلبی شکل بعد از  

جوان به  شرو   نتایج  روز  کردند.  زدن  ه 

این آزمایش بیانگر معنی    تجزیه واریانس

داری هر دو صفت طول گیاهچه بعد از  

از    15گذشت   بعد  روز و طول گیاهچه 

اطمینان    30گذشت   با    بود  %95روز 

مرایسه  (1)جدول   نتایج  همچنین   .

دهندهمیانگین نشان  هم  برتری ها  ی 

های اژدری  شده از جنینهای تولید  بذر

.دو تیمار دیگر بود به نسبت
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

زنی بذر حاصل از جنین  : جوانه C-زنی بذر حاصل از قسمت جنینی: جوانه B-زنی بذر حاصل از جنین اژدری: جوانه A. 3لشک

 قلبی شکل

 
 

A B C 
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 روز 30و  15. تجزیه واریانس  صفات طول گیاهچه بعد از 1جدول

 

 میانگین مربعات

 روز  30طول گیاهچه بعد  روز  15طول گیاهچه بعد  درجه آزادی  منابع تغییر 

 22/ 39* 4/ 97* 2 تیمار 

 2/ 67 0/ 94 6 اشتباه 

Nsدرصد  1درصد و  5دار در سطح احنمالدار و معنی. * و** به ترتیب غیر معنی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 LSDروز با آزمون   15. نمودار مرایسه میانگین طول گیاهچه بعد از 4شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 LSDروز با آزمون   30. نمودار مرایسه میانگین طول گیاهچه بعد از 5شکل
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صفات طول گیاهچه    1با توجه به جدول  

 30روز و طول گیاهچه بعد از    15بعد از  

اطمینان   با  و معنی  %95روز  بودند  دار 

های  تیماراین به این معنی است که بین  

)جنین استفاده  وجود  مورد  تفاوت  ها(، 

شکل طبق  اژدری    4دارد.  جنین   ،

ی  روز گیاهچه  15کپسوله شده  بعد از  

قلبی به جنین  شکل  طویل تری نسبت 

که   حالی  ،در  کرد  ایجاد  شده  کپسوله 

معنی گیاهچهتفاوت  بین  های  داری 

قسمت   و  شده  کپسوله  اژدری  جنین 

جنینی برش یافته و کپسوله شده نبود.  

گذشت   از  بعد  (  5)شکلروز    30اما 

  سوماتیکی های حاصل از جنین گیاهچه

)شکلکپسوله  اژدری دو  6شده  هر  با   )

.  دار داشتنددیگر تفاوت معنی تیمار 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

باریجه بعد از سی روز )جنین اژدری(های حاصل از بذر مصنوعی. گیاهچه6شکل

 بحث

توان با کپسوله  را می  بذرهای مصنوعی

قسمت گیاهان،  کردن  مریستمی  های 

نوک  جوانه  جانبی،  جنین  های  و  ساقه 

آزمایشی    در  کرد.  تولید  پیکری  های 

( بذر مصنوعی  1395)مرادی و همکاران،

گیاه آفتابگردان را با کپسوله کردن نوک  

ساقه تولید کردند و نشان دادند از این  

می جایگزین ریزنمونه  عنوان  به  توان 

کرد.  جنین استفاده  سوماتیکی  های 

( بذر  1395همچنین )مجد و همکاران،

کپسوله   با  را  زالزالک  گیاه  مصنوعی 

انتهایی شاخه های    کردن مریستم جوانه

برگ مجاور  جانبی  جوانه  و  ها جوان 

درصد   بذرها  این  ولی  کردند  تولید 

به جوانه  توجه  با  داشتند.  کمی  زنی 

باریجه   گیاه  رشد  پیچیده  شرایط 

گیاه   این  بودن  ساله  چند  همچنین 

  ی اینها و نوک ساقهاستفاده از مریستم
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گیاه به منجور تولید بذر مصنوعی روش  

ی ریزنمونه از این  مناسبی نبوده و تهیه

سادهقسمت کار  به همین  ها  نیست  ای 

این   تولید  امکان  آزمایش  این  در  دلیل 

های سوماتیکی  بذرها با استفاده از جنین

بررسی شد.   و قسمت های جنینی بذر 

به   دستیابی  منجور  به  آزمایش  این  در 

روش   از  باریجه  گیاه  سوماتیکی  جنین 

غلجت   و  لیتر  میلی  1مستریم  بر  گرم 

لیتر  میلی  1و    NAAهورمون   در  گرم 

ریزنمونه   BAPهورمون   برگ و  ی 

شد. برای  استفاده  دیگر   آزمایشی  در 

روش   از  سوماتیکی  جنین  به  دستیابی 

نمونه ریز  و  مستریم  جنین  غیر  ی 

بدین صورت  برش  کردند  استفاده  یافته 

ابتدا   به منجور  جنین برشکه در  یافته 

در محیط   کالو     1حاوی    MSتولید 

کشت و    BAPگرم بر لیتر هورمونمیلی

حاوی   محیط  به  بر میلی  1سپس  گرم 

 Bernard et)منترل شد    NAAلیتر  

al.,2007)    روش این  از  استفاده  که 

مورد   روش  به  نسبت  بیشتری  زمان 

استفاده در این آزمایش میبرد. استفاده  

غیر روش  جنیناز  برای  زایی  مستریم 

ماه زمان میبرد در    4سوماتیکی حداقل 

این   در  که  مستریم  روش  که  حالی 

تا   حداکثر  شد،  انجام  ماه    3آزمایش 

میکند.   ایجاد  سوماتیکی  جنین 

در    (Roozbeh et al.,2012)همچنین  

جنس   از  دیگری  گیاه  که  آنغوزه  گیاه 

Ferula  ریزنمونه و است،  برگ  ی 

و       NAAگرم در لیترلیمی  1استفاده از  

  B5در محیط    KINگرم در لیتر  میلی  1

مناسب   مستریم  زایی  جنین  برای  را 

را   این  نیز  آزمایش  این  نتایج  دانستند. 

گرم در  میلی  1تایید کرد که استفاده از  

و   اکسین  هورمون  گرم  میلی  1لیتر 

هورمون سیتوکینین نتایج مطلوبی روی  

جنس  جنین مستریم  سوماتیکی  زایی 

Ferula    دیگر آزمایشی  در  دارد. 

همکاران   و  در  1391)قاسمیان  نیز   )

جنس   از  دیگری  گیاه  که  وشا  گیاه 

Ferula    است، روش مستریم و استفاده

ریزنمونه و  از  جنین  بر  میلی  1ی  گرم 

هورمون با     NAA لیتر    5/0همراه 

را برای    BAگرم در لیتر هورمون  میلی

این گیاه  جنین زایی مناسب دانستند و 

شرایط   این  در  ماه  دو  گذشت  از  پس 

نهایت   ایجاد کرد. در  جنین سوماتیکی 

روش   از  استفاده  هورمونی با  غلجت  و 

کوتاه و  دورهمناسب  طول  کردن  ی  تر 

بذر  جنین میتوان  سوماتیکی  زایی 

مصنوعی را در زمان کمتری تولید کرد  

 و باعث بهینه سازی این بذرها شد.
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تعیین غلجت مناسب ژل آلژینات سدیم  

یکی دیگر از فاکتور های مهم در تولید  

بذرهای مصنوعی است، غلجت مناسب  

به   بسته  کردن  کپسوله  برای  آلژینات 

گیاه مورد استفاده و بافت مورد استفاده  

این   در  است.  متفاوت  بذر  تولید  برای 

ی بذرهای مصنوعی  آزمایش برای تهیه

سدیم   آلژینات  ژل  جنین    %2از  و 

سوماتیکی استفاده شد و بذرهای تولید  

شده با این غلجت آلژینات سدیم نتایج  

قابل قبولی نشان دادند که این موضو  

سربی و مرادی  با نتایج آزمایشی دیگر )

را  1397، هیدراته  مصنوعی  بذر  که   )

جنین   از  و  چویل  دارویی  گیاه  برای 

سوماتیکی تولید کردند همخوانی دارد.  

آزم  بذر  در  تولید  برای  دیگر  ایشی 

گیاه   سوماتیکی   جنین   از  مصنوعی 

استفاده    %3آفتابگردان از آلژینات سدیم  

)مرادی و  و نتایج قابل قبولی داشت  شد  

نتایج    (1394همکاران، همچنین   .

روی اثر     (Badreldin.,2013)آزمایش

برای   آلژینات  ژل  مختلف  های  غلجت 

فرنگی نشان داد  تولید بذر مصنوعی توت

از غلجت   استفاده  باعث ضعیف    % 2که 

کپسول قهوهشدن  و  نوک ها  شدن  ای 

  %4شود و استفاده از غلجت  چه میساقه

کپسول شدن  سفت  رشد  باعث  و  ها 

پروپاگول بنابراین نکردن  میشود  ها 

بذر مصنوعی    % 3غلجت   تولید  برای  را 

دانست. مناسب  فرنگی  نتایج    توت  این 

مناسب  تایید میکنند که تعیین غلجت  

ژل آلژینات به منجور کپسوله کردن بذر  

تحت   مانند    ت ثیر مصنوعی  عواملی 

ای  ی گیاهی، ژنوتی ، سن گیاهچهگونه

که از آن به عنوان ریزنمونه استفاده شده  

ای که برای تولید بذر،  و بافت ریزنمونه

است میشود   Sharma et).کپسوله 

al.,2013)  

زمان  بذرهمچنین  که  منجور  ی  به  ها 

کلسیم   کلرید  محلول  در  شدن  پلیمره 

دارد.    ت ثیرمی مانند نیز در کیفیت بذر  

دقیره    15ها به مدت  در این آزمایش بذر

مردار   این  و  ماندند  کلسیم  کلرید  در 

زمان باعث ایجاد پوشش مناسبی برای  

ای نرم بذرها بود ، این پوشش به اندازه

دست   از  را  خود  رطوبت  بذر  که  نبود 

ای سخت نبود که مانع  بدهد و به اندازه

بذرجوانه  آزمایشزنی  نتایج  شود.  ها  ها 

بذرهای   دادن  قرار  که  داد  نشان 

به مدت   دقیره    10مصنوعی گیاه سیر 

باعث شد که   کلرید کلسیم  در محلول 

هیچ کدام از بذرها جوانه نزنند در حالی  

دقیره قرار گرفتن در محلول کلرید    30

از  باعث جوانهکلسیم   زیادی  تعداد  زنی 

 . (Bekheet,2006)بذرها شد 
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های انجام شده  با توجه به اینکه آزمایش

روی بذرهای مصنوعی در شرایط کشت  

این   انجام شده، کشت  بافتی و استریل 

تواند محدودیت هایی  بذرها در خاک می

همچنین   و  بذر  شدن  آلوده  قبیل  از 

خشک شدن و از بین رفتن کپسول بذر  

را پس از گذشت مدتی از کشت همراه  

بیوتیک   آنتی  از  استفاده  باشد.  داشته 

نجیر    ,timentinهایی 

carbenicillin, cefotaxime, 

kanamycin   برای بافت  در کشت  که 

شوند و برای  کنترل آلودگی استفاده می

و   عشری  )اثنی  ندارند  سمیت  گیاه 

( در ماتریکس بذرها  1392خسروشاهی،

میتواند تا حدودی باعث کنترل آلودگی  

تسریع   با  بذرها شود. همچنین  این  در 

گیاهچه   سریعتر  استررار  و  بذرها  رشد 

میتوان مشکل خشک شدن کپسول را  

تا حدودی برطرف کرد. بررسی ها نشان  

ها و بذرها در  ز جوانهداده که بسیاری ا

با یی   مرادیر  حاوی  خواب  حالت 

اند و    (ABA)هورمون آبسیزیک اسید  

ها مستلزم حذف این  شکستن خواب آن

از   با استفاده  امر  این  هورمون است که 

شود )طباطبایی  ام میانج  3GA هورمون

( بنابراین استفاده از این  1388و امیدی ،

تواند   می  بذرها  ماتریکس  در  هورمون 

جوانه تسریع  رشد  باعث  و  بذر  زنی 

باعث  سریع نهایت  در  که  شود  گیاه  تر 

بدون   و  اتوترف  صورت  به  گیاه  میشود 

 وابستگی به کپسول رشد کند. 

 نتیجه گیری کلی

های سوماتیکی  ین آزمایش از جنیندر ا

در مراحل قلبی شکل و مرحله اژدری و  

همچنین قسمت جنینی بذر به منجور  

تولید بذر مصنوعی استفاده شد و نتایج  

سوماتیکی   جنین  از  استفاده  داد  نشان 

تیمار   ترین  مناسب  اژدری  مرحله  در 

به  است.  مصنوعی  بذر  تولید  جهت 

بذر آلژینات  منجور کپسوله کردن  از  ها 

استفاده شد و بذرها    % 2سدیم با غلجت  

محلول   کلرید  میلی  100در  مو ر 

دقیره پلیمره شدند  15کلسیم به مدت 

که این روش، روش مناسبی برای تولید  

به  توجه  با  بود.  گیاه  این  بذر مصنوعی 

هدف این آزمایش که کوتاه کردن دوره  

زنی در  خواب و غلبه بر مشکلات جوانه

ریجه بود، استفاده از فناوری بذر  گیاه با

مصنوعی توانست به صورت مطلوبی بر  

این   این گیاه غلبه کند و خواب  خواب 

تا   را که در شرایط طبیعی  ماه    9گیاه 

به حدود   را  برساند.   7زمان میبرد  روز 

های  بنابراین به منجور بهینه سازی بذر

کیفیت   افزایش  روی  باید  مصنوعی 



 133  -117، صص  21، شماره  11زیست فناوری گیاهان دارویی، دانشگاه زنجان، دوره                               130

همچنین  جنین و  سوماتیکی  های 

ماتریکس   در  غذایی  مواد  از  استفاده 

همچنین   داد  انجام  تحریراتی  بذرها 

ها  بیوتیک ها و آنتیکشاستفاده از قار 

کشت   امکان  میتواند  بذر  ماتریکس  در 

مستریم در مزرعه را بدهد. 
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 منابع

خسروشاهی.م   - .زکایی  عشری.م  اثنی 

بافت  1392) کشت  جامع  راهنمای   .)

گیاهی. انتشارات دانشگاه بوعلی سینا،  

 66همدان. ص

) قح - عجیمی.م،  (. 1401نجری.آ، 

نگاهی به فناوری بذر مصنوعی و بررسی  

گیاهان  چالش فناوری  آن، زیست  های 

 125-110. ص1-8دارویی،

دارابی   - شفیعی  برنارد.ف،  رضایی.م، 

تحریرات  1385. ) مجله  باریجه.   .  )

  73-1.  17گیاهان دارویی ایران.

افشاری.ر)  - ( 1393رستمی.م،توکل 

.تعیین نو  خواب بذر گیاه باریجه توده 

ی دماوند و نیاز های بذر برای شکست  

 263-255، ص 2-45خواب، 

- ( مرادی.    . بذر  1397سربی.ا  تولید   .)

مصنوعی هیدراته در گیاه دارویی چویل  

از طریق کپسوله کردن جنین رویشی.  

گیاهی  مجله های  پژوهش  ی 

 118-108. ص1.شماره31جلد

-  ( امیدی.م   . ( 1388طباطبایی.ب.ا 

انتشارات   گیاهی.  سلول  و  بافت  کشت 

 107دانشگاه تهران. تهران، ص 

( اولین  1396عمارلو.   ، مجفریان.و.ا ) -

گزارش از بررسی و معرفی پلی کارپی  

های باریجه، گیاهشناسی ایران،  در توده

 55-48، ص 23-1

قاسمیان.خ. ناظری. . چهرگانی راد. .  -

(. تولید کالو  رویان  1391میرزایی.ا )

مجله وشا.  گیاه  بذری  رویان  از  ی  زا 

گیاهی های  ص2-28پژوهش   .364-

373 

.اربابیان.ص   - زندی.ن   . مجد.ا 

( مرایسه  1395.شریفنیا.ف  بررسی   .)

سرخ  گونه  دو  بذرمصنوعی  تولید  ای 

ولیک)زالزالک( از راه کشت مریستم و  

بافت.   و  سلول  پیکری.  های  رویان 

 129-121.ص 2. شماره7جلد

عجیمی.م.   - پورداد. . .  مرادی. . 

( اثر 1394حبیبی.ف.ذولنوریان.لا   .)

ترکیب ماتریکس آلژینات بر میزان رشد  

کپسوله   از  حاصل  مصنوعی  های  بذر 

دو   در  سوماتیکی  های  جنین  کردن 

زراعی نهال  هیبرید ایرانی آفتابگردان. به

 73-57. ص 2-32و بذر

عجیمی.م.   - پورداد. . .  مرادی. . 

تولید  1395حبیبی.ف.ذولنوریان.لا)  .)

کردن   کپسوله  طریق  از  مصنوعی  بذر 

ایرانی  هیبرید  دو  در  ها  شاخه  نوک 

گیاهان   اصلالا  پژوهشنامه  آفتابگردان. 

 183-174. ص 17زراعی.ش 



 133  -117، صص  21، شماره  11زیست فناوری گیاهان دارویی، دانشگاه زنجان، دوره                               132

 (.1389منتجری.ف،ایمانی.ن،امیدی.م)  -

و   بذر  کشت  مختلف  روشهای  مرایسه 

  جنین و بررسی اثر زغال فعال در بهینه

سازی کشت درون شیشه گیاه دارویی  

و  باریجه دارویی  گیاهان  تحریرات   .
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