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Article history Catharanthus roseus is an important medicinal plant containing 
alkaloids such as vinblastine and vincristine, which have strong cell 
division inhibitory activity and can serve as a colchicine alternative in 
polyploidization programs. This study aimed to evaluate the effects of 
aqueous and ethanolic leaf extracts of C. roseus on cell division in 
meristematic cells of onion (Allium cepa) roots. Extracts at four 
concentrations (0, 20, 50, and 100%) were applied to onion bulbs. The 
experiment was conducted as a completely randomized factorial 
design with three replications. Traits assessed included root length 
and number, rooting time, mitotic and phase indices, chromosome 
counts, and cytological abnormalities such as multinucleation and 
chromatid bridges. Results showed that increasing extract 
concentration reduced root length, and rooting was delayed in the 
ethanolic extract, with the greatest delay observed at 100% 
concentration. The highest prophase index was recorded at 20% 
extract for both types, while the highest telophase index occurred at 
100% ethanolic extract. Mitotic index peaked at 20% and 50% 
ethanolic extracts. Chromosomal abnormalities, including stickiness, 
breakage, and duplication, were mainly observed in 50% ethanolic 
extract, whereas chromatid bridges appeared only in 50% aqueous 
extract. These findings indicate that C. roseus alkaloids can influence 
mitosis and may be applied in breeding programs and polyploidization 
of medicinal plants.  

Submitted: 2025-7-
5 
Revised: 2025-8-25 

Accepted: 2025-9-8 

 

 
 

 

  
 
 

K E Y W O R D S 

Alkaloids. 

Meristematic cells, 

Mitosis, 

Polyploidization  
 
 
 
 
  

* Corresponding author: Zeynab Kolahgar 
 

 E-mail: zeynab.kolahgar1@gmail.com  

 

Journal of Medicinal Plants Biotechnology 

 

Original Article 

 

JMPB 
 



 
 

ی گیاه پیاز تحت تیمار با عصارههای ریشه بررسی تغییرات میتوزی در سلول

 پروانش
  3 جابر پناهنده ینگیجه ،2 ناصر مهنا، 1* زینب کلاهگر
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 مقالهاطلاعات 

 مقاله تاریخچه

دارا  لیمهم است که به دل يیدارو اهانیاز گ یکي( Catharanthus roseusپروانش )چکیده: 

دارد و  یسلول میدر مهار تقس يیبالا يیتوانا ن،یستيکرنيو و نیبلاستنيمانند و يیدهایبودن آلکالوئ

 نياستفاده شود. هدف ا یسازیدیپلوئیپل یهادر برنامه نیسیکلش نيگزيعنوان جابه تواندیم

 یستميمر یهادر سلول یسلول میبرگ پروانش بر تقس یو اتانول یآب یهاعصاره ریتأث یپژوهش بررس

 ازیو به پ هیته( درصد1۰۰و  ۵۰، 2۰، ۰ها در چهار غلظت )( بود. عصارهAllium cepa) ازیپ شهير

 یبا سه تکرار انجام شد. صفات مورد بررس ليو فاکتور یبه صورت کاملاً تصادف شياعمال شدند. آزما

ها و تعداد کروموزوم ،یفاز یهاشاخص توز،یشاخص م ،يیزاشهير زمان شه،يشامل طول و تعداد ر

نشان داد که با  جيبود. نتا یدیکروماتشدن و پل یاچندهسته رینظ یکيتولوژیس یهایناهنجار

 یطورکندتر شد، به یدر عصاره اتانول يیزاشهيو ر افتيکاهش  شهيغلظت عصاره، طول ر شيافزا

 درصد2۰شاخص پروفاز در  نيترشی. بديدرصد مشاهده گرد1۰۰ تدر غلظ ریتأخ نيترشیکه ب

 توزیثبت شد. شاخص م یدرصد عصاره اتانول1۰۰شاخص تلوفاز در  نيترشیعصاره هر دو نوع و ب

شامل  یکروموزوم یهای. ناهنجاردیرس زانیم نيبه بالاتر یدرصد عصاره اتانول ۵۰و  2۰در 

 یمشاهده شد، در حال یانولدرصد عصاره ات ۵۰عمدتاً در  یشدگو مضاعف یشکستگ ،یچسبندگ

که  دهدینشان م هاافتهي ني. اديثبت گرد یدرصد عصاره آب ۵۰فقط در  یدیکه پل کرومات

 اهانیگ یسازیدیپلوئیو پل ینژادبه یهادر برنامه توزیبر م ریبا تأث توانندیپروانش م یدهایآلکالوئ

  کاربرد داشته باشند. يیدارو
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 مقدمه

 Catharanthus)پروانشيیدارو اهیگ

roseus ،)یدهایآلکالوئ یاز منابع اصل یکي 

 نیستيکرنيو و نیبلاستنيمانند و ندوليا

در  یاریبس یدرمان یاست که کاربردها

(. Jacobs et al. 2004سرطان دارد ) نهیزم

 میو توقف تقس توزیبا مهار م دهایآلکالوئ نيا

اثرات  ،یسرطان یهادر سلول ژهيوبه ،یسلول

 Dhyani et) دهندیخود را نشان م یدرمان

al. 2022نيا یبالا تیاهم لیدل(. به 

 ،یدر صنعت داروساز هيثانو یهاتیمتابول

 یامر يیدارو اهانیها در گآن دیتول شيافزا

 اهانیدر گ یسازیدیپلوئیاست. پل یضرور

 کیتوتیمیطور عمده با استفاده از مواد آنتبه

مواد با  ني. اشودیانجام م نیسیلشمانند ک

را  توزیم نديفرآ ها،کروتوبولیبر م ریتأث

 یدهایپلوئیپل جاديکرده و منجر به امهار

 .Desmet et al) شوندیم یخود به خود

طور به نیسیکلش کهیحال(. در2019

 یدیپلوئیپل قاتیدر تحق یاگسترده

در مورد  يیهایاستفاده شده است، نگران

وجود دارد.  اهانیگ یآن برا تیسم

 یعیدنبال منابع طبمحققان به ل،یدلنیهمبه

 هستند. يیایمیماده ش نيا ینيگزيجا یبرا

 اهانیگ یدهایاستفاده از آلکالوئ راستا،نيادر

 یالقا یهمچون پروانش برا يیدارو

مورد  نيحل نوراه کيعنوان به یدیپلوئیپل

توجه قرار گرفته است. مطالعات نشان داده، 

 Clerodendrum اهیبرگ گ یآب یعصاره

inerme و  شهيورم در نوک ر جاديباعث ا

 ريو سا نیسیمشابه کلش یبروز متافازها

 یهادر سلول یتوزیم یهایناهنجار

 ;Barman et alشده است  ) ازیپ یستميمر

اند که دادهنشان هاپژوهش(. 2022

 نیستيبلانيو و نیستيکرنيو یدهایآلکالوئ

و  یتوزیدوک م لیبا مهار تشک

موجب توقف  ها،کروتوبولیم ونیزاسيمریپل

شوند  یدیسطح پلوئ شيو افزا یسلول میتقس

(Billa et al. 2022; Mohammed, 

عصاره  گر،يد یها(. در پژوهش2016

 اهانیدر گ دیپلوئیپل یالقا یپروانش برا

 .Rohma et al) ینیزممختلف مانند بادام

 .Slamet et al( و گل سوسن )2021

در  یمثبت جي( استفاده شده است و نتا2019

ها و بهبود تعداد کروموزوم شيافزا

دست آمده به اهانیگ یپیفنوت یهایژگيو

استاندارد  یهااز مدل یکي ازیپ شهياست. ر

در  توزیمراحل م یبررس یو پرکاربرد برا

 ع،يرشد سر لیدلمدل به نياست. ا اهانیگ

کم و  نهيهز ه،یها، سهولت تهسلول تیشفاف

طور مناسب، به یکروموزوم یهایژگيو

و  یسلول تیدر مطالعات سم یاگسترده

 یبالا تی. قابلرودیکار مبه یکیژنت

دادن نشان یبرا ازیپ یستميمر یهاسلول

 میبر تقس یاهیو گ يیایمیاثرات مواد ش

 یابيدر ارز دیمف یآن را به ابزار ،یسلول

 ليتبد یدیوپلوئیو آن یتوزیاختلالات م

 قی(. در تحقFiskesjö, 1985کرده است )
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 یو اتانول یآب یهاعصاره ریحاضر، تأث

در  یسلول میپروانش بر تقس اهیگ یهابرگ

 Allium) یخوراک ازیپ اهیگ یهاشهير

cepaمطالعه،  نيا فشده است. هد ی( بررس

 نيموجود در ا یدهایاثر آلکالوئ یابيارز

ها و استفاده از آن توزیها در توقف معصاره

در  نیسیکلش یبرا نيگزيعنوان جابه

 جياست. نتا یسازیدیپلوئیپل یندهايفرآ

به گسترش استفاده از  تواندیم قیتحق نيا

و  یستيدر علوم ز یاهیگ یهاعصاره

 کمک کند. یکشاورز

  هاروش و مواد

 شااگاهيدر آزما 14۰2پژوهش در سااال  نيا

رشاااد و نمو  یولوژيزیو ف یگلده یولوژیب

واقع در مرکز  ،یگروه علوم باااغبااان وه،یم

 یدانشااکده کشاااورز یلیتکم لاتیتحصاا

قرمز  یازهایانجام شاااد. پ زيدانشاااگاه تبر

( زي)شهرستان تبر یلخچيکوچک از منطقه ا

شااادند تا  ینگهدار خچاليو در  یداريخر

گلدان  1۵ ن،یچنشااوند. هم سااتفادهآماده ا

 ریدر مسااا یاپروانش از گلخانه اهیگ یحاو

 طياو تحاات شااار هیااآذرشاااهر ته-زيتبر

درجه  2۰-2۵ ی)دما یاشده گلخانهکنترل

س  شدند. ی( نگهدار%6۰و رطوبت  وسیسل

 هیته یبرا پروانش اهیاز برگ گ یریگعصاره

 اهیگ یبرگ هایاز نمونه یو اتانول یعصاره آب

شد. در  یشيپروانش در مرحله زا ستفاده  ا

له از برگ نيا گرم  1۰ اه،یگ نيا یهامرح

 عيما تروژنیاستفاده از نشده با  برگ خشک

با  پودر تانول  تریلیلیم 9۰شاااده و   7۰ا

مخلوگ به مدت  ني. اديدرصااد مخلوگ گرد

دور  1۵۰سرعت  با کریش یساعت رو 48

قرار گرفت. پس از آن، عصاااره به  قهیدر دق

با ساارعت  وژیفيدر سااانتر قهیدق 1۵مدت 

3۵۰۰ rpm شد. بخش فوقان محلول  یجدا 

شااده با اسااتفاده از دسااتگاه  وژیفيسااانتر

 Rotary ika rv 10 Water) یروتااار

bath hb 10شد )از  ظیتغل یطور جزئ( به

(. تریلیلیم ۵۰بااه حاادود  تریلیلیم 1۰۰

صاره از طر واتمن  یکاغذ لتریف قيسپس ع

 یشااد. برا یآورصاااف و جمع 42شااماره 

با  ونیاز روش دکِکُسااا ،یعصااااره آب هیته

گرم  1۰شد. مقدار  استفاده یاصلاحات جزئ

 تریلیلیم 1۰۰شااده در پودر برگ خشااک

 یتریلیلیم 2۵۰آب مقطر در بااالن ارلن 

 نيا(. Ravindra et al. 2019شد ) ختهير

ما مام آب گرم در د تا  6۰ یمخلوگ در ح

 قهیدق 3۰به مدت  گرادیدرجه ساااانت 7۰

 یریگحرارت داده شد و در طول مدت عصاره

 باتیبار هم زده شد تا استخراج ترک نيچند

 یشدن تا دماشود. پس از خنک نهیمؤثر به

 هيدو لا لياتاق، عصاااره ابتدا از پارچه اسااتر

کاغذ واتمن  یعبور داده شد و سپس از صاف

حذف ذرات معلق  یشد. برا لتریف 1شماره 

نده،یباق به مدت  ما با  قهیدق 1۰عصااااره 

 4 یدر دما قهیدور در دق ۵۰۰۰سااارعت 

 عيشااد. ما وژیفيسااانتر گرادیدرجه سااانت

شده و  یآورجمع یعنوان عصاره آببه يیرو

 یدر دما ايصااورت تازه مصاارف شااد، به اي
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ف ن ت 2۰ یم ن  یراب گرادیدرجااه سااااا

 یها. رقتديگرد رهیذخ یبعد یهااسااتفاده

با درصااادها  آب) ٪۰ یمختلف عصااااره 

 8عصاااااره    تریلیلمی 2) ٪2۰ ،(مقطر

 تریلیلمی ۵) ٪۵۰آب مقطر(،  تریلیلیم

 ٪1۰۰آب مقطر( و  تریلیلیم ۵عصااااره   

 هتهی ساامپلر از اسااتفاده با( خالص عصاااره)

)فاکتور  ليصااورت فاکتوربه شي. آزماديگرد

صاره  اول صاره و فاکتور دوم غلظت ع نوع ع

با ساااه  یبود( در قالب طرح کاملا تصاااادف

 نمونه در تکرار انجام شد. ۵تکرار و تعداد 

 یازهایپ هابا عصاره ازیپ یهاشهير ماریت

ها قرار داده عصاره یحاو یقرمز درون ظروف

 یو خنک )با دما کيتار یطیشده و در مح

شدند.  ی( نگهداروسیدرجه سلس 18

 نديبر فرآ اهیتمرکز گ شيمنظور افزابه

 لياستر یچیبا ق ازهایپ یهاساقه ،يیزاشهير

 یکيصفات مورفولوژ یرگیاندازهقطع شدند. 

ابتدا  ،یکيصفات مورفولوژ یریگاندازه یبرا

خارج شده و با آب  عيما طیاز مح ازهایپ

 یهاشهيمقطر شسته شدند. سپس، طول ر

کش و به واحد با استفاده از خط شدهلیتشک

 یهاشهي. تعداد رديگرد یریگاندازه متریلیم

شمارش شد.  یطور دستبه زیگرفته نشکل

از  ،يیزاشهير محاسبه تعداد روز تا رمنظوبه

در داخل  ازهایپ یریروز صفر )زمان قرارگ

مدت زمان  شه،ير نیها( تا مشاهده اولعصاره

 یها برانمونه یسازآماده ثبت شد. ازیمورد ن

مطالعه  جهت یکیتوژنتیمطالعات س

 میدر حال تقس یهادر سلول یکیتوژنتیس

و پنس  یچیق لهیوسبه هاشهيابتدا نوک ر

جدا و در محلول  اهچهیاز گ لياستر

 48-24درصد به مدت  کي نیآلفابرومونفتال

شدند  یدرجه نگهدار 3 یساعت در دما

از  هاشهيسپس بعد گذشتن زمان مدنظر ر

محلول خارج با اب مقطر شستشو داده شد. 

ها به نمونه ها،شهينوک ر یپس از جداساز

ساعت در محلول  48تا  24مدت 

 کیدرصد و است 96)اتانول  نندهکتیتثب

( قرار گرفتند. 3:1با نسبت  الیگلاس دیاس

با آب مقطر  هاشهير ت،یپس از تثب

 کي  HClشده و سپس در محلول شسته

به مدت  وسیدرجه سلس 6۰ ینرمال در دما

شدند. در مرحله بعد،  زیدرولیه قهیدق 1۰

ساعت در محلول  24ها به مدت نمونه

( قرار گرفتند. نی)استو اورسئ یزیآمرنگ

 یکروسکوپیو مشاهده م پیوتيکار هیته

پس از شستشو در  شدهتیتثب یهانمونه

 6۰ ینرمال در دما کي کيدريکلر دیاس

شدند.  زیدرولیه قهیدق 1۰درجه به مدت 

 24به مدت  شدهزیدرولیه یهاسپس نمونه

شدند.  یزیآمرنگ نیساعت در استو اورسئ

قطره  کي ها،شهينوک ر پس از برش دادن

 لامل و شده اضافه ٪4۵ کیاست دیاس

داده شد. با استفاده از ضربات  رقرا پوششی

 یاضاف یهارنگ ،یشده و کاغذ صافکنترل

پخش  کنواختيطور ها بهخارج و سلول

آماده  یکروسکوپیم یبررس یشدند تا برا

مدل  ینور کروسکوپیبا م دهايشوند. اسلا

Nikon Eclipse E400  در
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 1۰۰×و  4۰×، 2۰×، 1۰× یهايینمابزرگ

 ،یشاخص فاز یابيارز یبرا .دنديگرد یبررس

استفاده شد که در آن تعداد  یااز رابطه

 میاز مراحل تقس کيدر هر  ریدرگ یهاسلول

)پروفاز، متافاز، آنافاز و تلوفاز( بر تعداد کل 

شد )رابطه  میتقس میدر حال تقس یهاسلول

ها سلول عيتوز یشاخص به بررس ني(؛ ا1-2

کمک  توزیم میدر مراحل مختلف تقس

محاسبه شاخص  یبرا ن،یچنکند. همیم

استفاده شد  3-1از رابطه  یتوزیمتوسط م

 میدر حال تقس یهاکه نسبت مجموع سلول

شده را نشان شمارش یهابه کل سلول

اثر  یمنظور بررسها بهشاخص ني. ادهدیم

به کار  یسلول میتقس تیبر فعال مارهایت

شمارش  ی(. براFiskesjö, 1985رفتند )

با  پ،یوتيکار هیپس از ته ها،روموزومتعداد ک

شمارش  ینور کروسکوپیاستفاده از م

 یابيمنظور ارزبه ن،یچنشدند. هم

 هازهستهيحضور ر ،یتوزیم یهایناهنجار

(Micronucleiو پل )در  یدیکرومات یها

 و ثبت قرار گرفت. یها مورد بررسسلول

 

 

 

 

 

 
رابطه 

شاخص فازی 1-2 =
تعداد سلولها در هر مرحله فازی

( پروفاز، متافاز، آنافاز، تلوفاز)  تعداد سلولهای در حال تقسیم
 

 
رابطه 

شاخص متوسط میتوزی 1-3 =
(پروفاز، متافاز، آنافاز، تلوفاز)  تعداد سلولهای در حال تقسیم

تعداد کل سلولهای شمارش شده
 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

ها با استفاده از نرم افزار تجزيه واريانس داده

SAS انجام گرفت. برای نرمال 1/9نسخه-

چنین برای مقايسه ها و همسازی داده

 ۵بر اساس آزمون دانکن )در سطح  میانگین

استفاده شد و  SPSSدرصد( از نرم افزار 

رسم شدند  Excelنمودارها با نرم افزار

 نتایج

 

-( داده1نتايج جدول تجزيه واريانس )

گیری و های مربوگ به تاثیر نوع روش عصاره

های مختلف عصاره آبی و اتانولی بر غلظت

ريشه، تعداد ريشه و تعداد روز تا  میزان طول

زايی پیاز نشان داد که اثر متقابل اين ريشه

ها در سطح احتمال يک درصد بر تیمار

دار است. اثرات میزان طول ريشه معنی
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متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره بر تعداد 

زايی تاثیری ريشه و تعداد روز تا ريشه

نداشت. در صفت تعداد ريشه اثرات نوع 

داری روی صاره و غلظت عصاره تاثیر معنیع

اين صفت نداشت ولی اثرات اصلی اين 

زايی تیمارها به تنهايی بر تعداد روز تا ريشه

 دار بود.در سطح احتمال پنج درصد معنی

 

 

 پیاز خوراکی طول ریشه

( نشان 1ها )نمودار مقايسه میانگین داده

داد با افزايش غلظت عصاره در هر دو نوع 

عصاره آبی و اتانولی نسبت به تیمار شاهد، 

ترين شود. بیشباعث کاهش طول ريشه می

متر( در غلظت میلی 87میزان طول ريشه )

ترين اين درصد )شاهد( حاصل شد و کم۰

درصد در هر دو  1۰۰ صفت مربوگ به تیمار

 6متر( و اتانولی )میلی 6نوع عصاره آبی )

 متر( بود. میلی

 

 

زایی در پروانش بر روی صفات طول ریشه، تعداد ریشه و تعداد روز تا ریشههای مختلف عصاره گیاه گیری و غلظتتجزیه واریانس تاثیر نوع روش عصاره -1جدول 

 پیاز

  میانگین مربعات  

 زاییتعداد روز تا ریشه تعداد ریشه طول ریشه درجه آزادی منآبع تغییرات

 1 **411/991 ns094/42 *823/50 (Aنوع عصاره )

 3 **052/4128 ns186/5 *052/38 (Bغلظت )

B×A 3 **245/151 ns312/5 ns052/6 

 133/10 83/14 244/15 16 خطا

ضریب تغییرات 

(Cv) 

 8/49 78/82 01/13 درصد

 دار بین میانگین مربعات است.دار در سطح پنج و یک درصد و عدم وجود اختلاف معنیدهنده وجود اختلاف معنیترتیب نشانبه ns *و**و
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دهنده انحراف علامت بار نشان های مختلف عصاره گیاه پروانش بر طول ريشه پیاز.گیری و غلظتمقايسه میانگین تاثیر نوع روش عصاره -1نمودار 

 .باشددرصد می ۵دار در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه روی ستون نشانها است. معیار داده

 تعداد ریشه پیاز خوراکی

بررسی اين صفت نشان داد که اثرات نوع 

چنین اثرات عصاره و غلظت عصاره و هم

متقابل نوع عصاره و غلظت عصاره بر روی 

 دار نشد.معنیاين صفت 

 پیاز خوراکی تعداد روز تا ریشه

ها نشان داد نتايج مقايسه میانگین داده

الف( تاثیر  2اثر تیمار نوع عصاره )نمودار 

زايی پیاز دارد. نتايج داری بر روی ريشهمعنی

-نشان داد استفاده از عصاره اتانولی باعث می

چنین زايی کندتر اتفاق بیافتد. همشود ريشه

ب( نشان داد با  2غلظت عصاره )نمودار اثر 

زايی کندتر اتقاق افزايش غلظت عصاره ريشه

-درصد کندترين ريشه1۰۰افتاد و در غلظت 

 زايی صورت گرفت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

b
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d

f

a

d
c

ef

۰

2۰

4۰

6۰

8۰

1۰۰
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تر
ی م
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غلظت های مختلف عصاره

عصاره آبی عصاره الکلی
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ب
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 زايی پیاز.پروانش بر تعداد روز تا ريشههای مختلف عصاره گیاه مقايسه میانگین الف( تاثیر نوع روش عصاره گیری و ب( غلظت -2نمودار 

 ۵دار در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنیها است. حروف مشابه روی ستون نشاندهنده انحراف معیار دادهعلامت بار نشان

 .باشددرصد می

 

 تاثیر( 2نتايج جدول تجزيه واريانس )

های مختلف گیری و غلظتنوع روش عصاره

عصاره گیاه پروانش بر درصد شاخص فازی 

پروفاز، متافاز، آنافاز و تلوفاز مريستم نوک 

که اثر متقابل اين  ريشه در پیاز نشان داد

ها در سطح احتمال يک درصد بر تیمار

درصد شاخص فازی پروفاز، آنافاز، تلوفاز و 

دار عنیچین شاخص تقسیم میتوزی مهم

ها تاثیر است اما اثرات اصلی و متقابل تیمار

داری بر تعداد درصد شاخش فازی معنی

دار نبود. متافاز معنی

های مختلف عصاره گیاه پروانش بر درصد گیری و غلظتتجزیه واریانس تاثیر نوع روش عصاره -2جدول 
  در پیازشاخص فازی پروفاز، متافاز، آنافاز و تلوفاز مریستم نوک ریشه 

میانگین    
 مربعات

   

در منآبع تغییرات
 جه آزادی

درصد 
 شاخص فازی پروفاز

درصد شاخص 
 متافاز

درصد شاخص 
 آنافاز

درصد 
 شاخص تلوفاز

شاخص 
 تقسیم میتوزی

 1 **143/113 ns094/42 ns621/1 ns0/8 **652/28 (Aنوع عصاره )

 3 **126/1718 ns893/41 **507/368 ns1/38 **379/20 (Bغلظت )

B×A 3 **89/852 ns834/41 **365/372 **914/406 **581/29 

1 خطا
6 

231/12 133/8 545/29 872/25 185/3 

ضریب تغییرات 
(Cv) 

در
 صد

96/89 78/36 20/33 87/45 96/40 

 

 درصد شاخص فازی پروفاز

( تاثیر نوع 3مقايسه میانگین )نمودار 

های مختلف گیری و غلظتروش عصاره

عصاره گیاه پروانش بر درصد شاخص فازی 

پروفاز تقسیم میتوز در مريستم نوک ريشه 

درصد عصاره 2۰پیاز نشان داد تیمار غلظت 

درصد( تاثیر را ۵2ترين )آبی و اتانولی بیش

چنین بر شاخص فازی پروفازی دارند. هم

ترين )صفر درصد( مقدار اين شاخص کم

درصد عصاره اتانولی و  ۵۰مربوگ به تیمار 

 درصد عصاره آبی بود. 1۰۰
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های مختلف عصاره گیاه پروانش بر درصد شاخص فازی پروفاز تقسیم میتوز در گیری و غلظتمقايسه میانگین تاثیر نوع روش عصاره -3نمودار 

دار در عدم وجود اختلاف معنیها است. حروف مشابه روی ستون نشان دهنده علامت بار نشان دهنده انحراف معیار داده . مريستم نوک ريشه پیاز

 .باشددرصد می ۵سطح احتمال 

 

 درصد شاخص فازی متافاز 

در بررسی اين صفت مشاهده شد که 

-اثرات نوع عصاره و غلظت عصاره تاثیر معنی

چنین داری بر روی اين صفت ندارد. هم

  دار نشد.ها نیز معنیاثرات متقابل اين تیمار

 درصد شاخص فازی آنافاز 

( تاثیر نوع 4مقايسه میانگین )نمودار 

های مختلف گیری و غلظتروش عصاره

عصاره گیاه پروانش بر درصد شاخص فازی 

آنافاز تقسیم میتوز در مريستم نوک ريشه 

ترين پیاز نشان داد تیمار شاهد بیش

وفازی درصد( تاثیر را بر شاخص فازی پر2۵)

ترين )صفر درصد( مقدار چنین کمدارند. هم

درصد عصاره ۵۰اين شاخص مربوگ به تیمار 

اتانولی بود.

 

های مختلف عصاره گیاه پروانش بر درصد شاخص فازی آنافاز تقسیم میتوز در گیری و غلظتمقايسه میانگین تاثیر نوع روش عصاره -4نمودار 

دار در سطح دهنده عدم وجود اختلاف معنیها است. حروف مشابه روی ستون نشاندهنده انحراف معیار دادهنشان علامت بار مريستم نوک ريشه پیاز .

 باشد.درصد می ۵احتمال 

 
 

b
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 درصد شاخص فازی تلوفازی 

( تاثیر نوع ۵مقايسه میانگین )نمودار 

های مختلف گیری و غلظتروش عصاره

عصاره گیاه پروانش بر درصد شاخص فازی 

تلوفازی تقسیم میتوز در مريستم نوک ريشه 

درصد عصاره 1۰۰پیاز نشان داد تیمار غلظت 

درصد( تاثیر را بر 23ترين )اتانولی بیش

چنین شاخص فازی تلوفازی دارند. هم

ترين )صفر درصد( مقدار اين شاخص کم

 .ه اتانولی بوددرصد عصار۵/۰مربوگ به تیمار 

 
های مختلف عصاره گیاه پروانش بر درصد شاخص فازی تلوفاز تقسیم گیری و غلظتمقايسه میانگین تاثیر نوع روش عصاره -۵نمودار 

دهنده عدم وجود اختلاف نشانها است. حروف مشابه روی ستون دهنده انحراف معیار دادهعلامت بار نشانمیتوز در مريستم نوک ريشه پیاز .

 باشد.درصد می ۵دار در سطح احتمال معنی

 

 

مشاهده  ۵که در نمودار طورهمان

درصد عصاره اتانولی دارای ۵۰کند غلظت می

ترين درصد شاخص فازی تلوفاز است. کم

بلاتسین عصاره پرواش که آلکالوئیدهای وين

-تشکیل میو وينکستین بخش اصل آن را 

 یداريو پا لیاز تشکدهد با ممانعت 

ها را از ورود به سلول ک،یتوتیم یهادوک

و باعث کاهش شاخص  دارندیتلوفاز بازم

 .شوندیم یتلوفاز

 شاخص تقسیم میتوز

( تاثیر نوع 6مقايسه میانگین )نمودار 

های مختلف گیری و غلظتروش عصاره

عصاره گیاه پروانش بر شاخص تقسیم میتوز 

در مريستم نوک ريشه پیاز نشان داد تیمار 

درصد عصاره اتانولی ۵۰درصد و 2۰غلظت 

درصد( تاثیر را بر شاخص 7و  8ترين )بیش

 1/۰ترين )چنین کمتقسیم میتوز داشت. هم

درصد( مقدار اين شاخص مربوگ به تیمار 

بود.درصد عصاره اتانولی ۵۰
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های مختلف عصاره گیاه پروانش بر درصد شاخص تقسیم میتوز در مريستم نوک مقايسه میانگین تاثیر نوع روش عصاره گیری و غلظت -6نمودار 

درصد  ۵احتمال دار در سطح ها است. حروف مشابه روی ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیعلامت بار نشان دهنده انحراف معیار داده ريشه پیاز

 .باشدمی

 

 پل کروماتیدی

های انجام شده فقط يک مورد در بررسی

( که 1پل کروماتیدی مشاهده شد )شکل 

درصد عصاره آبی بود در ۵۰مربوگ به تیمار

 بقیه موارد، پل کروماتیدی مشاهده نشد. 

 

 

 
 .باشددهنده پل میفلش نشانشده. کروماتیدی مشاهدهپل -1شکل 

 

 شمارش کروموزومی

های در شمارش تعداد کروموزوم سلول

کروموزوم  16مريستم نوک ريشه پیاز تعداد 

قابل مشاهده  2مشاهده شد که در تصوير 

 است.
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 های مشاهده شده است.های شمارش شده. فلش نشان دهنده کروموزومتعداد کروموزوم -2شکل 

 

 مضاعف شدگی کروموزوم

ها دارای تعداد معدودی از سلول

شدگی کروموزوم بودند که بیشتر مضاعف

درصد عصاره ۵۰ها در تیمار غلظت آن

ها دارای اتانولی مشاهده شد. در تصوير سلول

شدگی کروموزوم قابل مشاهده است مضاعف

 .(3شکل )

 
 .می باشدشدگی کروموزوم مضاعفها نشان دهنده . فلششدگی کروموزومها دارای مضاعفسلول-3شکل 

 

 کروموزوم جداشدگی

ها دارای جداشدگی تعدادی از سلول

ها در تیمار کروموزوم بودند که بیشتر آن

درصد عصاره اتانولی مشاهده شد. ۵۰غلظت 

ها دارای جداشدگی تصوير سلول در

 .(4کروموزوم قابل مشاهده است )شکل
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شدگی کروموزوم در مرحله ها دارای جدامرحله متافاز. ج( سلول
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 کروموزوم چسبندگی

ها دارای چسبندگی تعدادی از سلول

ها در تیمار کروموزوم بودند که بیشتر آن

درصد عصاره اتانولی مشاهده شد. ۵۰غلظت 

ها دارای چسبندگی در تصوير سلول

 (.۵کل مشاهده است )شکروموزوم قابل 

 

 
 .ها نشان دهنده چسبندگی کروموزوم می باشدها دارای چسبندگی کروموزوم در مرحله متافاز. فلشسلول -۵شکل

 

 الف ب

 د ج



                            کلاهگر، مهنا، پناهنده /...های ریشه پیازبررسی تغییرات میتوزی در سلول

 بحث

از عصاره  کهیدر پژوهش حاضر، زمان

در  ،یاستفاده شد، نسبت به عصاره آب یاتانول

مشاهده  یشتریب شهيها طول رغلظت یتمام

غلظت  شيکه افزا رسدی. به نظر مديگرد

 نديبر فرآ یشتریب یمهار ریها، تأثعصاره

احتمال  نيداشته است. ا ازیدر پ يیزاشهير

 ها،ارهغلظت عص شيوجود دارد که با افزا

شود.  شتریب شهيها بر رشد رآن یاثرات مهار

 یاتانول عصاره نیمشاهده شده ب یهاتفاوت

 يیایمیش باتیممکن است به ترک یو آب

ها عصاره نياز ا کيمختلف موجود در هر 

 لیدلبه یعصاره اتانول ژه،يومربوگ باشد. به

 باتیبالاتر در استخراج ترک يیتوانا

نسبت به  یتراوتمتف راتیتأث ،يیایمیش

محلول در اتانول،  باتیدارد. ترک یعصاره آب

 ريها و ساتانن دها،یجمله آلکالوئاز

عنوان ممکن است به ه،يثانو یهاتیمتابول

 قاتیرشد عمل کنند. تحق یهابازدارنده

 یاتانول یهااند که عصارهنشان داده زین یقبل

 یکيولوژیاثرات ب یآب یهانسبت به عصاره

 Plascencia-Villa andدارند ) یتریقو

Perry, 2020 .) در بررسی تعداد روز تا

مشاهده شد که با افزايش غلظت زايی ريشه

ها رشد ريشه کندتر )تعداد روز تا عصاره

زايی افزايش يافت( شد و عصاره اتانولی ريشه

کاهش رشد را نسبت عصاره آبی  نيترشیب

دهد، احتمالا عصاره داشت که اين نشان می

اتانولی گیاه پروانش توانسته تقسیم میتوز را 

باعث  یعصاره آب گر،يد یاز سوکندتر کند. 

شد که  يیزاشهيکاهش تعداد روزها تا ر

با  سهيدر مقا نديفرآ نيا عيدهنده تسرنشان

به  تواندیامر م نياست. ا یعصاره اتانول

 اي هانیتاميچون و یمؤثر باتیترک

مربوگ باشد که  یها در عصاره آبهورمون

 شوندیم يیزاشهيدر ر عيموجب تسر

(Peixoto et al., 2011.) یدر بررس 

 شيپروفاز، مشاهده شد که افزا یشاخص فاز

درصد عصاره،  2۰شاخص در غلظت  نيا

ها در مرحله توقف سلول لیدلممکن است به

 دهایآلکالوئ یهایژگيپروفاز باشد، که از و

 ,Yanagidaاست ) نیسیجمله کلشاز

 یکاهش شاخص آنافاز مقابل،(. در 2014

ود در موج یدهایآلکالوئ ریعلت تأثبه

و اختلال در  هاکروتوبولیها بر معصاره

 Saulo etاست ) یتوزیم یهادوک لیتشک

al., 2009که  دهدیپژوهش نشان م جي(. نتا

ها باعث توقف سلول توانندیم باتیترک نيا

و کاهش درصد  توزیم هیدر مراحل اول

شوند که قادر به ورود به مرحله  يیهاسلول

کاهش شاخص  نیچنآنافاز هستند. هم

به  تواندیم قیتحق نيا جيدر نتا یتوزیم

 اهیشده توسط عصاره گ جادياختلالات ا

اشاره  توزیو م یپروانش در چرخه سلول

عصاره  ترنيیپا یهاداشته باشد. در غلظت

شاخص  شيدرصد(، افزا ۵۰و  2۰) یآب

 لیبه دل حتمالاًمشاهده شد که ا یتوزیم

 نیاست. مشابه هم یسلول میتقس شيافزا

مشاهده شده  زین یقبل قاتیدر تحق جينتا
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 یتوزیکه اثرات ضد م يیاست، جا

و شاخص  شهيبر رشد ر یاهیگ یهاعصاره

شده است  یبررس یتوزیم

(Bhattacharya and Haldar, 2012.) 

پژوهش نشان داد که  نيحاصل از ا جينتا

در  ژهيوبه، پروانش يیدارو اهیگ یهاعصاره

موجب بروز  ،یدرصد عصاره اتانول ۵۰غلظت 

در مراحل مختلف  یتوجهاختلالات قابل

 شهير یستميمر یهادر سلول توزیم میتقس

به  توانیاختلالات م نيجمله اشدند. از ازیپ

 ،یدیپل کرومات رینظ یدیکرومات یهادهيپد

 یو جداشدگ یشکستگ ،یچسبندگ

مورد پل  کياشاره کرد. مشاهده  یکروموزوم

درصد عصاره  ۵۰ ماریتنها در ت یدیکرومات

 نيعصاره بر ا نيدهنده اثر محدود انشان یآب

 یدینوع اختلال خاص است. پل کرومات

 یدهایماتاز شکست ناقص کرو یمعمولاً ناش

هاست ناقص کروموزوم شيجدا اي یخواهر

 یدهایاثر آلکالوئ لیکه ممکن است به دل

 میر دوک تقسساختا یموجود در عصاره رو

(. شمارش Fenech, 2000رخ دهد )

شده عدد  ماریت یهاها در سلولکروموزوم

 یهارا نشان داد که با کروموزوم 16ثابت 

Smith ,دارد ) یخوانهم ازیپ یدیپلوئيد

 يیهایحال، مشاهده ناهنجار ني(. با ا2013

 یو چسبندگ یشدگمانند مضاعف

آن است که عصاره  انگریها بکروموزوم

بر ساختار و رفتار  ریثپروانش قادر به تأ

 ني. اباشدیم توزیم یها در طکروموزوم

 ینيگزيعنوان جاآن را به تواندیم یژگيو

 نديدر فرآ نیسیکلش یمناسب برا

 ,Levan) دينما یمعرف یسازیدیپلوئیپل

پژوهش حاضر با  جينتا ت،ي(. در نها1938

راستا بوده و هم نیشیپ مطالعات

 کیتوتوکسیاثرات س یدهندهنشان

ها در و اختلالات آن یاهیگ یهاعصاره

 نيکه ا باشد،یم توزیمراحل مختلف م

 یعنوان مبنابه ندهيدر آ تواندیموضوع م

 اهانیاثرات گ نهیدر زم شتریب قاتیتحق

 اهانیدر گ توزیو م یسلول میبر تقس يیدارو

 .ردیگ رارمورد توجه ق

 گیرینتیجه

پژوهش نشان داد که  نيا یهاافتهي

پروانش موجب  اهیگ یو اتانول یآب یهاعصاره

در  یتوزیو شاخص م شهيکاهش رشد ر

با  یشدند. عصاره آب ازیپ یستميمر یهاسلول

با کاهش  یو عصاره اتانول يیزاشهيدر ر عيتسر

آنافاز، اثرات  ژهيوبه توز،یاز م یمراحل خاص

 نيداشتند. ا یلسلو میبر روند تقس یمتفاوت

مؤثر موجود  باتیاز نوع ترک یتفاوت احتمالاً ناش

 یدر هر عصاره است. در مجموع، پروانش دارا

 یتوزیمو ضد یستیتوتوکسیف لیپتانس

در مطالعات  تواندیاست که م یتوجهقابل

 .ردیمورد استفاده قرار گ يیو دارو یسلول
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