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ARTICLE INFO A B S T R A C T 
 

Article history Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) is a perennial evergreen medicinal plant 

belonging to the Lamiaceae family and is highly valued for its rich content of 

phenolic, flavonoid, and terpenoid compounds. Its adaptability to a wide range of 

environmental conditions has made rosemary a promising source of valuable 

bioactive compounds. This study investigated the effects of harvest time on growth, 

phytochemical characteristics, and essential oil content, and composition of 

rosemary. The experiment was conducted during the 2022–2023 growing season in 

a rosemary field in Gotvand County, Khuzestan Province, Iran, using a randomized 

complete block design with three harvest dates (April, June, and July) and five 

replications. The chemical composition of the essential oil was analyzed by GC–

MS. Analysis of variance revealed that harvest time significantly affected fresh and 

dry biomass, flavonoid content, and essential oil percentage and yield, whereas total 

phenolic content and antioxidant capacity were not significantly affected. The 

highest fresh and dry biomass was recorded in June, whereas the greatest flavonoid 

content and the highest essential oil percentage were observed in April and July, 

respectively. Harvest time also influenced the chemical composition of the essential 

oil, altering the relative abundances of major constituents. A total of 30 compounds 

were identified, among which α-pinene, borneol, bornyl acetate, and camphor were 

the predominant constituents. These findings indicate that harvest time is a key 

determinant of rosemary essential oil yield and composition, and that July 

represents the optimal harvest period for essential oil production under the climatic 

conditions of Khuzestan Province. 
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 .گروه علوم باغبانی ،یچمران اهواز، دانشکده کشاورز دیدانشگاه شه ،ارشد یکارشناس.  1

 .یروه علوم باغبانگ ،دانشکده کشاورزی چمران اهواز، دیدانشگاه شه ،رایاستاد یتخصص یدکترا .*2 

 اطلاعات مقاله

مقاله تاریخچه  

سبز از خانواده  شهیچندساله و هم ،ییدارو یاهی( گRosmarinus officinalis L.) یرزمارچکیده: 

ز ا ،یدینوئو ترپ یدیفلاونوئ ،یفنول باتیبودن از ترک یغن لی( است که به دلLamiaceae) انینعناع

 حققانموجه تمختلف،  یطیمح طیبا شرا یرزمار یبرخوردار است. سازگار ییبالا یو صنعت ییدارو تیاهم

ان ر زماث یپژوهش با هدف بررس نیارزشمند جلب کرده است. ا باتیاز ترک یغن یرا بهعنوان منبع

 شیماد. آزانجام ش یاسانس رزمار تیفیو ک تیعملکرد، کم ،ییایمیتوشیف یهایژگیبرداشت بر رشد، و

ر تکرا 5ماه و  ریخرداد و ت ن،یبرداشت شامل فرورد خیتار ماریت 3با  یکامل تصادف یدر قالب طرح بلوکها

 زیشهرستان گتوند استان خوزستان انجام گرفت. آنال یرزمار در مزرعه 1402-1401 یسال زراع یدر ط

رداشت بر وزن تر و باثر زمان  انسیوار هیتجز جیانجام شد. طبق نتا GC–MSاسانس با استفاده از 

 یدانیساکینتآ تیفنل کل و ظرف زانیمبود و بر  داریدرصد و عملکرد اسانس معن د،یفلاونوئ اه،یخشک گ

ماه و  نیردر فرود دیفلاونوئ زانیم نیشتریدر خرداد ماه، ب اهیر و خشک گوزن ت نیشترینبود. ب داریمعن

مختلف  یهاسانس در زمانا ییایمیش بیدست آمد. ترکماه به  ریدرصد و عملکرد اسانس در ت نیشتریب

 زینالآرفت. زمان برداشت قرار گ ریتحت تأث یاصل باتیترک یبرخ ینسب یکرد و فراوان رییبرداشت تغ

بورنئول،  نن،یپ-شامل آلفا باتیترک نیترکرد که مهم ییرا شناسا بیترک 30اسانس در مجموع 

ر عوامل مؤث نیترز مهما یکیپژوهش نشان داد که زمان برداشت  نیا جیو کامفور بودند. نتا استاتلیبورن

 یمیلاق طیاسانس تحت شرا دیتول یماه برا ریبوده و برداشت در ت یاسانس رزمار تیفیو ک تیبر کم

 زمان است. نیتراستان خوزستان مناسب
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1405-04-42: پذیرش  

 

 
 
 

 

 
 

 واژگان کلیدی:

  د،یفنول، فلاونوئ

 .عملکرد. ،پتولیاکال نن،یپ-آلفا

 یذوالفقار میمر نویسنده مسئول: *

 

 

 

 
 

 

 مجله زیست فناوری گیاهان دارویی

JMPB 

 و تیکم راتییو تغ ییایمیتوشیف باتیترک یاثر زمان برداشت بر برخ یبررس مقاله پژوهشی

  (Rosmarinus officinalis L.) یرزمار ییدارو اهیاسانس گ تیفیک 

 2*یذوالفقار میمر ،1یدیمهسا مر

 

 

 E-mail: m.zolfaghari@scu.ac.ir 

Journal homepage: jmpb.znu.ac.ir 

 



 

244 

 

 242-258ص ص ،2، شماره11، داسشگاه زسجان، دوره ییدارو اهانی  یفناور ستیز

-1 

 

 

 مقدمه
 به که است انینعناع خانواده از معطر و سبزشهیهم چندساله، یاهیگ .Rosmarinus officinalis L یبا نام علم یرزمار

 Salehi) دارد یاگسترده کاربرد یبهداشت و یشیآرا ،ییغذا ،ییدارو عیصنا در ارزشمند، یفنل باتیترک و اسانس دیتول لیدل

sardoei et al., 2020; Benyaich and Aksissou, 2024 .) شمال  یکشورها ا،یدر دن اهیگ نیعمده ا دکنندگانیتول
 هستند کایو آمر یوگسلاوی ا،یتالیفرانسه، ا ا،یجنوب اروپا مانند اسپان یمراکش و تونس و کشورها مخصوصا   قا،یآفر
(Chandralega et al., 2015 .)کرمان، سمنان، فارس، اصفهان، تهران، یهااستان مانند ینواح شتریب در یرزمار رانیا در 

 ماده اسانس،(. Omidbegi, 2013; Hassanpouraghdam et al., 2022) شودیو خراسان کشت م خوزستان مازندران،
درصد  5/2تا  5/0 نیب اه،یگ شیرو مختلف مناطق توجه با آن مقدار که است یرزمار اهیگ یهاسرشاخه و برگ یاصل مؤثره
 ،کامفوربورنئول،  نئول،یس -1,8اسانس شامل  یاصل باتی(. ترکBejenaru et al., 2025; Mokhtari et al., 2022) است
 موارد نیا از کیهر درصد و زانیم اه،یگ کشت محل ییایجغراف طیشرا به بسته کهاست  ننیپ-بتا و ننیپ-آلفا استات،لیبُرن

 ها،ترپنید ،یفنل یدهایو اس دهایفلاونوئ جملهاز ،یعیطب باتیترک یدارا یرزمار(. Guelifet et al., 2025) است ریمتغ
 Salehi) است هانیتامیاملاح و و یبرخ بر،یف دارت،یکربوه ،یچرب ن،یپروتئ ن،یساپون ن،یرز تلخ، مواد ها،تانن ها،ترپنیتر

sardoei and Khalili, 2020.) کاربرد دارد ) یو بهداشت یشیآرا عیدر صنا مناسب، عطر و طعم علت به نیهمچنBakirel 

et al., 2008 عملکرد بر علاوه که است معطر و ییدارو اهانیگ دیتول در یتیریمد عوامل نیترمهم از یکی(. زمان برداشت 
(. Moradi Marjaneh et al., 2017) دارد یتوجه قابل ریتأث زین هیثانو یهاتیمتابول بیترک و تجمع سنتز، بر توده،ستیز
 یرهایمس تیفعال تواندیم یطیعوامل مح ریو سا یدر درجه حرارت، شدت و طول مدت تابش، رطوبت نسب یفصل راتییتغ
 نیشود. از ا اهیاسانس گ تیفیو ک تیدر کم رییموجب تغ جه،یو در نت دهد رییرا تغ یدیو ترپنوئ یفنل باتیترک یوسنتزیب

 دارد ییدارو اهانیگ یاقتصاد ارزش شیافزا و مؤثره مواد تیفیک یسازنهیبه در یمهم نقش برداشت مناسب زمان نییرو، تع
(Katar et al., 2019; Shukla et al., 2025.) 

 اسانس ییایمیش بیترک و اسانس درصد عملکرد، بر یداریمعن اثر تواندیاند که زمان برداشت ممطالعات مختلف نشان داده
ل، مثا یراب ؛ته استوابس اهیمنطقه کشت و مرحله رشد گ ،یمیاقل طیبه شرا راتییتغ نیاگرچه دامنه ا باشد؛ داشته یرزمار
 یرخب که یحال در اند،کرده رشگزا تابستان و بهار اواخر یهابرداشت در را اسانس عملکرد و درصد شیها افزاپژوهش یبرخ
 مشاهده رشد فصل زودتر یهابرداشت در را کامفور و ننیپ-آلفا رینظ یمونوترپن باتیترک یبرخ تجمع نیشتریب گرید

 بر علاوه که دهدیم نشان جینتا نیا (.Katar et al., 2019; Al-Hashemi, 2020; Zeinali et al., 2014) اندکرده
 .کندیم رییتغ برداشت زمان و یطیمح طیشرا به پاسخ در زین آن ییایمیش بیترک اسانس، زانیم

و  شنیآو ،یگلمیمر یشده روگزارش شده است. مطالعات انجام زین انیخانواده نعناع ییدارو اهانیگ ریدر سا یمشابه جینتا
نس اسا یاصل تبایبلکه بر نسبت ترک شود،یم درصد اسانس رییتنها موجب تغزمان برداشت نه رییاند که تغنشان داده حانیر
 یرهایسم تیالفع رییو تغ اهیگ یکیولوژیزیسن ف ،یطیمح طیعمدتا  به تفاوت در شرا راتییتغ نیاثرگذار است. ا زین
(؛ Izadi and Mirazi, 2020; Moradi Marjaneh et al., 2017نسبت داده شده است ) هیثانو یهاتیمتابول یوسنتزیب

 تیمان برداشت اهمز نیبهتر نییتع ،یزراع طیدر شرا ژهیوبه ،اسانس تیفیو ک تیبه حداکثر کم یابیدست یبرا ن،یبنابرا
 (.Mehrabani et al., 2014; Najad Habib Vash et al., 2016دارد ) یادیز
 یمیقلا طیشرا در هاپژوهش شتریب ،یرزمار اسانس تیفیبا وجود مطالعات متعدد درباره اثر زمان برداشت بر عملکرد و ک 

 غرب جنوب خشک و گرم اریبس میاقل در اهیگ نیا پاسخ درباره یمحدود اطلاعات و اندشده انجام معتدل ای یاترانهیمد
 وسنتزیب یرهایمس توانندیم ییگرما تنش و بالا یدما نکهیا به توجه با. دارد وجود خوزستان، استان ژهیوبه ران،یا

  نیا هدف ن،یبنابرا ؛رسدیم نظر به یضرور طیشرا نیا در برداشت مناسب زمان یبررس دهند، رییتغ را هیثانو یهاتیمتابول
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 ییایمیش بیترک و کردعمل ،ییایمیتوشیف یهایژگیو توده،ستیز دیتول بر برداشت مختلف یهازمان اثر یبررس پژوهش
 .بود خوزستان استان گرم یمیاقل طیشرا تحت یرزمار اسانس

 

 

 هاروش و مواد

 یعیطب منابع یاراض در هکتار کی مساحت به یرزمار کشت ریز مزرعه در 1402-1401 یهاسال یدر ط قیتحق نیا
 قهیدق 27 درجه و 32و  یطول شرق قهیدق 34درجه و  48 ییایدر استان خوزستان با مختصات جغراف گتوند شهرستان
 نیانگیم ،منطقه یهواشناس یهاآمارها و داده یصورت گرفت. بر اساس بررس ایمتر از سطح در 70و ارتفاع  یعرض شمال

 یط گرادیسانت درجه 46/39 و 40/11 متوسط طور به آن یدما حداکثر و حداقل و متریلیم 32/98 شهرستان نیا یبارندگ
 اریبس یهاتابستان با گرم خشک مهین میاقل یدارا گتوند شهرستان (.1 جدولشده است ) گزارش 1402-1401 یزراع سال
بستان، تا اواسط تا اربه اواخر از حرارت درجه عیسر شیافزا ژهیوبه ،یمیاقل طیشرا نیا. است معتدل یهازمستان و گرم
از آنجا  .کرد راهمف یرزمار اسانس بیترک و ییایمیتوشیف یهایژگیو رشد، بر برداشت زمان اثر یبررس یبرا یمناسب طیمح

صورت و به شودیغاز مآن معمولا  از سال دوم پس از استقرار در مزرعه آ یچندساله است، برداشت اقتصاد یاهیگ یکه رزمار
 طیو شرا دیجد یهاسرشاخه ییدر بازرو اهیگ ییاها در طول سال به توان. تعداد برداشتردیگیانجام م یبردارسرشاخه

ل امکان ده سادر بخش عم مناسب یو دما یگرم استان خوزستان، دوره رشد طولان طیدارد. در شرا یمنطقه بستگ یمیاقل
و اسانس را  تودهستیز دیتول تیظرف یژگیو نیا که کندیها چهار برداشت را فراهم مسال یانجام سه برداشت و در برخ

 .سازدیم ریپذهیتوج یاقتصاد نظر از را اهیگ نیو کشت ا دهدیم شیافزا
 یهامانز .شد اجرا تکرار پنج و برداشت زمان ماریبا سه ت (RCBD) یکامل تصادف یهاپژوهش در قالب طرح بلوک نیا

 در اهیگ ییایمیشتویف و کیولوژیزیف راتییتغ یابیارز هدف با و منطقه در یتجار برداشت جیبرداشت بر اساس برنامه را
 انتخاب یریگنمونه یبرا ماه ریت 20و  خرداد 1 ،نیفرورد 10 یهاخیتار ب،یترت نیا به. شدند انتخاب رشد مختلف مراحل
فرصت  برداشت، ود نیب فاصله در اهانیو گ شد گرفته نظر در گریکدی ازروز  50 حدودبرداشت با فاصله  یهازمان. شدند
 .داشتند دیجد یهاسرشاخه دیو تول یشیرشد مجدد رو یبرا یکاف

 متریسانت 75 و فیرد یرو متریسانت 50ها با فاصله بوته و بود پشته و یجو صورت به اهانیگ کشتمورد مطالعه،  رعهدر مز
 روش به یارید. آببودن)قلمه(  یشیرو ریسن و حاصل از تکثها دو ساله، همبوته یتمام .بودند شده کشت هافیرد نیب

شد رصورت سرک در طول فصل کود اوره به یمحدود ریو مقاد یمصرف کود دام هیبر پا اهانیگ هیتغذ تیریمد و یاقطره
 در مزرعه خاک مشخصات. دیها اجتناب گردکشو از مصرف علف شد انجام یکیصورت مکانهرز به یها. کنترل علفبود

 .است آمده 2 جدول
 یتمام در نقاط نیا. شد انجام همزرع در مشخص نقطه پنج از یتصادف صورتبه یبردارنمونه برداشت، یهازمان از کیدر هر
الم، سبوته  10ند. در هر پلات، )پلات( در نظر گرفته شد یشیآزما یعنوان واحدهاو به بودند ثابت برداشت یهازمان

کامل از  یبردارسرشاخه صورتهب اهانی. برداشت گندانتخاب شد یصورت تصادفبه یماریاز علائم آفات و ب یو عار کنواختی
انجام شد که از  ییهااز بوته یبرداربرداشت، نمونه یهازمان یگرفت. در تمام انجام خاکسطح  یمتریسانت 10 از وهر بوته 

 راتییغتو  شود حذف یبررس مورد صفات بر رشد مرحله اثر تا داشتند قرار یشیرو رشد مرحله در یکینظر فنولوژ
 سپس. دیگرد یریگطور جداگانه اندازههر بوته به یصفات مورد مطالعه برا .باشد برداشت زمان از یناش عمدتا   شدهمشاهده

 برداشت، زمان هر در ن،ی؛ بنابراتگرف قرار استفاده مورد یآمار هیتجز در پلات هر مقدار عنوانبه بوته 10 یهاداده نیانگیم
 یهااز بوته یبردارنمونه ،مشاهدات در هر زمان برداشت یحفظ استقلال آمار هدف با .شد یابیبوته ارز 50در مجموع 

 .دشبرداشت ن شیبار در طول دوره آزما کیاز  شیب یابوته چیمستقل انجام شد و ه
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 (1402–1401 یراعز سال خوزستان، استان گتوند، یهواشناس ستگاهی)ا شیآزما یاجرا منطقه یمیاقل یهایژگیو -1جدول 

مختصات 

 ییایجغراف

 ایارتفاع از سطح در

(m) 
 مینوع اقل

 سالانه یبارندگ نیانگیم

(mm) 

 سالانه یدما حداقل نیانگیم

(°C) 

 سالانه یدما حداکثر نیانگیم

(°C) 

48°34′ E 

32°27′ N 
70 

خشک  مهین

 گرم
98.32 11.40 39.46 

 
 

 

 شدهیریگاندازه صفات

ها مونهنشد. سپس  یریگاندازه تالیجید یبا استفاده از ترازو اهیهر گ یهازن تر سرشاخهو: ییتر و خشک بخش هوا وزن
 یترازو ها با استفاده ازبه وزن ثابت خشک شدند و وزن خشک آن دنیاتاق تا رس یو در دما هیهفته در سا کیبه مدت 

 .شد یریگگرم اندازه 01/0با دقت  تالیجید

-نیفول معرف با هانمونه از شدههیدرصد ته 80 یعصاره متانول ابتدا ،یرزمار یهابرگ کل فنل یمحتوا نییتع یبرا: کل فنل
 ,UV-1201) اسپکتروفتومتر دستگاه لهیوسبه نانومتر 765 موج طول در حاصل محلول جذب و شد داده واکنش ویوکالتیس

Shimadzu, Japan) گرمیلیم صورتبه و محاسبه کیگال دیاس استاندارد یمنحن از استفاده با کل فنل مقدار. شد قرائت 
 (.Raposo et al., 2024گزارش شد ) (mg GAE g⁻¹ DWنمونه ) خشک وزن گرم در کیگال دیاس معادل

 یو از روش رنگ یرزمار یهادرصد از برگ 80 یکل با استفاده عصاره متانول دیفلاونوئ یریگاندازه کل: دیفلاونوئ
7315VIS -UV ,ها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر )شد. جذب نمونه انجام نیتیو استاندارد کوئرس دیکلر ومینیآلوم

Jenway استاندارد  یها با استفاده از منحنکل نمونه دیفلاونوئ زانی. مدینانومتر قرائت گرد 415( در طول موج
 (mg QE g⁻¹ DWدر هر گرم وزن خشک نمونه ) نیمعادل کوئرست گرمیلیصورت مبه جیو نتا محاسبه نیتیکوئرس

 (.Chang et al., 2002گزارش شد )

 نیا در. شد استفاده DPPHعصاره از آزمون  یدانیاکسیآنت تیدرصد فعال یریگاندازه یبرا :کل یدانیاکسیآنت تیظرف
 طیدر شرا قهیدق 30و به مدت  دیآماده گرد اهیگ از شدههیته عصاره و DPPHاز محلول  1به  1به نسبت  یمخلوط روش،
 UV-VISنانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ) 517ها در طول موج قرار داده شد. جذب نمونه یکیدر تار شگاهیآزما

 شیآزما محل خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص -2 جدول

 ییایمیش زیآنال خاک بافت

 (%) شن

 

 (%) لتیس

 

 (%) رس

 

 بافت

 

Ec 

)1-dS.m( 

 

pH 

 
 (%)یآل کربن

در دسترس  فسفر

)1-mg. g( 

 0.008 0.08 7.17 3.75 یلوم لتیس 14.5 57.5 28
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7315, Jenway )از استفاده با یدانیاکسیآنت یهاتیهمان درصد کل فعال ایها نمونه یدرصد بازدارنگ ت،ینها در. شد قرائت 
 (:Sun et al., 2010) شد محاسبه ریز رابطه

 R% = AD – AS / AD × 100 

R% یدرصد بازدارندگ،  AD  جذبDPPH نانومتر، 517 در  ASجذب 

 1000 همراه به شدن ابیآس از پس خشک یاهیگرم ماده گ 50استخراج اسانس،  یبرا درصد اسانس: یریگاندازه
با استفاده از دستگاه  آب با ریتقط روش به اسانس و شد ختهیر یتریلیلیم 2000 گردته بالن درون مقطر آب تریلیلیم

 شد خشک آب بدون میسد سولفات از استفاده با ،یجداساز از پس حاصل اسانس. دیساعت استخراج گرد 3کلونجر به مدت 
 :دیگرد محاسبه ریز رابطه اساس بر اسانس درصد و

 100( * اهیگ خشک وزن /گرم برحسب اسانس زانیم= ) اسانس درصد
 Agilent 7890Bمدل (GC–MS) یجرم سنجفیبه ط یگاز یاسانس با استفاده از دستگاه کروماتوگراف باتیترک ییشناسا

 در( واقع کرومتریم 25/0فاز ساکن  هیلا ضخامت متر،یلیم 25/0 قطر و متر 30 طول)به  HP-5MS نییمجهز به ستون مو 
 فرار مهیفرار و ن باتیمناسب ترک یبه جداساز یابیدستمنظور . بهشد انجام اهواز چمران دیشه دانشگاه یمرکز شگاهیآزما

 لیستون به دل نیاستفاده شد. ا HP-5MS (5% phenyl methylpolysiloxane) نییاز ستون مو ،یاسانس رزمار
ها و مونوترپن یمناسب برا کیو قدرت تفک نشت فاز ساکن نییپا زانیبالا، م یحرارت یداریپا ن،ییپا تیقطب

مورد استفاده قرار  GC–MS ها با روشاسانس زیطور گسترده در آنالبه ،ییدارو اهانیموجود در اسانس گ یهاترپنیسزکوئ
ثابت نگه  قهیدق 1به مدت  گرادیدرجه سانت 30 هیاول یکه دما دیگرد میصورت تنظ نیستون به ا ییبرنامه دما .ردیگیم

دما  نیدر ا قهیدق 3و به مدت  افتی شیافزا گرادیدرجه سانت 300تا  قهیدر دق گرادیدرجه سانت 5داشته شد، سپس با نرخ 
عنوان با خلوص بالا به ومیشد. هل میتنظ گرادیدرجه سانت 300و  280 بیترتو آشکارساز به قیمحفظه تزر یماند. دما داریپا

 می( تنظeVولت )الکترون 70 ونیزاسیونی یو انرژ هیثان 1. زمان اسکن دیاستفاده گرد قهیدر دق تریلیلیم 1 یگاز حامل با دب
 یبازدار یهاشاخص سهیمقا نیو همچن NIST کتابخانه با یجرم یهافیط سهیمقا اساس بر باتیترک ییشناسا. شد
(Retention Indices انجام گرفت )(Adams, 2007). 

 هاداده یآمار لیتحل و هیتجز
انجام  SAS (Version 9.4) افزار( با استفاده از نرمRCBD) یتصادف کامل یهابلوک طرح اساس بر هاداده لیتحل و هیتجز

 انسیوار هی. سپس تجزدیگرد یبررس هاانسیوار یها و همگننرمال بودن داده انس،یوار هیاز انجام تجز شیشد. پ
(ANOVA) آزمون از استفاده با هانیانگیم سهیمقا و شد انجام مطالعه مورد صفات بر برداشت زمان اثر یابیارز یبرا 

 .صورت گرفت (P ≤ 0.05) درصد 5 احتمال سطح در دانکن یاچنددامنه

 جینتا

 مطالعه مورد صفات نیانگیم سهیمقا و انسیوار هیتجز
 زانیمو  اهیخشک گ وبر صفات وزن تر  یداریمعن ریتأث برداشت، مختلف یهازمانها نشان داد که داده انسیوار هیتجز جیتان

 (.3)جدول  نداشت یداریمعن اثر کل یدانیآکسیآنت تیو بر صفات فنل کل و ظرف داشتدرصد  1کل در سطح  دیفلاونوئ
 خشک وزن ودر بوته(  گرم 30/91±17/1وزن تر ) زانیحداکثر م کهها نشان داد داده نیانگیم سهیحاصل از مقا جینتا
 گرید یهاماریت با یداریمعن تفاوت که شد مشاهده ماه خرداد در دوم برداشت زمان در اهیگ( بوته در گرم 78/0±72/29)

 در گرم) 58/14±31/0و  96/40±09/1برابر  بیترتبه و شد حاصل ماه ریت در اهیگ خشک و تر وزن زانیم نیکمتر. داشتند
 (.4)جدول  بود( بوته
 ماه نیدر برداشت اول در فرورد دیفلاونوئ زانیها نشان داد که حداکثر مداده نیانگیم سهیآمده از مقا دست به جینتا
 وزن گرم بر یلیم 65/4±55/0) ماه خرداد در دوم برداشت در آن از پس و( خشک وزن گرم بر گرمیلیم 80/0±66/4)

 ماهریدر برداشت سوم در ت دیفلاونوئ زانینداشتند. حداقل م یداریاختلاف معن یآمد که از نظر آمار دست به( خشک
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 اختلاف ،هاداده نیانگیم سهیآمده از مقا دست به جینتا به توجه با. آمد دست به( خشک وزن گرم بر گرمیلیم 36/0±52/2)
 گرمیلیم 54/34±95/6) کل فنل زانیم حداکثر. نشد مشاهده برداشت مختلف یهازمان در کل فنل زانیم نیب یداریمعن
بر گرم وزن خشک( در ماه خرداد بود.  گرمیلیم 39/29±72/2) آن زانیم حداقل و ماه نیفرورد در( خشک وزن گرم بر

 یداریمعن اختلاف که آمد دست به نیفرورد ماه در( درصد 37/75±33/2) یرزمار یدانیاکسیآنت تیظرف حداکثر نیهمچن
 (.4)جدول درصد( در ماه خرداد بود  78/72±84/1) آن زانیم حداقل و( درصد 26/75±30/4) نداشت ماه ریت با
 

 
 

 یرزمار ییایمیتوشیو ف یشیرو صفاتزمان برداشت بر  ماریاثر ت انسیوار هیتجز -3 جدول

 مربعات نیانگیم

 راتییتغ منابع یآزاد درجه تر وزن خشک وزن کل فنول کل دیفلاونوئ DPPH اسانس درصد اسانس عملکرد

**0.01 **0.50 ns10.66 **7.57 ns36.97 **297.35 **3485.20 2 ماریت 

ns0.01 ns0.01 ns1.66 ns0.25 ns54.79 ns1.69 ns4.76 4 تکرار 

 خطا 8 10.27 2.07 20.35 0.48 2.50 0.01 0.01

9.00 2.82 2.12 17.53 13.89 6.75 4.35 - C.V. (%) 

 یرزمار ییایمیتوشیو ف یشیرو صفات یبرخ بر برداشت زمان اثر نیانگیم سهیمقا -4 جدول

 اسانس عملکرد

)2gr.m( 

کل  دیفلاونوئ DPPH اسانس درصد

)%( 

 خشک وزن کل )%( فنل

 (بوته در گرم)

 گرم) تر وزن

 (بوته در

 برداشت زمان

0.24±0.01 a 1.20±0.03 

b 

75.37±2.33 

a 
4.66±0.80 

a 
34.54±6.95 

a 
19.58±2.11 

b 
79.92±4.46 

b 
 اول برداشت

 (نی)فرورد

0.18±0.01 b 0.88±0.02 

c 

72.78±1.84 

b 
4.65±0.55 

a 
29.39±2.72 

a 
29.72±0.78 

a 
91.30±1.17 

a 
 دوم برداشت

 )خرداد(

0.25±0.02 a 1.51±0.05 

a 

75.26±4.30 

a 
2.52±0.36 

b 
33.48±5.40 

a 
14.58±0.31 

c 
40.96±1.09 

c 
 سوم برداشت

 (ری)ت
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در سطح  یداریمعن ریأثت یرزمار ییدارو اهیاسانس گ عملکرد و درصدنشان داد که زمان برداشت بر  انسیوار هیتجز جینتا
 (.3 جدولدرصد داشت ) کی
مختلف برداشت  یهادرصد اسانس در زمان نیب یداریها نشان داد که اختلاف معنداده نیانگیم سهیحاصل از مقا جینتا 

 ماه خرداد و( درصد 51/1±05/0) ماه ریت برداشت زمان در بیترتدرصد اسانس به نیو کمتر نیشتریوجود دارد. ب
 (.4 جدول) آمد دست به( درصد 02/0±88/0)
 بر گرم 25/0±02/0) ماه ریت در سوم برداشت به مربوط اسانس عملکرد نیشتریبها، داده نیانگیم سهیمقا جینتا به توجه با

. نداشت( مترمربع بر گرم 24/0±01/0) ماه نیفرورد در اول برداشت با یداریمعن تفاوت یآمار نظر از که بود( مترمربع
 بود داریمعن اختلاف یدارا و شد مشاهده( مترمربع بر گرم 18/0±01/0) ماه خرداد در دوم برداشت در زین عملکرد نیکمتر

 (4 جدول)

 یرزمار اسانس ییایمیش باتیترک ییشناسا
( نشان داد که GC-MS) یجرم سنجفیط به متصل یگاز یکروماتوگراف دستگاه از استفاده با اسانس باتیترک هیتجز جینتا

. حدود شد زین یرزمار اسانس ییایمیش لیپروف در یتوجه قابل رییتغ موجب اسانس، درصد بر ریزمان برداشت علاوه بر تأث
بودند.  هاترپنیها و سزکوئکه عمدتا  متعلق به گروه مونوترپن ندشد یی( در اسانس شناسادرصد 98)در مجموع  بیترک 30
-8, 1) پتولیاوکال نن،یپ-شامل آلفا باتیترک نیا از یتعداد که است آمده 5جدول  در شدهییشناسا باتیترک نیترمهم
 یهاتیبا توجه به محدود .بودند لنیوفیکار و وربنون مونن،یل نن،یپ-بتا کامفن، استات،لیبورن بورنئول، کامفور،(، نئولیس

 انجام یبرا موجود یتکرارها تعداد و شد محدود اسانس باتیترک ییتنها به شناسا GC–MS هیپژوهش، تجز نیا ییاجرا
اسانس صرفا  بر  باتیترک راتییتغ ،رو نی. از انبود یکاف ها،نیانگیم سهیمقا و انسیوار هیجمله تجزاز ،یآمار یهالیتحل

 قرار گرفت. یمورد بررس یفیصورت توصو به ینسب یاساس درصدها

 کامفور، نن،یپ-آلفا شامل یرزمار شاخص یهامونوترپن از یاعمده بخش که داد نشان باتیترک راتییروند تغ یبررس
در زمان برداشت  ریداشتند و با تأخ نیمقدار را در برداشت فرورد نیشتریب وربنون،ید و ننیپ-بتا استات،لیبورن بورنئول،

 باتیترک نیتجمع ا یبرا یترمناسب طیشرا اهیرشد گ هیآن است که مراحل اول انگریروند ب نی. اافتندیکاهش  جیتدربه
 ریبه سمت سنتز سا یکیمتابول یسازهاشیاز پ یبخش ،یطیمح طیشرا رییو تغ اهیسن گ شیو احتمالا  با افزا کندیفراهم م

 .شوندیم تیهدا باتیترک

ها در مقدار آن نیشترینشان دادند و ب یشیروند افزا ،فلاندرن و اوژنول-آلفا پتول،یاوکال رینظ باتیترک یدر مقابل، برخ
 شیدر پاسخ به افزا دهایترپنوئ یوسنتزیب یرهایمس تیفعال رییاز تغ یاحتمالا  ناش راتییتغ نیماه مشاهده شد. ا ریبرداشت ت

 سازشیپ از باتیترک نیا از یاریبس که آنجا از. است خوزستان میحاکم بر اقل ییدرجه حرارت، شدت تابش و تنش گرما
 موجب تواندیم هامونوترپن سنتز یاختصاص یهامیآنز تیفعال در رییتغ رند،یگیم نشئت (GPP) فسفاتید لیژران مشترک

 .شود رشد فصل طول در اسانس یاصل باتیترک نسبت رییتغ

 کامفور، نن،یپ-آلفا شتریب غلظت لیدل به بهاره یهابرداشت. دارند یتوجه قابل تیاهم راتییتغ نیا زین یکاربرد دگاهیاز د
 هستند، وابسته باتیترک نیا به که یبهداشت و یشیآرا ،ییدارو یهافرآورده دیتول یبرا توانندیم استاتلیبورن و بورنئول
 در استفاده مورد اسانس دیتول یبرا تواندیم اوژنول و پتولیاوکال شیماه با افزا ریتر باشند. در مقابل، برداشت تمناسب
 جینتا ن،یداشته باشد؛ بنابرا یشتریارزش ب ،ییغذا مواد یعیطب یهانگهدارنده و یکروبیضدم ،یضدالتهاب ،یتنفس یهافرآورده

 و کندیم نییتع زین را یرزمار اسانس یینها کاربرد و تیفیک بلکه ت،یتنها کمنه برداشت زمان که دهدیم نشان پژوهش نیا
 .ردیگ انجام مختلف عیصنا ازین مورد ییایمیش بیترک با متناسب دیبا برداشت زمان انتخاب

 
 
 



 

 

 

250 

 242-258ص ص ،2، شماره11، داسشگاه زسجان، دوره ییدارو اهانی  یفناور ستیز

 GC–MS  زیآنال اساس بر برداشت مختلف یهازمان در یرزمار اسانس باتیترک ینسب درصد و ییایمیش بیترک -5 جدول 1-

 (ری)ت سوم برداشت
 دوم برداشت

 )خرداد(

 اول برداشت

 (نی)فرورد
RI باتیترک (قهی)دق یبازدار زمان 

0.003 0.001 0.002 700 9.234 Cyclohexane, methyl 

0.002 0.002 0.003 954 12.231 Camphene 

1.874 2.425 8.475 939 13.482 α-Pinene 

2.552 1.244 0.420 1002 14.898 α-phellandren 

2.552 1.763 0.070 1013 15.138 (+)-4-Carene 

0.600 0.069 1.812 979 15.161 β-Pinene 

2.906 0.269 0.114 1031 16.256 Eucalyptol 

0.355 0.395 0.100 1029 16.847 Limonene 

0.370 1.028 3.081 1146 20.625 Camphor 

0.322 0.431 9.164 1169 21.869 Borneol 

0.360 0.584 0.153 1159 22.041 Isoborneol 

0.257 - 2.490 1205 22.902 D-Verbenone 

0.469 0.871 4.500 1287 24.056 Bornyl acetate 

0.306 - 0.073 1325 24.908 Myrtanyl acetate 

0.389 - 0.082 1356 25.800 Eugenol 

1.965 1.987 3.277 1418 27.499 Caryophyllene 
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 /(.Rosmarinus officinalis L) یرزم ار ی یدارو اهی اس اس    تی فیو ک تیکم راتییو تغ ییایمیتوشیف باتیترک یاثر زمان برداشت بر برخ یبررس
  .یذوالفقار؛ میمر .مهسا ؛یدیمر

0.998 0.486 - 1454 28.349 α-Caryophyllene 

1.723 1.149 1.865 1582 32.363 Caryophyllene oxide 

2.869 1.860 1.204 1610 32.866 α- Bisabolene epoxide 

0.180 1.576 0.515 1454 34.633 β-Humulene 

0.087 0.712 1.865 1635 34.646 Isoaromadendrene epoxide 

0.191 1.188 0.565 1760 35.689 Benzyl Benzoate 

 

 بحث
 نیشتریکه ب یطوربه داشت؛ یرزمار یهاسرشاخه خشک وزن و تر وزن بر یداریمعن ریتأث برداشت زمان پژوهش، نیدر ا

 یمیاقل طیشرا که دهدیم نشان جینتا نیماه مشاهده شد. ا ریت برداشت در مقدار نیماه و کمتر خرداد برداشت در مقدار
را  یمناسب طیشرا د،یو شدت مطلوب تابش خورش ادینسبتا  مناسب، طول روز ز یماه شامل دما خرداد در خوزستان بر حاکم

هوا،  یدما عیسر شیماه، افزا ریفتوسنتز و تجمع ماده خشک فراهم کرده است. در مقابل، با ورود به ت ،یشیرشد رو یبرا
 نی. ادهدیقرار م ییرا در معرض تنش گرما اهیو تعرق بالا، گ ریو تبخ یدیشدت تابش خورش شیافزا ،یکاهش رطوبت نسب

 یمواد فتوسنتز صیتخص یالگو رییتنفس و تغ زانیم شیفتوسنتز، افزا ییافت کارا ،یاروزنه تیمعمولا  با کاهش هدا طیشرا
 ابدییکاهش م اهیو وزن تر و خشک گ تودهستیتجمع ز جه،ی. در نتاست همراه یدفاع یسازوکارها سمت به یشیاز رشد رو

(Ben Arfa et al., 2022 .)ند زمان برداشت اکرده گزارش که دارد یهمخوان قاتیتحق ریسا جینتا با پژوهش نیا یهاافتهی
(. Al-Hashemi, 2020) است متفاوت مختلف یهابرداشت در اهیو عملکرد گ رددا یرزمار یشیبر رشد رو یداریمعن ریتأث

و وزن خشک برگ داشت و  اهیبر وزن تر گ یداریزمان برداشت اثر معن خوزستان، در یدشت نعناع اهیدر مزرعه گ نیهمچن
 همکاران و اینی(. اکبرMahmoodi and Akbarzade, 2015شد )بهاره حاصل  یهادر برداشت تودهستیز نیشتریب
 نیاست و ا یبعد یهانیاز چ شتریاول ب نیدر چ ییدنا شنیعملکرد سرشاخه تر و خشک آو کردند گزارش زین( 2010)

نسبت  ینیرزمیز یهااندام یدراتیکربوه ریتر و استفاده از ذخامناسب ییدما طیبودن دوره رشد، شرا تریموضوع را به طولان
 شیافزا بر علاوه توانیماه را م ریدر برداشت ت یکاهش وزن تر و خشک رزمار ،پژوهش نیا جیبر اساس نتا ن،یدادند؛ بنابرا

 .داد نسبت خوزستان خشک و گرم یمیاقل طیشرا تحت یشیرو رشد شدن محدود و ییگرما تنش دیتشد به اه،یگ سن

 از دهایفلاونوئ. داشت یداریمعن اثر کل دیفلاونوئ یپژوهش نشان داد که زمان برداشت بر محتوا نیا جینتا نیهمچن
 یهابافت از محافظت و ژنیاکس فعال یهاگونه یسازیخنث در که هستند اهانیگ یدفاع هیثانو یهاتیمتابول نیترمهم
 یوسنتزیب یرهایمس تیفعال ن،یفرورد ترمعتدل طیشرا در رسدیم نظر به. دارند یاساس نقش فرابنفش تابش برابر در یاهیگ

و کربن  یاز انرژ یماه، بخش ریدرجه حرارت در ت دیشد شیاما با افزا باشد؛ داشته قرار یبالاتر سطح در دهایفلاونوئ
سنتز  جه،ینت در و شده یحفاظت یندهایفرا ریسا و تنش از یناش یهابیآس میترم ،یاسمز تعادل حفظ صرف شدهتیتثب

 در یدانیاکسیآنت تیظرف و کل فنل ریمقاد نیشتری(. اگرچه بAkshay et al., 2019است ) افتهیکاهش  دهایفلاونوئ
 دهدیموضوع نشان م نینبود. ا داریمعن یمختلف برداشت از نظر آمار یهازمان نیها باختلاف آن آمد، دست به نیفرورد



 

 

 

252 

 242-258ص ص ،2، شماره11، داسشگاه زسجان، دوره ییدارو اهانی  یفناور ستیز

در مجموع  یداریمعن رییاثرگذار بوده است؛ اما نتوانسته است تغ دهایدوره مطالعه بر تجمع فلاونوئ یط یمیاقل راتییکه تغ 1-
 باتیترک ریاز نقش سا یصفات ناش نیا ینسب یداریکند. احتمالا  پا جادیا یدانیاکسیآنت تیو ظرف یفنول باتیترک
(. Fumiere Lemos et al., 2015بوده است ) اهیدر گ ایو اح دیدر حفظ تعادل اکس یمیآنز یهاو سامانه یدانیاکسیآنت

 ردیگیم قرار یستیرزیغ و یستیز یهاازجمله تابش فرابنفش و تنش ،یطیمح عوامل ریتأث تحت یفنول باتیسنتز ترک
(Schwambach et al., 2008نتا .)یمحتوا بر برداشت زمان داریمعن ریبر عدم تأث یمبن قاتیتحق ریسا با پژوهش نیا جی 

 کاهش قاتیتحق نیهمچن(. Khademi Doozakhdarreh 2020) دارد مطابقت یرزمار یدانیاکسیآنت تیفعال و کل فنل
 فصل در دیفلاونوئ تجمع شی( و افزاChaparzadeh et al., 2013) یرزمار یهابرگ سن شیافزا با دهایفلاونوئ یجیتدر
 .دارد یهمخوان پژوهش نیشده در ا( که با روند مشاهدهPietraszek et al., 2014) کردند گزارش را بهار

 و درصد نیشتریکه ب یطوربه داشت؛ یرزمار اسانس عملکرد و درصد بر یداریمعن اثر برداشت زمان پژوهش، نیدر ا
 به نسبت زمان نیهم در اهیگ خشک و تر وزن که بود یحال در نیماه به دست آمد. ا ریت برداشت در اسانس عملکرد
درصد اسانس توانسته  شیافزا ،یشیکه با وجود کاهش رشد رو دهدینشان م جینتا نی. اافتیماه کاهش  خرداد برداشت

آن  انگریب افتهی نیسطح حفظ کند. ا نیعملکرد اسانس را در بالاتر ت،یو در نها ندرا جبران ک تودهستیاست کاهش ز
 هیثانو یهاتیمتابول دیو تول یشیرشد رو نیب یمواد فتوسنتز صیبر نحوه تخص اه،یاست که زمان برداشت علاوه بر رشد گ

 یطیمح و یکیژنت عوامل ریدرصد اسانس تحت تأث .(Akshay et al., 2019; Afshar et al., 2022است ) رگذاریتأث زین
 زمان و کیفنولوژ مرحله خاک، نوع ،ییایجغراف تیازجمله درجه حرارت، شدت و مدت تابش نور، رطوبت، موقع ،یمتعدد

 علاوه بالا، در شدهحیتشر خوزستان استان ییگرما تنش طی(. همان شراLaftouhi et al., 2023) ردیگیقرار م برداشت،
 نقش اسانس باتی. از آنجا که ترکاست شده زین دهایترپنوئ یوسنتزیب یرهایمس کیتحر موجب ،یشیرو رشد کاهش بر

 طیشرا در هاآن تجمع شیافزا دارند، ویداتیاکس یهابیآس کاهش و یطیمح یهاتنش برابر در اهیگ حفاظت در یمهم
 قاتیتحق ریسا جینتا .(Dallahi, and Ahmed, 2024شود ) یتلق اهیگ یپاسخ سازش عنوانبه تواندیم ییگرما تنش
 بیحاصل شد و زمان برداشت بر درصد و ترک (July) ماه ریت برداشت در یرزمار اسانس درصد نیشتریب که داد نشان

در برداشت  اسانس زانیم نیشتریب یگلمیمر اهیگ در نی(. همچنAl-Hashemi, 2020) داشت یداریمعن اثر اسانس
 ؛(Izadi and Mirazi, 2020اسانس دانستند ) شیاز عوامل مؤثر بر افزا یکیرا  طیمح یدما شیبود که افزا ریاواسط ت

 نیشتریو ب بود خشک ماده دیاز هر دو عامل درصد اسانس و تول یعملکرد اسانس تابع یدر نعناع دشت ن،یعلاوه بر ا
 حاضر پژوهش جینتا با هاافتهی نی(. اMahmoodi and Akbarzade, 2015ماه حاصل شد ) ریعملکرد اسانس در ت

 تواندیم تابستان لیاوا و بهار اواخر گرم طیشرا ان،ینعناع خانواده اهانیگ از یاریبس در که دهدیم نشان و دارد مطابقت
 یمهم نقش اسانس راتییتغ در زین اهیگ یرشد مرحله ،یطیمح طیعلاوه بر شرا .دهد شیافزا را اسانس تجمع و سنتز
را به  شیافزا نیاول و دوم بود و ا یهااز برداشت شتریدر برداشت سوم ب حانیدرصد اسانس ر دادند گزارش محققان. دارد
 دادند نسبت اسانس تجمع و سنتز بر برداشت یکنندگکیتحر اثر زیدرجه حرارت و ن ژهیوبه ،یطیمح طیشرا رییتغ

(Zheljazkov et al., 2008همچن .)یهااز درصد اسانس و عملکرد ماده خشک اندام یتابع یعملکرد اسانس رزمار نی 
 Moradi) دهد شیافزا را اسانس یینها عملکرد تواندیم مؤلفه دو نیا از کیهر در شیاست و هرگونه افزا ییهوا

Marjaneh et al., 2017توجه درصد  قابل شیاما افزا افت؛یماه کاهش  ریوزن خشک در ت زی(. در پژوهش حاضر ن
 طیدر شرا دهدیموضوع نشان م نیباشد. ا شتریبرداشت ب یهازمان ریاسانس موجب شد عملکرد اسانس نسبت به سا

 .کند جبران را تودهستیز کاهش اثر است توانسته اسانس غلظت شیافزا خوزستان، یمیاقل

که  یطوربه داشت؛ ریتأث زین آن ییایمیش بینشان داد که زمان برداشت علاوه بر مقدار اسانس، بر ترک قیتحق نیا جینتا
 شد، مشاهده نیفرورد برداشت در لنیوفیکار و وربنونید استات،لیبورن بورنئول، کامفور، کامفن، نن،یپ-آلفا ریمقاد نیشتریب

 با که دهدیم نشان راتییتغ نیا. داشتند را مقدار نیشتریماه ب ریت برداشت در اوژنول وفلاندرن -آلفا پتول،یاوکال که یحال در
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 /(.Rosmarinus officinalis L) یرزم ار ی یدارو اهی اس اس    تی فیو ک تیکم راتییو تغ ییایمیتوشیف باتیترک یاثر زمان برداشت بر برخ یبررس
  .یذوالفقار؛ میمر .مهسا ؛یدیمر

 کیفنولوژ مرحله و یطیمح طیشرا ریتأث تحت فرار باتیترک ریسا و هامونوترپن یوسنتزیب یرهایمس رشد، فصل شرفتیپ
 باتیترک زیآنال ،ییاجرا یهاتیمحدود لیبه دل رایز شوند؛ ریتفس اطیاحت با دیبا راتییتغ نیا حال، نیبا ا .رندیگیم قرار اهیگ

 یکاف یآمار یهاسهیانجام مقا یانجام شد و تعداد تکرارها برا ینسب یدرصدها هیو بر پا ییاسانس صرفا  در سطح شناسا
درجه حرارت،  رینظ یاست و عوامل یطیو مح یکیکنش عوامل ژنتحاصل برهم ییدارو اهانیاسانس گ ییایمیش بیترک .نبود

 بر توانندیم برداشت زمان و ییایجغراف تیموقع ا،یدر سطح از ارتفاع خاک، نوع ،یشدت و مدت تابش نور، رطوبت نسب
 Ebrahiminejad, 2004; Oliveira et al., 2016; Azizi and) باشند اثرگذار هیثانو یهاتیمتابول وسنتزیب یرهایمس

Khosravi, 2019نیا یدیکل یهامیآنز تیو فعال دهایترپنوئ وسنتزیب ریدر مس لیدخ یهاژن انیدر ب ریی(. در واقع، تغ 
 شودیم اسانس در هاترپنیسزکوئ و هامونوترپن نسبت رییو موجب تغ ردیگیمدرجه حرارت و نور قرار  ریتحت تأث ریمس
(Borges et al., 2019). و بورنئول کامفور، نن،یپ-آلفا درصد یجیتدر کاهش پژوهش، نیا توجه قابل یهاافتهی از یکی 

 ن،یبود؛ بنابرا رترید یهافلاندرن و اوژنول در برداشت-آلفا پتول،یاوکال شیافزا ،ماه و در مقابل ریت تا نیفرورد از استاتلیبورن
 خشک و گرم یمیاقل طیشرا و اهیگ کیفنولوژ مرحله کنشبرهم جهینت احتمالا   اسانس بیترک در شدهمشاهده اختلاف

 یهمخوان زین ییایجغراف مناطق ریسا در شدهانجام مطالعات با پژوهش نیا جینتا .(Ghanadi et al., 2002) است خوزستان
د کر گزارش یرزمار اسانس باتیترک نیترمهم را استاتلیبورن و کامفور نن،یپ-وربنون، آلفا ،یقیتحق جینتا. دارد

(Shahdadi et al., 2022در حال ،)از را موننیل و بورنئول کامفن، کامفور، نن،یپ-آلفا پتول،یاوکال گر،ید قاتیتحق که ی 
ارقام  نی(. همچنMalakootian and Hatami, 2013; Roomiani et al., 2016) کردند یمعرف اسانس غالب یاجزا
گزارش کردند  باتیترک نیترکامفور، وربنون و بورنئول را به عنوان مهم نن،یپ-آلفا پتول،یاوکال ،یوپیشده در اتکشت یرزمار

(Melka Abdo et al. 2018اگرچه ترک .)هاآن از کیهر درصد در اختلاف هستند، مشابه مطالعات نیا اغلب در یاصل باتی 
 مزرعه، تیریمد یهاروش خاک، نوع ،یمیاقل طیشرا ،یرشد مرحله پ،یژنوت تفاوت از یناش تواندیم و است یعیطب یامر

اند که نشان داده یمطالعات متعدد .(Li et al., 2019; Fokou et al., 2022) باشد اسانس استخراج روش و برداشت زمان
 اثرگذار زین آن ییایمیش بیترک بر اسانس، درصد شیافزا بر علاوه تواندیم روز طول رییتغ و طیمح یدما نیانگیم شیافزا
 یمیاقل طیشرا که دهدیم نشان و کندیم دییتأ را موضوع نیا زین حاضر پژوهش جی(. نتاMoghtader et al., 2007) باشد

 زین اسانس یاصل باتیترک نسبت در رییماه شده، بلکه سبب تغ ریت برداشت در اسانس درصد شیتنها موجب افزانه خوزستان
 تیفیک کنندهنییتع عوامل نیترمهم از یکی برداشت زمان که دهدیم نشان پژوهش نیا جیدر مجموع، نتا .است دهیگرد
 و بورنئول کامفور، نن،یپ-آلفا رینظ یباتیترک شتریب تجمع موجب بهاره یهابرداشت. است یرزمار اسانس ییایمیش

 نیا از. است همراه دارژنیاکس باتیترک یبرخ و پتولیاوکال شیماه با افزا ریت در برداشت که یحال در شوند،یم استاتلیبورن
 و یبهداشت - یشیآرا ،ییدارو عیصنا ازین مورد ییایمیش بیترک و دیتول یینها هدف با متناسب دیرو، انتخاب زمان برداشت با

 .ردیگ انجام ییغذا

 یکل یریگجهینت
 و ییایمیتوشیف یهایژگیو عملکرد، رشد، بر مؤثر عوامل نیترمهم از یکی برداشت زمان که داد نشان پژوهش نیا جینتا
 و تر وزن بر یداریمعن اثر برداشت مختلف یهازمان. است خوزستان یمیاقل طیشرا در یرزمار ییدارو اهیگ اسانس تیفیک

 فنل بر که یحال در داشتند، اسانس ییایمیش بیترک و اسانس عملکرد اسانس، درصد کل، دیفلاونوئ یمحتوا اه،یگ خشک
ماه به دست آمد، در  خرداد برداشت در تودهستیز نیشتریب. نشد مشاهده یداریمعن ریتأث یدانیاکسیآنت تیظرف و کل
 در کل دیفلاونوئ زانیم نیشتریب نیماه حاصل شد. همچن ریت برداشت در اسانس عملکرد و درصد نیشتریکه ب یحال

آن  ییایمیش تیفیاسانس، بر ک تیعلاوه بر کم ،نشان داد که زمان برداشت GC–MS زیآنال .دیگرد ثبت نیفرورد برداشت
 شتریبهاره با تجمع ب یهاکه برداشت یطوربه شود؛یاسانس م یاصل باتیدر نسبت ترک رییاست و موجب تغ رگذاریتأث زین

 یباتیترک شیماه موجب افزا ریت برداشت که یحال در بود، همراه استاتلیبورن و بورنئول کامفور، نن،یپ-آلفا مانند یباتیترک
 رشد در رییتغ به تنها برداشت، زمان رییتغ به یرزمار پاسخ که داد نشان پژوهش نیا جیو اوژنول شد. نتا پتولیمانند اوکال
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 یطوربه کرد؛ رییتغ زین هیثانو یهاتیمتابول سنتز و تودهستیز دیتول نیب کربن صیتخص یالگو بلکه نبود، محدود یشیرو 1-
 دیماه، تول ریت در ییگرما تنش شیکه با افزا یحال در شد، یشیکه در برداشت خرداد، بخش عمده فتوسنتز صرف رشد رو

 انگریب رییتغ نیکرد. ا دایپ شیآن افزا ییایمیش بیدر ترک رییاما سنتز و تجمع اسانس و تغ افت؛ی کاهش تودهستیز
نشان  جینتا نیا .است یطیتنش مح طیدر شرا یدفاع یاز رشد به سمت سازوکارها اهیگ یکیمتابول تیاولو ییجاجابه

هدف  باتیترک دیاسانس و تول ییایمیش لیپروف تیهدا یبرا یتیریمد یعنوان ابزاربه تواندیکه زمان برداشت م دهدیم
حداکثر  دیدر مجموع، اگر هدف تول .دریگ قرار استفاده مورد ،ییغذا و یبهداشت - یشیآرا ،ییدارو عیصنا ازیمتناسب با ن

 در برداشت اسانس، عملکرد و درصد نیشتریب به یابیدست یتر است؛ اما براباشد، برداشت در خرداد ماه مناسب تودهستیز
 برداشت زمان انتخاب خاص، ییایمیش بیترک با اسانس دیتول یبرا یگذارهدف صورت در نیهمچن. شودیم هیماه توص ریت
 ارزش شیافزا ضمن تواندیم برداشت زمان حیصح تیریمد ن،ی؛ بنابراردیگ انجام ازین مورد غالب باتیترک اساس بر دیبا

 .خشک مشابه خوزستان داشته باشد مهین و گرم مناطق در یرزمار دیتول یسازنهیبه در یمؤثر نقش محصول، افزوده

 یسپاسگزار

 .شودیم یتشکر و قدردان پژوهش، نیا امکانات کردن فراهم یبراچمران اهواز  دیدانشگاه شه یمعاونت پژوهش از
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